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আমাদের কিছু িথা 
কিজ্ঞারনে প্র াে ও   য াে লরযয প্রকতষ্ঠিত  রয়কেল েযকিয়ন। 
েযকিয়ন নামি এি িাল্পকনি িিাে  কত আরলাে  কতে 
ভথরিও ভিকশ। আমারেে িারে অসম্ভি িল্পনা িরল কিেু ভনই। 
আমো সিধেরিে কিষয় কনরয়ই োিরত পেি িকে।  ত 
িরয়িমাস আর  আমারেে িিা পোথযকিজ্ঞারনে জ রত 
এেিমই অসম্ভি এিটি ঘেনা সম্ভি  রয় ক রয়রে। এে িােরি 
পুরো িিা পোথযকিজ্ঞারনে কিষয়গুরলারি নতুনোরি ভলখ্াে 
প্ররয়াজনীয়তা ভেখ্া কেরত পারে। ভসই  ল্পটি কনরয়ই আমারেে 
মযা াকজরনে কি াে আটিয রিল। এো াও থািরে 
ভজযাকতর্িিজ্ঞান,  কিত, কনউরোলকজ, ভেিরনালকজ, িৃকিম 
িুকিমত্তা-এে উপে নানা সাম্প্রকতি সমরয়ে আরলা না। 
এিারেে সংখ্যায় কিেু কিেু কিষরয় আমো কিরশষজ্ঞরেে মত 
ক রসরিও কিেু ভলখ্া যুক্ত িরে কেরয়কে এই সামকয়িীরত। এসি 
ভলখ্াে মাধযরম আমো আশা িকে কিজ্ঞারনে জ রতে 
সাম্প্রকতি এিটি ক ি আমো সিাে সামরন তুরল ধেরত সযম 
 রিা। আে এোরিই েযকিয়ন তাে কিজ্ঞান প্র াে ও   য াে 
উরদ্দশয কনরয় এক রয় যারি।  

 

- সম্পােিমণ্ডলী 
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আমাদের সাদথ  কু্ত হদে 
আমারেে ওরয়িসাইে: https://tachyonts.com  

আমারেে ভিইসিিু ভপইজ: www.facebook.com/TachyonTs 

আমারেে ভিইসিিু গ্রুপ: www.facebook.com/groups/tachyonts  

আমারেে ইউটিউি  যারনল: https://youtube.com/c/tachyonts   

আমারেে ই-ভমইল: editortachyon@gmail.com  

https://tachyonts.com/
http://www.facebook.com/TachyonTs
http://www.facebook.com/groups/tachyonts
https://youtube.com/c/tachyonts
mailto:editortachyon@gmail.com


ইংল্যান্ডের ল্েন্ডে হ্যাম্পটে ক াটট প্যান্ডল্স োন্ডে এ টা 
রাজপ্রাসাদ আন্ডে। এর উঠান্ডে নেন্ডের নেন্ডের েন্ড া 
কদখন্ড  এ নট ক াল্ ধাাঁধা আন্ডে। এই ক াল্ ধাাঁধার 
নঠ  োন্ডে দুইনট  াে আন্ডে। আপ্োন্ড  প্রন্ডেশপ্থ নদন্ডে 
প্রন্ডেশ  ন্ডর এই দুইনট  ান্ডের  ান্ডে কপ্ৌঁোন্ড  হ্ন্ডে। ন ন্তু 
ক াে প্ন্ডথ ক ন্ডল্ আপ্নে  ােগুন্ডল্ার  ান্ডে কপ্ৌঁোন্ড  
প্ারন্ডেে? এই ক াল্ ধাাঁধার সোধাে  রুে।  
 

 

 

ক ন্ডোটযনিস োন্ডে এ  প্দ্ধন ন্ড  এ  নটসুয কথন্ড  
আন্ডর  নটসুযন্ড  ন েু ক াষ যা াো   রন্ড  প্ান্ডর। যখে 
ক ান্ডো ভাইরাস ো েয ন্ডটনরো োেেন্ডদন্ডহ্ আক্রেণ  ন্ডর 
 খে রন্ডের নেউন্ডরানিল্ ক াষগুন্ডল্া দ্রু  ে সেন্ডের 
েন্ডধয কসই আক্রান্ত স্থান্ডে কপ্ৌঁোন্ডোর কেষ্টা  ন্ডর। 
নেজ্ঞােীরা এ নট ক াল্ ধাাঁধা ত নর  রন্ডল্ে ও  ার 
এ প্ান্ডশ ন েু এেে ক াষন্ড  কেন্ডে নদন্ডল্ে যারা 
ক ন্ডোটযানিন্ডসর সাহ্ান্ডযয অপ্র প্াশ নদন্ডে কের হ্ন্ডে। 
এই স ল্ প্ন্ডথর েন্ডধয ক াে প্থনট সেন্ডেন্ডে দ্রু  ে 
সেন্ডের েন্ডধয কের হ্ওোর রাস্তা,  া ক াষগুন্ডল্া খুাঁন্ডজ 
কের  রন্ড  প্ান্ডর ন  ো এটাই যাোই  রন্ড  োনিন্ডল্ে 

নেজ্ঞােীরা। অেন্ডশন্ডষ  ারা এর িল্ািল্ নহ্ন্ডসন্ডে নেষেটা 
কদখন্ড  সক্ষেও হ্ন্ডল্ে।  
 
 ারা ক াল্ ধাাঁধাে ক ন্ডোটযানিস ঘটান্ড  সক্ষে এেে 
ন েু আ ষট  রাসােনে  নদন্ডে নদন্ডেনেন্ডল্ে।  ারপ্র 
ক াল্ ধাাঁধার এ  প্রান্ডন্ত ন েু অযানেো ক াষ কেন্ডে 
নদন্ডেনেন্ডল্ে। কসল্‌ি কজোন্ডরন্ডটড ক ন্ডোটযানিস 
প্রন্ডসন্ডসর োধযন্ডে অযানেোরা ক াল্ ধাাঁধার প্রন্ডেশ েুখ 
নদন্ডে প্রন্ডেশ  ন্ডর ও দ্রু  ে সেন্ডের েন্ডধয োনহ্র 
হ্ওোর েুখ নদন্ডে ক াল্ ধাাঁধা জে  ন্ডর কেনরন্ডে যাে।  

 

অযানেো ক ান্ডষরা ক াল্ ধাাঁধার এ প্াশ নদন্ডে প্রন্ডেশ 
 ন্ডর অপ্র প্াশ নদন্ডে কেনরন্ডে যান্ডি।  
 থযসূে: 
Tweedy, L., Thomason, P. A., Paschke, P. I., Martin, K., 
Machesky, L. M., Zagnoni, M., & Insall, R. H. (2020). 
Seeing around corners: Cells solve mazes and respond at 
a distance using attractant breakdown. Science, 
369(6507), eaay9792. 



 

আেরা সোই  ে কেনশ QR Code (ন উআর ক াড) 
কদন্ডখনে। ো কদখন্ডল্ও সেসযা কেই। নেন্ডে ন উআর ক াড 
এর এ নট েনে কদওো আন্ডে। QR হ্ন্ডল্া   গুন্ডল্া 
সাংন্ড ন   নেন্ডের োধযন্ডে প্র াশ  রা (Encoded) 
 ন্ডথযর সোহ্ার ো প্যান্ড ট। ন উআর ক াড এর পূ্ণটরুপ্ 
হ্ন্ডল্া Quick Response Code। এনট এ োনে  োর 
ক ান্ডডর উন্ন  এেং নিোনে  রুপ্। 
 
ন উআর ক াড এ নেনভন্ন  থয অল্প যাে ার েন্ডধয  ে 
খরন্ডে ো নেো খরন্ডে এেন্ড াড  ন্ডর রাখা যাে। আর 
ন উআর ক ান্ডডর োধযন্ডে অল্প সেন্ডে নেনদটষ্ট  থয খুাঁন্ডজ 
প্াওো যাে খুে সহ্ন্ডজই। 

 

আোন্ডদর কিইসেু  গ্রুন্ডপ্ যুে হ্ন্ড  উপ্ন্ডরর ন উআর ক াডনট 
স্ক্যাে  রুে। 

কোসট ক াড ক ান্ডো ভাষার েণটন্ড  ক ান্ডড রুপ্ান্তন্ডরর এ  
ধরন্ডের প্দ্ধন  যা নদন্ডে এ  ধরন্ডের েন্ডের োধযন্ডে 
কটনল্ন্ডযা ান্ডযা   রা হ্ে। কোসট ক াড সযােুন্ডেল্ কোসট-
এর োন্ডে োে রণ  রা হ্ন্ডেন্ডে। সযােুন্ডেল্ কোসট ১৮৪০ 
সান্ডল্ তেদুযন   কটনল্গ্রাি কযা ান্ডযান্ড র জেয প্রথে এ 
ক াড ত নর  ন্ডরে। 

 

কোসট ক ান্ডডর উপ্র নভনি  ন্ডর নেজ্ঞানে েরেযাে কজান্ডসি 
এেং োেটাড নসল্ভার োর ক াড আনেষ্কার  ন্ডরে। োর 
ক াড আেরা সোই  খন্ডো ো  খন্ডো কদন্ডখনে। নেপ্স 
ন ংো ে ন্ডল্ন্ডটর প্যান্ড ট ো খা ার নপ্েন্ডের নদন্ড  
সানরেদ্ধ  ান্ডল্া ল্ম্বা ল্ম্বা দা গুল্াই োরন্ড াড। োরন্ড াড 
েযেহ্ার  ন্ডরও অন্ডে   থয এরূপ্ সংন্ড ন্ড  এেন্ড াড 
 ন্ডর রাখা যাে।  ন্ডে োরন্ড ান্ডডর কেন্ডে ন উআর 
ক ান্ডডর সুনেধা অন্ডে  কেনশ। োরন্ড াড েযেহ্ার  রা 
হ্ন্ড া কপ্রাডান্ডের আইন্ডডনিনট োম্বার প্র াশ  রার জেয। 
োরন্ড ান্ডড অল্প সংখয  োম্বার ও হ্ান্ড ন্ড াো ন েু 
 যান্ডর টর ইউজ  রা যাে আর ন উআর ক াড এ ৪ 
হ্াজান্ডরর কেনশ ইেন্ড াড  যান্ডরোর সান্ডপ্াটট  ন্ডর। ১৯৯৪ 
সান্ডল্ জাপ্ান্ডের নেখযা  অন্ডটান্ডোোইল্  ম্পানের অনধেস্ত 
 ম্পানে (Denso wave) কথন্ড  োসানহ্ন্ডরা হ্ারা 

নুসরাত জাহান,  
শিক্ষার্থী , কুশিল্লা ির্ড ান হাই সু্কল। 



(Masahiro Hara) ন উআর ক াড আনেষ্কার  ন্ডরে। 
 খে ন উআর ক াড এ সংন্ড  াক্ষন্ডর কল্খা ক ান্ডো  থয 
নেনদটষ্ট  ন্ডর োরনট েেুোর উপ্র নভনি  ন্ডর ত রী  রা 
হ্ন্ডেনেল্। সংখযা সূে , েণট সূে , োইোনর এেং  ােনজ 
(এ  ধরন্ডের জাপ্ানে নল্নপ্নেদযা)। 
 
ন উআর েূল্  নি ীে প্রজন্ডের োরন্ড াড, যা দ্রু  
নেশ্বজুন্ডে জেনপ্রে া ল্াভ  ন্ডর।  ান্ডল্া-সাদার ে টন্ডক্ষে 
প্রন ষ্ঠােসেূহ্  ান্ডদর প্ন্ডণয যুে  রন্ড  থান্ড  েযেসানে  
সুনেধান্ডথট। কসখান্ডে ওন্ডেেসাইট নল্ং , প্ন্ডণযর  থয, 
প্রাইজ টযা  কদওো থান্ড । 
 
এোোও ন উআর ক াড রন্ডেন্ডে োোনেধ েযেহ্ার। 
ন উআর ক াড স্ক্যাে  ন্ডর ওোইিাই কশোনরং, নেজন্ডেস 
 াডট কশোনরং, েযনে   নেনভে  থয আদােপ্রদাে, নেনভন্ন 
ওন্ডেেসাইন্ডটর নল্ং  কশোর, প্ান্ডসটল্ রান ং, নটন্ড ট 
নসন্ডেে, গু ল্ অন্ডথনটন্ড টন্ডরর েন্ড া কভনরনিন্ড শে, 
কপ্ন্ডেি নসন্ডেেসহ্ আরও েহু  াজ  রা যাে।  

 
 ারপ্র ক্লান্ডেি খুে সহ্ন্ডজই কসই ক াড স্ক্যাে  ন্ডর 
সরাসনর নেধটানর  সাইন্ডট প্রন্ডেশ  রন্ড  প্ারন্ডে ো 
এেন্ড ান্ডডড কটিট ো ইরেিরন্ডেশে কদখন্ড  প্ারন্ডে।  
ন উআর ক াড দুই ধরন্ডের হ্ন্ডে থান্ড । যথা: 
 
১. েযানট  ন উআর ক াড। 
২. ডােোনে  ন উআর ক াড। 
 

েযানট  ন উ আর ক াড প্নরে টে  রা যাে ো। এখান্ডে 
নেনদটষ্ট  থয এেন্ড াড  রা থান্ড  যা প্রেন টন্ড  প্নরে টে 
 রা যাে ো। 
ডােোনে  ন উ আর ক ান্ডডর নভ ন্ডরর  থয যখে খুনশ 
প্নরে টে  রা যাে। কযেে ধরুে আপ্নে আপ্োর এ নট 
নেজন্ডেস ন উ আর ক ান্ডড এ নট নেনদটষ্ট কপ্রাডাে এর 
দাে নল্ন্ডখন্ডেে ১৩০০০ টা া। প্রেন টন্ড  কপ্রাডাে এর 
দাে োোন্ড  োইন্ডল্ খুে সহ্ন্ডজই কসই কটিট কেঞ্জ  ন্ডর 
নদন্ড  প্ারন্ডেে। ডােোনে  ন উ আর এর স ল্  থয 
এ নট সাভটান্ডর সংরনক্ষ  থান্ড  কযখাে কথন্ড  এডনেে 
যখে খুনশ কটিট কেঞ্জ  রার সুনেধা প্ান্ডেে।  ারপ্র 
ক্লান্ডেি পু্ন্ডেটর ন উ আর ক াড স্ক্যাে  রন্ডল্ও প্নরেন ট  
 থয কদখন্ড  প্ারন্ডে। ডাইোনে  ন উ আর ক াড স্ক্যাে 
 রার জেয অেশযই ইিারন্ডেট  ান্ডে শাে থা ন্ড  হ্ন্ডে। 
সাধারণ  নরন্ডডেল্ স্ক্যাোর নদন্ডে ন উআর ক াড ো 
োরন্ড াড স্ক্যাে  রা যাে।  ন্ডে স্মাটটন্ডিান্ডের কক্ষন্ডে 
ে টোে স ল্ নডভাইস নেল্ড-ইে এই সুনেধা রন্ডেন্ডে। 
 
কিাে ন েুটা পু্রা ে হ্ন্ডল্ কেন্ডোর/অযাপ্স কোর কথন্ড  
থাডট প্ানটট অযাপ্স োনেন্ডে নেন্ডল্ই স্ক্যাে  রা সম্ভে হ্ন্ডে। 
 

অনেশ্বাসয হ্ন্ডল্ও স য কয ন উআর ক াড ত নর  রা 
খুেই সহ্জ। গু ল্  রন্ডল্ই শ  শ  ওন্ডেেসাইট প্াওো 
যান্ডে ন উআর ক াড ত নর  রার। কসখাে কথন্ড  খুে 
সহ্ন্ডজই আপ্নে কয-ক ান্ডো ধরন্ডের ন উ আর ক াড 
ত নর  ন্ডর নেন্ড  প্ারন্ডেে।   
এেে এ নট সাইট- https://www.the-qrcode-
generator.com/ 

 

 

 

 

 

https://www.the-qrcode-generator.com/
https://www.the-qrcode-generator.com/


 

ক্রান্ডোসযাট-২ সযান্ডটল্াইট পৃ্নথেী পৃ্ষ্ঠ হ্ন্ড  ৭০০ 
ন ন্ডল্ানেটার উপ্ন্ডর নেজ অন্ডক্ষ আে টে  রনেল্। নঠ  
কসই সেে েহ্া ান্ডশ েনেন্ডে থা া অেয সযান্ডটল্াইন্ডটর 
ধ্বংসােন্ডশষ এন্ডস সংঘন্ডষট নল্প্ত হ্ন্ডে হ্ন্ডে এেে 
প্নরনস্থন । সংঘন্ডষটর আন্ড ই ২রা জুল্াই European 
Space Agency (ESA) এই খের জােন্ড  প্ান্ডরে। আর 
৯ জুল্াই উচ্চ র অরনেন্ডট প্াঠান্ডোর জেয সযান্ডটল্াইটন্ড  
েুে কদওো হ্ে। ধ্বংন্ডসর েুখ কথন্ড  কোঁন্ডে যাে 
ক্রান্ডোসযাট-২।  

 ী ভােন্ডেে, এই সেসযার সোধাে ন  এ টাই সহ্জ? 
আসন্ডল্ ো।  ারণ এর আন্ড ও অন্ডে  সযান্ডটল্াইন্ডটর 
সংঘষট ঘন্ডটন্ডে এেং নদে নদে সংঘন্ডষটর েুাঁন  কেন্ডে 
েন্ডল্ন্ডে। এর কপ্েন্ডে অেয ে  ারণ হ্ন্ডি সযান্ডটল্াইন্ডটর 
রানি  জযাে। এখে কেইন্ডস সযান্ডটল্াইন্ডটর অভাে 
কেই। 

 শুধু ২০১৭ সান্ডল্ই  োনশটোল্ ক াম্পানে, নেনল্টানর, 
নসনভল্ নডপ্াটটন্ডেি এেং যারা ে ুে  ারা ২০০০-২০১০ 
সান্ডল্র কোট সযান্ডটল্াইন্ডটর সংখযা কথন্ড  ৪ গুণ কেনশ 
সযান্ডটল্াইট ল্ঞ্চ  ন্ডর। এেে অন্ডে  ক াম্পানে রন্ডেন্ডে 
কযেে- Boeing, Oneweb এেং SpaceX প্রভৃন । 
ে টোন্ডে কে া  েন্ডেন্ডল্শে প্রন্ডজন্ডের োধযন্ডে েহ্া ান্ডশ 

সযান্ডটল্াইট প্াঠান্ডোর নহ্নে  উন্ডঠন্ডে। েহ্া ান্ডশ 
সযান্ডটল্াইট প্াঠান্ডোর এই প্রন ন্ডযান  া আরও  ন্ডে  
গুণ েৃনদ্ধ প্ান্ডে েন্ডল্ েল্ন্ডেে  ন্ডেষ রা।   

২০০৯ সান্ডল্ US Iridium Satellite-এর সান্ডথ 
রানশোে  নেউনেন্ড শে সযান্ডটল্াইট cosmos-2251-
এর সংঘষট ঘন্ডট। এর িন্ডল্ প্রেুর প্নরোণ আেজটো সৃনষ্ট 
হ্ে যা োন  সযান্ডটল্াইন্ডটর জেয হুেন স্বরূপ্। এোো 
আরও  ৃনেে প্দাথট (২০ হ্াজান্ডররও কেনশ) কেন্ডস 
অেস্থাে  রন্ডে, কযেে: কসাল্ার প্যান্ডেল্, রন্ড ন্ডটর টু ন্ডরা 
ই যানদ।  

ক্রান্ডোসযাট-২ এর েন্ড া সেসেে সযান্ডটল্াইটন্ড  েুে 
কদওো সম্ভে ো। ক েো  া সেেসান্ডপ্ক্ষ এেং প্রেুর 
জ্বাল্ানে দর ার। জ্বাল্ানে কেনশ খরে হ্ন্ডে ক ন্ডল্ 
সযান্ডটল্াইন্ডটর েুখয  াজটাই  রা হ্ন্ডে ো। যনদও অন্ডে  
দল্ এই সেসযা সোধান্ডের জেয  াজ  ন্ডর যান্ডি।  
 

ক উ ক উ সযান্ডটল্াইন্ডটর নসন্ডেে উন্ন   রার প্রস্তাে 
নদন্ডেন্ডেে যান্ড  সযান্ডটল্াইট দূর কথন্ড  েস্তুর আ ার এেং 
আ ৃন  নেনে   রন্ড  প্ান্ডর। এরপ্র কসই আ ার 
আ ৃন  অেুসান্ডর নেন্ডজই নেন্ডজর অেস্থাে প্নরে টে  ন্ডর 
নেন্ড  প্ান্ডর। অেযরা নেন্ডশষ অরনেট কখাাঁজার জেয রাই 

ম া. ইফততখার মহাতসন সী ান্ত, শিক্ষার্ীী , 
ইতেকট্রিকযাে এন্ড ইতেকট্রশনক ইশিশনয়াশরিং 

শিভাগ, ব্র্যাক ইউশনভার্সিটি 



 রন্ডেে।  ান্ডদর নেন্তাটা এেে কয নেশে কশষ হ্ওোর 
প্র  ারা সযান্ডটল্াইট কসখান্ডেই অেস্থাে  রন্ডে এেং 
োেট-আপ্ হ্ন্ডে। ন ন্তু অন্ডে  নেজ্ঞােীন্ডদর েন্ড  এই 
নে ল্প প্ন্থাগুন্ডল্া সম্ভে ো। ন েু অনেেনি  কেস ক্রযাশ 
অনধ  প্নরোণ ধ্বংসােন্ডশষ উৎপ্ন্ন  রন্ড  প্ান্ডর। 

কজযান নেটজ্ঞাে নেষে  নরসােটার  যান্ডরানল্ন্ডের েন্ড  
“এভান্ডে েল্ন্ড  থা ন্ডল্, নিন্ডরও যাওো সম্ভে ো।”্‌প্রশ্ন 
জা ন্ড ই প্ান্ডর, েহ্া ান্ডশর এই অেস্থার শুরু আসন্ডল্ 
 ীভান্ডে হ্ন্ডল্া? 

১৯৬০ সান্ডল্ ইউএস নেনল্টানর প্রন্ডজে ল্াখ ল্াখ কু্ষদ্র 
 প্ার নেডল্ প্াঠাে কেইন্ডস যান্ড  েল্া হ্ে ‘West 
Ford Project’। ওোল্টার েন্ডরাউ েূল্  এই প্রন্ডজে 
প্নরোল্ো  ন্ডরে।  নেউনেন্ড শে েুে প্াওোর জেয 
এই ধাপ্ কেওো হ্ে। ন ন্তু এন্ড  প্রেুর কেইস জাঙ্ক 
সৃনষ্ট হ্ে।  

নেজ্ঞান্ডের ইন হ্াসনেদ নল্সার েন্ড , “এটা নেল্ কেইস 
প্নরষ্কার রাখার জেয (গুরুত্ব নহ্ন্ডসন্ডে) প্রথে দৃষ্টান্ত.” 
সাম্প্রন   সেন্ডের অন্ডে   ন্ডেষ ন্ডদর েন্ড , েহ্া ান্ডশ 
থা া ৯৫%  ৃনেে েস্তু হ্ন্ডি অেযেহৃ  সযান্ডটল্াইট। 
২০১৯ সান্ডল্র নদন্ড  ইল্ে োস্ক্ নসদ্ধান্ত কেে কলাোল্ 

ইিারন্ডেট অযান্ডিন্ডসর জেয SpaceX ৬০নট 
 নেউনেন্ড শে সযান্ডটল্াইট ল্ঞ্চ  রন্ডে।  ন্ডে এই 
‘megaconstellations’ েহ্ানেশ্ব অেজান্ডভটশন্ডের জেয 
োাঁধা হ্ন্ডে দাাঁোন্ডে। আোর করনডন্ডো নি ুন্ডেনির  ারন্ডণ 
নে ৃন ও ঘন্ডট।  েনে ক াল্ার সেে উজ্জ্বল্ ধারার সৃনষ্ট 
 ন্ডর এেং অরনেন্ডট অ যনধ  সযান্ডটল্াইন্ডটর  ারন্ডণ 
সংঘন্ডষটর েুাঁন  কেন্ডে যাে। 

 

এই কেইসফ্লাইট ক াম্পানে োরনল্ং  সযান্ডটল্াইট ল্ঞ্চ 
 রার নসদ্ধান্ত কেে। োন্ডেল্া হ্ন্ডি প্নরোণ   নদ  
কথন্ড  োোর  ারন্ডণ উজ্জ্বল্ ধারা   ই সৃনষ্ট হ্ন্ডি। 
যনদও অন্ডেন্ড  কযেে জােটাে কজযান নেটজ্ঞােী অনল্নভোর 
েন্ড , যনদ ২৭ হ্াজান্ডরর েন্ড া সযান্ডটল্াইট ল্ঞ্চ  রা হ্ে 
 াহ্ন্ডল্ ESO telescope এর অভজানভটং টাইে 0.৮% 
িুনরন্ডে যান্ডে অথটাৎ অেজাভট  রার সেে োধাগ্রস্থ হ্ন্ডে।  

ন ন্তু The US Large Synoptic Survey Telescope 
(LSST) নসদ্ধান্ত কেে  ারা ডা ট েযাটার এেং ডা ট 
এোনজট নেন্ডে নরসােট  রার জেয রানেন্ডেল্া সেে নঠ  
 ন্ডরন্ডে  ন্ডেষণার জেয (টনে টাইসন্ডের ে াে ); শুধু 
অেজানভটং টাইে অপ্েে হ্ন্ডে  া েে। উজ্জ্বল্ সযান্ডটল্াইট  



আপশন শক শিজ্ঞান, প্রযুশি, গশিত শনতয় মেখাতেশখ কতরন? 

তাহলল আপনালকই খুুঁজলে ট্যশকয়ন। আপনার ললখাললশখর হাত আরও পাকালপাক্ত 
করলত ল াগ শিন ট্যশকয়লনর ললখক িলল। িাসলিলে লসরা ললখকলির লিওয়া হলে 

আকেডণথয় পুরষ্কার। 

 

িারা  যান্ডেরার কসিরন্ড  সযােুন্ডরট এেং ভুল্ সংন্ড   
প্রদাে  ররার সম্ভােো কথন্ড  যান্ডে। এই সেসযা নেন্ডশষ 
 ন্ডর গ্রীষ্ম ান্ডল্ হ্ে,  খে সযান্ডটল্াইট আরও দৃশযোে 
হ্ে, যা LSST এর জেয োধাস্বরূপ্।  

এোো করনডন্ডো ইেিান্ডরি অন্ডে  ধরন্ডের োধা সৃনষ্টর 
 ারণ। সযান্ডটল্াইটগুন্ডল্া গ্রাউে কেশন্ডের সান্ডথ সম্প ট 
েজাে রাখার জেয নি ুন্ডেনি েযেহ্ার  ন্ডর; যা করনডন্ডো 
অযান্ডরান্ডোনে অেজান্ডভটশন্ডের জেয োধাস্বরূপ্।  

সযান্ডটল্াইট  নেনেউন্ড শন্ডের জেয কয কয  রঙ্গদদঘটয 
েযেহ্ার  রা হ্ে,  া করনডন্ডো এন্ডরান্ডোোররাও েহ্ানেশ্ব 

প্যটন্ডেক্ষন্ডণ এই  রঙ্গদদঘটয েযেহ্ার  ন্ডর থান্ড ে। 
োরনল্ং  -এর েন্ড া ক াম্পানেগুন্ডল্া এখেও এর 
সোধাে খুাঁন্ডজ প্ােনে। SpaceX সেসযা সোধান্ডের জেয 
প্দন্ডক্ষপ্ নেন্ডল্ও ‘েযাোর’্‌ জােটান্ডল্র অেুসন্ধান্ডের েন্ড  
 ান্ডদর সেসযা সোধান্ডের প্রনক্রো স্থন   রাখা হ্ন্ডেন্ডে।  

ল্ম্বা  ানহ্েী যনদ কোট্ট  ন্ডর েনল্, সযান্ডটল্াইটগুন্ডল্ার 
অন নরে নভন্ডের  ারন্ডণ কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ নদন্ডে েহ্া াশ 
প্যটন্ডেক্ষন্ডণ োধা আন্ডস এেং কেইস জান্ডঙ্কর  ারন্ডণ 
সযান্ডটল্াইন্ডটর সংঘষট হ্ন্ডল্ অন্ডে  ক্ষন  হ্ে। যার 
সোধাে এখন্ডো প্াওো দুষ্কর।  

 থযসূে: 
[1] Witze, A. (2018). The quest to conquer Earth's space junk problem. Nature, 561(7721), 24-27. 

[2] Witze, A. (2019). SpaceX launch highlights threat to astronomy from'megaconstellations'. 
Nature, 575(7782), 268-270. 

[3] Witze, A. 'Unsustainable': how satellite swarms pose a rising threat to astronomy. Nature. 

[4] Witze, A. (2020). How satellite'megaconstellations' will photobomb astronomy images. 
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কজযান নেটজ্ঞােীরা অেন্ডশন্ডষ আোন্ডদর  যাল্ানির ক ন্ডে 
থা া অন দােেীে ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ সযানজন্ডটনরোস এ* এর 
েনে প্র াশ  রন্ড  সক্ষে হ্ন্ডেন্ডেে। এই েনের সাহ্ান্ডযয 
এনটই প্র ীেোে হ্ে কয, েহ্ানেন্ডশ্বর অনধ াংশ  যাল্ানির 
ক ন্ডেই এ নট সুপ্ারেযানসভ ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ োস  ন্ডর। এই 
েনেনট এ ই সান্ডথ আইেোইন্ডের আন্ডপ্নক্ষ  া  ন্ডের 
প্ন্ডক্ষ এ নট গুরুত্বপূ্ণট প্রোণ েহ্ে  ন্ডর। ইন্ডভি 
কহ্ারাইজে কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র ৩০০ -এর অনধ   ন্ডেষ ন্ডদর 
এ নট দন্ডল্র সেনি  প্রন্ডেষ্টাে এই েনেনট প্র াশ  রা 
সম্ভে হ্ন্ডেন্ডে ২০২২ সান্ডল্র ১২ কে।   

নেজ্ঞােীন্ডদর ধারণা েন্ড , আোন্ডদর নেনিওন্ডে  যাল্ানির 
ক ন্ডেও এ নট সুপ্ারেযানসভ ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ রন্ডেন্ডে। যান্ড  
সযানজন্ডটনরোস এ* ো সংন্ডক্ষন্ডপ্ এন্ড  SGR A* (উচ্চারণ 
সযাজ এ োর) ডা া হ্ে। ব্ল্া ন্ডহ্াল্নটর আন্ডশপ্ান্ডশর েস্তু 
 ীব্র েহ্া ষট কক্ষন্ডের প্রভান্ডে এন্ড  ক ে  ন্ডর ঘুরন্ড  
থান্ড । ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ন্ড  ক ান্ডোভান্ডেই কদখা সম্ভে ো।  ন্ডে 
এর আন্ডশপ্ান্ডশ থা া েক্ষেগুন্ডল্া এন্ড  ক ে  ন্ডর 
কঘান্ডর।  াই নেজ্ঞােীরা যখে কদখন্ডল্ে আোন্ডদর 
 যাল্ানির ক েীে অঞ্চল্ন্ড  ঘীন্ডর আোন্ডদর  যাল্ানির 
 ারারা ঘুরন্ডে, কসখাে কথন্ড   ারা ধারণা  ন্ডর নেন্ডল্ে 
এখান্ডে এ নট তদ যা ৃন র ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ রন্ডেন্ডে।  ারাগুন্ডল্া 

 েনদে প্রপ্র নেজ  ক্ষপ্থ এ োর প্রদনক্ষণ  ন্ডর 
আন্ডস কসই সেন্ডের প্যটন্ডেক্ষণ কথন্ড  জাো যাে, 
সযানজন্ডটনরোস এ* এর ভর আোন্ডদর সূন্ডযটর কথন্ড  ৪০ 
ল্ক্ষ গুণ অনধ  ভরনেনশষ্ট।  

ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ এেে এ নট রহ্সযেে েস্তু যার নেনদটষ্ট কক্ষন্ডের 
েন্ডধয আন্ডল্ার  ণার েন্ড া  ন শীল্  ণাও ঢু ন্ডল্ আর 
কের হ্ন্ড  প্ান্ডর ো। আন্ডল্ার  ণা কের হ্ন্ড  প্ান্ডর ো 
েন্ডল্ ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ন্ড  আেরা কদখন্ড  প্াই ো। ন ন্তু 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র োইন্ডরর নদন্ড  অযানক্রশে নডস্ক্ োন্ডে এ টা 
অঞ্চল্ আন্ডে। এই অযানক্রশে নডন্ডস্ক্ প্রেুর প্নরোন্ডণ 
েহ্াজা ন   ধূনল্ ণা থান্ড । ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র আ ষটন্ডণ 
এরা প্রেে  ন ন্ড  ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র োরপ্ান্ডশ ঘুরন্ড  থান্ড । 
এস ল্  ণার  ন  অন্ডে  কেনশ হ্ওোে এরা নেন্ডজন্ডদর 
েন্ডধয প্রেে সংঘন্ডষটও নল্প্ত হ্ে। সংঘন্ডষটর সেে প্রেে 
 াপ্ উৎপ্ন্ন হ্ে। এই  াপ্ করনডন্ডো নস েযাল্ ও এি-
কর নস েযাল্ নহ্ন্ডসন্ডে অযান্ডক্রশে নডস্ক্ কথন্ড  নে ট  হ্ে।  

সযানজন্ডটনরোস এ* কথন্ড  ২৭০০০ আন্ডল্া েষট দূন্ডর 
রন্ডেন্ডে আোন্ডদর পৃ্নথেী। পৃ্নথেীন্ড  েন্ডস আেরা যনদ 
এ  দূন্ডরর এ নট েস্তুর েষ্ট েনে  ুল্ন্ড  োই,  াহ্ন্ডল্ 
আোন্ডদর ল্া ন্ডে অন্ডে  েন্ডো আর অ যাধুনে  োন্ডের 
এ নট  যান্ডেরা। কজযান নেটজ্ঞােীন্ডদর জেয এই  যান্ডেরানট 

মক. এ . িরীয়াত উল্লাহ, শিক্ষার্ীী ,  
িাহজালাল শেজ্ঞান ও প্র ুশক্ত শেশ্বশেিযালয় 



হ্ন্ডি করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্াপ্। অযান্ডক্রশে নডস্ক্ কথন্ড  কয 
করনডও নস েযাল্ কের হ্ন্ডি কসই নস েযাল্ েহ্া ান্ডশর 
োনরপ্ান্ডশ েনেন্ডে প্ন্ডে। এর েন্ডধয ন েু নস েযাল্ 
পৃ্নথেীন্ড ও আন্ডস। পৃ্নথেীন্ড  কযসে করনডন্ডো নস েযাল্ 
আসন্ডে, কসসে নস েযাল্ পৃ্নথেীন্ড  েসান্ডো করনডন্ডো 
কটনল্ন্ডস্ক্াপ্গুন্ডল্া নডন্ডটে  রন্ড  প্ান্ডর। এই নস েযাল্গুন্ডল্া 
প্রে টীন্ড  করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্াপ্গুন্ডল্া কর ডট ও নেন্ডেষণ 
 ন্ডর নি-োনে  েনেন্ড  প্নরণ   ন্ডর।  

 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র আন্ডক্রশে নডস্ক্ কথন্ড  আসা করনডন্ডো নস েযাল্ নেন্ডেষণ  ন্ডর 

নি-োনে  নেে ত নর  ন্ডরে নেজ্ঞােীরা। 

সযানজন্ডটনরোস এ* ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনে ক াল্ার কক্ষন্ডে 
এ নট েযান্ডল্ঞ্জ নেল্ কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র সাইজ নেন্ডে। এ  
দূন্ডরর এ নট ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনে ক াল্ার কক্ষন্ডে আোন্ডদর 
প্রন্ডোজে পৃ্নথেীর সোে এ নট কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র। ন ন্তু 
পৃ্নথেীর সোে এ নট কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ ক া আর োোন্ডো সম্ভে 
ো।  াহ্ন্ডল্  ী  রার? এর জেয নেজ্ঞােীরা এ নট 
েে প্রদ প্দ্ধন  েযেহ্ার  রন্ডল্ে।  

করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্াপ্  ার প্রােৃিা ার নডন্ডশর সাহ্ান্ডযয 
করনডন্ডো নস েযাল্গুন্ডল্ান্ড   ান্ডল্ে  ন্ডর। এনটন্ড  
অন্ডে টা োল্ন ন্ড  প্ানে সংরক্ষণ  ন্ডর রাখার েন্ড া। 
োল্ন  য  েন্ডো হ্ন্ডে,    কেনশ প্ানে রাখা যান্ডে। 
এ ইভান্ডে করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র নডশ য  েন্ডো হ্ন্ডে, 
এ   সেন্ডে    কেনশ নস েযাল্  ান্ডল্ে  রন্ড  প্ারন্ডে। 
ন ন্তু যনদ পৃ্নথেীর সোে োল্ন  ো োোন্ডো যাে  াহ্ন্ডল্? 
 াহ্ন্ডল্ এ টা  াজ  রা যাে। পৃ্নথেীর নেনভন্ন জাে াে 

অন্ডে গুন্ডল্া কোন্ডটা কোন্ডটা োল্ন  করন্ডখ কদওো যাে। 
প্ন্ডর কসই কোন্ডটা কোন্ডটা োল্ন  কথন্ড  প্ানে নেন্ডে এ নট 
েন্ডো োল্ন ন্ড  কঢন্ডল্ নেন্ডল্ও ন ন্তু  াজ হ্ন্ডে যান্ডে, 
পৃ্নথেীর সে জাে া কথন্ড  প্ানে কেওোটা ন ন্তু হ্ন্ডে। 
এ ই  াজ নেজ্ঞােীরা করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র কক্ষন্ডে 
 রন্ডল্ে।  ারা পৃ্নথেীর নেনভন্ন প্রান্ডন্তর আটনট করনডন্ডো 
কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ন্ড  করনডন্ডো নস েযাল্ সংগ্রন্ডহ্র  ান্ডজ 
ল্া ান্ডল্ে। কসখাে কথন্ড  প্রন নট আল্াদা আল্াদা  ন্ডর 
করনডন্ডো নস েযাল্ কেওো হ্ন্ডল্া। প্ন্ডর সে নস েযাল্ 
এ ে  ন্ডর এ নট েনে ত রী  রা হ্ন্ডল্া। এই আটনট 
করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ন্ড  এ ন্ডে েল্া হ্ে ইন্ডভি 
কহ্ারাইজে কটনল্ন্ডস্ক্াপ্। আর অন্ডে গুন্ডল্া কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ন্ড  
এ   ন্ডর এেে এ নট কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র েন্ড া  াজ 
 রান্ডোর প্দ্ধন ন্ড  েল্া হ্ে করনডন্ডো ইিারন্ডিন্ডরান্ডেনর।  

 
পৃ্নথেীর আটনট করনডন্ডো োেেনের এ  সান্ডথ নেন্ডল্ ত নর  ন্ডর কভনর ল্ং 
কেইজল্াইে ইিারন্ডিন্ডরানেটার। এনট নদন্ডেই দুইনট ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনে ক াল্া 

হ্ন্ডেন্ডে। 

এর আন্ড ও ২০১৯ সান্ডল্ নেজ্ঞােীরা কেনসোর ৮৭ োে  
 যাল্ানির ক ন্ডে থা া তদ যা ার সুপ্ারেযানসভ 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনে আোন্ডদর সমু্মন্ডখ প্র াশ  রন্ড  সেথট 
হ্ন্ডেনেন্ডল্ে। কেনসোর ৮৭  যাল্ানি আোন্ডদর  যাল্ানি 
কথন্ড ও হ্াজারগুন্ডণ েন্ডো। এর আ ার েন্ডো হ্ওোে এর 
োরপ্ান্ডশর েহ্াজা ন   ধুনল্ ণাও সেে নেন্ডে এন্ড  
প্রদনক্ষণ  ন্ডর। ন ন্তু সযাজান্ডটনরোস এ* এর আ ার 
 ুল্োেূল্  অন্ডে  কোন্ডটা। িন্ডল্ েহ্াজা ন   
ধূনল্ ণাগুন্ডল্া  ন্ডে  নেনেন্ডটর েন্ডধযই ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ন্ড  
ক ে  ন্ডর ঘুন্ডর আোর আন্ড র জাে াে েন্ডল্ আন্ডস। 
 াই এখান্ডে সেে স্বল্প ার  ারন্ডণ নস েযাল্ কেওোটা 



 ষ্টসাধয। এনটর ধুনল্ ণাগুন্ডল্া খুে দ্রু  আন্ড র অেস্থান্ডে 
নিন্ডর আসন্ড  প্ান্ডর েন্ডল্, আন্ড র ব্ল্যা ন্ডহ্াল্নটর েনের 
কেন্ডে এই ব্ল্যা ন্ডহ্াল্নটর েনেন্ড  নরং-নট অনধ  েষ্ট। 
এ ই সান্ডথ এন্ড  ন েনট উজ্জ্বল্ েট কদখা যান্ডি, 
কযখান্ডে আন্ড র েনেন্ড  ক েল্ এ নট েটই কদখা 
যানিল্।  

সযানজন্ডটনরোস এ* এর নরং-এর েনের েযাপ্ান্ডর ইন্ডভি 
কহ্ারাইজে কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র প্রন্ডজে সান্ডেনিে Geoffrey 

Bower েন্ডল্ে, “এই নরংনটর আ ার আইেোইন্ডের 
কজোন্ডরল্ নথওনর অে নরন্ডল্নটনভর সান্ডথ এ টাই খাপ্ 
কখন্ডে ক ন্ডে কয এনট কদন্ডখ আেরা অন্ডে  আশ্চযটানি  
হ্ন্ডে ন ন্ডেনেল্াে।” 

ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনে ক াল্ার অযাল্ নরদে, যিপ্ান  ও োো 
 ল্ান্ড ৌশল্ নদেনদে আন্ডরা উন্ন  হ্ন্ডি। এই েনে 

ক াল্ার োধযন্ডে আেরা োরোর আইেোইন্ডের 
নরন্ডল্নটনভনটন্ড  প্রীক্ষার েন্ডধয কিল্ন্ড  প্ারনে এ ই 
সান্ডথ ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েযাপ্ান্ডর জােন্ড  প্ারনে নে য ে ুে 
 থয।  

 

 থযসূে -  

১] কেনসোর ৮৭  যাল্ানির ক ন্ডে থা া ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনের 
েযাপ্ান্ডর জােন্ড  কদখুে Telescope, E. H. (2019). 

Astronomers capture first image of a black hole. 
https://eventhorizontelescope.org/press-release-april-10-
2019-astronomers-capture-first-image-black-hole  

২] Telescope, E.H. (2022). Astronomers Reveal First 

Image of the Black Hole at the Heart of Our Galaxy. 
https://eventhorizontelescope.org/blog/astronomers-

reveal-first-image-black-hole-heart-our-galaxy  
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হশকিং মরশিতয়িন কতর ব্ল্যাকতহাতের  ৃতুয 
রুিোন রহ ান দীপ্ত 

শিক্ষার্থী , শিশলট্াশর ইনস্টিটিউট্ অে সালয়ন্স এন্ড লট্কলনালশজ, ঢাকা 
 

“Universe didn't start to exist to exist forever” 

- Matt o'dowd 

েহ্ানেশ্ব নেরস্থােী েে। আর এনট যা যা নদন্ডে  নঠ  
কসগুন্ডল্াও নেরস্থােী েে। েহ্ানেন্ডশ্বর ভোে  স্থােগুন্ডল্ার 
েন্ডধয ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ (BlackHole) অেয ে। ভোে  েল্ন্ড  
এনট এেে এ  সো, যার এ নট নেনদটষ্ট সীোর অনধ  
নে ন্ডট ক ন্ডল্ আপ্নে আর নিন্ডর আসন্ডেে ো। 
আইিটাইন্ডের কজোন্ডরল্ নরন্ডল্নটনভনটর এ নট 
কপ্রনড শে নেল্ এই ব্ল্যা ন্ডহ্াল্। ন ন্তু  া সমূ্পণট 
 ানে । কযেে: এই ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র ক ান্ডো শুরু ো কশষ 
কেই, কেই ক ান্ডো োজট, কেই ক ান্ডো ঘূণটােে। এন্ড  
কসাোজটস্ক্াইল্ড ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ও েন্ডল্। েন্ডে রাখন্ড  হ্ন্ডে, এনট 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র এ নট েন্ডডল্ নেল্ শুধু। যা নদন্ডে 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র আেরণ, তেনশষ্টয েুেন্ড  োনিন্ডল্ে 
প্দাথটনেজ্ঞােীরা। োস্তে জ ন্ড  এর সৃনষ্ট হ্ে, ধ্বংসও 
হ্ে। ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ নিনজন্ডি এ নট কসনল্ন্ডব্রনট নি ার।  াই, 
এর প্নরেে নেন্ডে আর  থা োোল্াে ো।  

' াপ্ ন নেদযার' োে শুন্ডেন্ডেে নেশ্চেই?  াপ্ ন নেদযাে 
৪নট সূে আন্ডে। নেজ্ঞােী জযা ে কেন্ড েোইে ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ 
নেন্ডেও ৪নট সূে কদে। ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ থান্ডেটাডাইোনেি-এর 
নভনিই এই সূেগুন্ডল্া। সূেগুন্ডল্া সহ্ন্ডজ েল্ন্ড  ক ন্ডল্–  

শূেয ে সূে - ক ান্ডো ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র কক্ষেিল্ সোে 
থা ন্ডল্  ার সমূ্পণট কক্ষেিল্ জুন্ডে েহ্া ষট েল্ সোে 
থা ন্ডে। 

o প্রথে সূে - ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্ ক ান্ডো শনে প্রদাে 
 রা হ্ন্ডল্  া ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র কক্ষেিল্, োজট, 
ঘূণটােে প্নরে টে  ন্ডর কদে।  

o নি ীে সূে - ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র কক্ষেিন্ডল্র োে 
নস্থর থান্ড  অথো েৃনদ্ধ প্াে।  ন্ডে  খেও হ্রাস 
প্াে ো। 

o  ৃ ীে সূে - শূেয োন্ডের েহ্া ষট েল্নেনশষ্ট 
ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ প্াওো সম্ভে েে। 

 

নি ীে সূেনট ল্ক্ষয  রুে, সূেনট েল্ন্ডে ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র 
কক্ষেিল্ হ্রাস প্াে ো। এই সূন্ডে এ নট িাাঁন  আন্ডে। 
কেন্ড িটাইন্ডের সূে েন্ড , ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র কক্ষেিল্ এর 
ভন্ডরর উপ্র নেভটর  ন্ডর। ভর োেন্ডল্ ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র 
কক্ষেিল্ কেন্ডে যাে। ন ন্তু যনদ ভর  ন্ডে? ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র 
ভর ন  আন্ডদৌ  ো সম্ভে? এখান্ডেই নেন্ডিে হ্ন ং  ার 
জাদু কদখান্ডো শুরু  ন্ডরে। হ্ন ং কদখাে এ  নেন্ডশষ 
প্রনক্রোর ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র ভর  েন্ড  প্ান্ডর (এ নট েে েরং 
দুনট, আন্ডর নট হ্ন্ডি কপ্েন্ডরাজ প্রন্ডসস)। হ্ন ং নেখযা  



নেজ্ঞাে সােনে ী েযাোর-এ ‘Blackhole explosion’ 
োন্ডে এ নট  ন্ডেষণাপ্রেন্ধ প্র াশ  ন্ডরে। কসখান্ডে ন নে 
কদখাে েক্র স্থাে- ান্ডল্ ক াোিাে নিন্ডল্ডর আেরণ নদন্ডে 
প্রোণ  রা যাে কয, ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ও হ্ন ং করনডন্ডেশে  ন্ডর 
ভর  োন্ড  প্ান্ডর। কযন্ডহ্ ু ক াোিাে নিল্ড নথওনর ও 
কজোন্ডরল্ নরন্ডল্নটনভনটন্ড  এ ে  ন্ডর ে ুে ক ান্ডো 
নথওনর এখেও কদওো সম্ভে হ্েনে,  াই ন নে 
‘Bogoliuvob transformation’ োন্ডের এ নট 
 ানণন   টুন্ডল্র সাহ্াযয কেে। যা েক্র কেসটাইন্ডে 
ক াোিাে নিন্ডল্ডর আেরণ নেন্ডে কোটােুনট ধারণা কদে। 
এনট সম্পন্ড ট আপ্া   আোন্ডদর ো জােন্ডল্ও েল্ন্ডে। 
এখে আনস হ্ন ং করনডন্ডেশে ক ে হ্ে। 
 
 
‘ক াোিাে নিল্ড নথওনর’্‌োন্ডে ক াোিাে প্দাথটনেজ্ঞান্ডের 
এ নট যু ান্ত ারী  ে আন্ডে। এর েন্ড , েহ্ানেন্ডশ্ব সেটে 
নেনেন্ডে কদওো আন্ডে ক াোিাে নিল্ড। কয ইন্ডল্ রেন্ড  
আেরা অন  সূক্ষ্ম, শে   ণা েন্ডল্ জানে  া হ্ন্ডি েূল্  
ইন্ডল্ রে নিন্ডল্ড  ম্পে। এেনেভান্ডে ক াো ট নিন্ডল্ডর 
 ম্পে হ্ন্ডি ক াো ট, নেউনরন্ডো নিন্ডল্ড  ম্পে হ্ন্ডি 
নেউনরন্ডো োন্ডের  ণা। এখান্ডে 'ক াোিাে' শব্দনট যুে 
হ্ন্ডেন্ডে  ারণ এই নিল্ডগুন্ডল্া েযাি েযান্ডঙ্কর ক াোিাে 
নথওনর কেন্ডে েন্ডল্। নিল্ডগুন্ডল্া সে সেে এ নট েূেয ে 
শনের স্বাভানে  সংখযার গুনণ   প্নরোণ শনে নেন্ডে 
 নম্প  হ্ন্ড  থান্ড । এন্ড  েন্ডল্ নিন্ডল্ডর 
ক াোিাইন্ডজশে। ন ন্তু েন্ডে রাখন্ড  হ্ন্ডে নিল্ডগুন্ডল্ার 
েূেয ে শনে ন ন্তু শূেয হ্ন্ড  প্ান্ডর ো। হ্াইন্ডজেোন্ড টর 
অনেশ্চে া েীন  েন্ড , ক ান্ডো নসন্ডেন্ডে উপ্নস্থ  শনের 
প্নরোণ আেরা  খন্ডো সুনেনদটষ্টভান্ডে নেধটারণ  ন্ডর েন্ডল্ 
নদন্ড  প্ারে ো। িন্ডল্ আেরা এও েল্ন্ড  প্ারে ো কয, 
ক ান্ডো নেনদটষ্ট সেন্ডে কয-ক ান্ডো নিন্ডল্ড শনের প্নরোণ 
শূেয। যাই কহ্া , যখে ক ান্ডো নিন্ডল্ড কয-ক ান্ডো র ন্ডের 
নেথনিোর োধযন্ডে োইন্ডর কথন্ড  শনে প্রদাে  রা হ্ে, 
 খে কস শনে নিন্ডল্ড  ম্পে েৃনদ্ধ  ন্ডর। আর এই 
 ম্পে েন্ডো োন্ডপ্র  ণা নহ্ন্ডসন্ডে আোন্ডদর  ান্ডে 
প্র ীেোে হ্ে। এখান্ডে এ টা নজনেস আন্ড ই প্নরষ্কার 

 ন্ডর কেওো উনে ।  া হ্ন্ডল্া নিল্ড িারা  ী কোোন্ডো 
হ্ন্ডি? আর এই নিন্ডল্ডর  ম্পেই ো  ী? 
 
আসন্ডল্ এই নিল্ড  হ্ন্ডি এ নট নেোনে  সো যা 
শূেযস্থান্ডে অেস্থাে  ন্ডর। কেইস-এর প্রন্ড য টা প্ন্ডেন্ডি 
এ নট নেনদটষ্ট োে ধারণ  ন্ডর এই নিল্ডগুন্ডল্া। শূেযস্থান্ডে 
সোে সংখয  প্নজনটভ নি ুন্ডেনির  ম্পে আর 
কেন্ড নটভ নি ুন্ডেনির  ম্পে সেদশাে উপ্নরপ্া ে 
ঘন্ডট।  াই, এ নট অেযনটন্ড  প্রন নেে  ো ে (Cancel 
out)  ন্ডর কদে। প্নজনটভ নি ুন্ডেনিগুন্ডল্া েযাটাররূন্ডপ্ 
আর কেন্ড নটভ নি ুন্ডেনি অযানি-েযাটার রূন্ডপ্ কদখা যাে। 
সাইড কোট নহ্ন্ডসন্ডে কজন্ডে রাখন্ড  প্ান্ডরে কয, 
অযানিেযাটারন্ড  কেন্ড নটভ নি ুন্ডেনি ো ধন্ডর যনদ 
সেন্ডের নেপ্রীন্ড  যাওো প্নজনটভ নি ুন্ডেনি ধনর 
 াহ্ন্ডল্ও ভুল্ হ্ন্ডে ো। এোর ন েু সহ্জ নজনেস োথাে 
রাখুে। সােন্ডে  ান্ডজ কদন্ডে, 
১. প্নজনটভ আর কেন্ড নটন্ডভর আেরণ সমূ্পণট উল্ন্ডটা, 
২. প্নজনটভ নি ুন্ডেনি যনদ ক ান্ডো  ারন্ডণ  ন্ডে যাে, 
কসই এ ই  ারণ কেন্ড নটভ নি ুন্ডেনিন্ড  নদন্ডল্ কেন্ড নটভ 
নি ুন্ডেনি কেন্ডে যান্ডে।  
 
এোর আসুে আসল্  থাে। আেরা প্রাে সোই জানে 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র  াো ানে সেে ধীন্ডর প্রোনহ্  হ্ে। যার 
জেয এর েহ্া ষট েন্ডল্র টাে প্রেণ্ড। এখে ভােুে ক া 
সাধারণ েস্তু যনদ ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র  ান্ডে যাে  াহ্ন্ডল্  ী 
হ্ন্ডে? অেশযই েস্তুর জেয সেে ধীন্ডর েল্ন্ডে। ন ন্তু 
কসখান্ডে যনদ অযানিেযাটার কিনল্?  ার  ী হ্ন্ডে? 
কভন্ডেন্ডেে  খন্ডো?  ার জেয সেে দ্রু  েল্ন্ডে। 
শূেযস্থান্ডে ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র  থা নেন্তা  রুে, এ ই  থা। 
ব্ল্যা ন্ডহ্াল্  ার োরপ্ান্ডশ শূেযস্থান্ডে থা া ক াোিাে 
নিন্ডল্ডর প্নজনটভ  ম্পেগুন্ডল্ান্ড  ধীর  ন্ডর কদন্ডে (সেে 
ধীন্ডর েল্ন্ডল্ নি ুন্ডেনি  ন্ডে যাে) আর কেন্ড নটভ 
 ম্পেগুন্ডল্ান্ড  োনেন্ডে কদন্ডে। এন্ড  আন্ড  কয প্নজনটভ 
কেন্ড নটভ উপ্নরপ্া ে ঘনটন্ডে এন্ড  অপ্রন্ড  ো ে 
 রনেল্  া আর হ্ন্ডি ো।  াই আপ্নে ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র 
োরপ্ান্ডশ শূেযস্থান্ডে দূর কথন্ড  কদখন্ড  প্ান্ডেে  ণা-
প্রন  ণার কখল্া। এটাই হ্ন ং করনডন্ডেশে।  



ে ুে কয  ণা-প্রন  ণা সৃনষ্ট হ্ন্ডল্া এন্ড  শনের 
সংরক্ষণশীল্ া কভন্ডে ক ল্ ো? ো, ব্ল্যা ন্ডহ্াল্  ার শনে 
হ্ারান্ডে ভররূন্ডপ্। ভর হ্ানরন্ডে এর কক্ষেিল্ হ্রাস কপ্ন্ড  
থা ন্ডে। হ্ন ং কদখাে, কক্ষেিল্  াপ্োোর 
েযাস্তােুপ্ান  । ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ য  কোন্ডটা হ্ন্ডে এর  াপ্োো 
   েৃনদ্ধ প্ান্ডে। এ সেে  রে হ্ন্ড  হ্ন্ড  প্রেণ্ড 
নেন্ডফারন্ডণর োধযন্ডে ব্ল্যা ন্ডহ্াল্  ার জীেে কশষ  রন্ডে। 
এোর েুেন্ডল্ে ক া হ্ন ং এর কপ্প্ান্ডরর োে 
‘Blackhole explosion’ ক ে?  
সেসেে হ্ন ং করনডন্ডেশে কদখন্ড  প্াওো যাে ো। 
 ারণ, েহ্ানেশ্ব এ নট সুপ্ার েযানসভ ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র কেন্ডে 
 রে।  াই ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ শূেযস্থাে কথন্ড ও  াপ্ কশাষণ 
 ন্ডর। করনডন্ডেশে সাধারণ   ন্ডর ো। কযগুন্ডল্ার ভর  ে 
 ারা  রন্ড  প্ান্ডর।  
আরও এ নট েজার ঘটো হ্ন্ডি আপ্নে ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্ 
প্ন   হ্ন্ড  থা ন্ডল্ হ্ন ং করনডন্ডেশে কদখন্ডেে ো। 

 ারণ সেে আপ্োর জেয  খে নঠ ঠা ই আন্ডে। 
এ োে যারা কদখন্ড  প্াে কয ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র োরপ্ান্ডশ 
সেে ধীন্ডর েল্ন্ডে,  ারাই কদখন্ড  প্ারন্ডে এই 
করনডন্ডেশে। 
 
হ্ন ং করনডন্ডেশন্ডের এই েযাখযাটা ন  এ টু অেযর ে 
ল্া ন্ডে? ভােুটোল্ প্ানটট যাল্ নেন্ডে আন্ডর টা েযাখযা নেল্ 
ো? আসন্ডল্ হ্ন ং এর কপ্প্ান্ডরর েূল্ প্রন প্াদে নেল্ 
নিল্ড নেন্ডে। প্রে টীন্ড  এন্ড  সরল্ী রণ  রা হ্ে 
জেসাধরন্ডণর জেয। যা কহ্া , 'হ্ন ং করনডন্ডেশে  ন্ডর 
ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েৃ ুয' এেে খের হ্েন্ড া আেরা ো-ও 
কপ্ন্ড  প্ানর। এর জেয নেনল্েে নেনল্েে সেে দর ার। 
এই করনডন্ডেশে আসন্ডল্ অন্ডে  ধীর। আপ্া   নথওনর, 
 ল্পো ও  ানণন   সূে নদন্ডেই আোন্ডদর হ্ন ং 
করনডন্ডেশন্ডের কপ্েন্ডে থা া নেজ্ঞান্ডের েজাটা লু্ন্ডি নেন্ড  
হ্ন্ডে। 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

িুতয়ট মর্তক শিশ্বজয় 
িাশকর আহত দ 

শিক্ষার্থী ,  োাংলালিি প্রলকৌিল শেশ্বশেিযালয় 
 
এেের নস েযাল্ প্রন্ডসনসং  াপ্ ২০২২ এ কোট ১২নট 
কদশ কথন্ড  ২৩নট দল্ অংশ কেে যার েন্ডধয োংল্ান্ডদশও 
রন্ডেন্ডে।  ন্ডেটর সান্ডথ জাোন্ডো যান্ডি কয, এ েের 
োংল্ান্ডদশ কথন্ড  কপ্রনর  েুন্ডেট নশক্ষাথটীন্ডদর দুনট দল্ 
েূোন্ত প্যটান্ডের দুনট আসে ল্াভ  ন্ডর। দল্িন্ডের েন্ডধয 
'নসন্ডন্থসাইজার' নেজেীর আসে এেং 'েুন্ডডিস 
কপ্রা ানেন্ডেনটং'  ৃ ীে আসে দখল্  ন্ডর কেে। এোো 
ভারন্ড র আইআইনট হ্ােদ্রাোন্ডদর দল্ 'আইআইনটএইে' 
অেনশষ্ট আসেনট ল্াভ  ন্ডর। 
 
ইেনেনটউট অি ইন্ডল্ নর যাল্ অযাে ইন্ডল্ রনে  
ইনঞ্জনেোসট (IEEE)  নেৎ প্রন্ড ৌশল্ীন্ডদর সেটেৃহ্ৎ 
আন্তজটান   প্রন্ডিসোল্ সং ঠে। এর নস েযাল্ প্রন্ডসনসং 
কসাসাইনট প্রন  েের অস্না   নশক্ষাথটীন্ডদর জেয 
'নস েযাল্ প্রন্ডসনসং  াপ্' োে  এ নট প্রন ন্ডযান  ার 
আন্ডোজে  ন্ডর থান্ড । নস েযাল্ প্রন্ডসনসং -এর োধযন্ডে 
োস্তেনভনি  সেসযা সোধান্ডে উিুদ্ধ  রাই এর ল্ক্ষয। 
নেনভন্ন কদশ কথন্ড  োো সংখয  দল্ এই প্রন ন্ডযান  াে 

অংশ নেন্ডে থান্ড  এেং েূোন্ত প্যটান্ডে কোট ন েনট দল্ 
প্াাঁে হ্াজার ইউএস ডল্ার কজ ার জন্ডেয ল্ন্ডে থান্ড । 
প্রন  দল্ ৩ কথন্ড  ১০ জে অস্না  , সন্ডেটাচ্চ ১ জে 
স্না   এেং ১ জে অেুষদ সদন্ডসযর সেিন্ডে  নঠ  হ্ে। 
এ প্রন ন্ডযান  ার প্রথে কেজনট হ্ন্ডল্া ‘Open 
competition’; এন্ড  শ ট পূ্রণ ানর কয-ক ান্ডো দল্ 
অংশ নেন্ড  প্ান্ডর। এ কেন্ডজ কোট ৩নট দল্ন্ড  োোই 
 রা হ্ে এেং এই ৩ দন্ডল্র অনন্তে ল্োই হ্ে ICASSP 
-ক । উন্ডেখয েযাথ ওো টস, ইে  এেং IEEE নস েযাল্ 
প্রন্ডসনসং কসাসাইনট -এর প্রন্ডণাদোে নস েযাল্ প্রন্ডসনসং 
 াপ্ আন্ডোনজ  হ্ন্ডে থান্ড । 
 
এ েেন্ডরর নেষে নেল্ “A forensic challenge 
related্‌ to্‌ synthetic্‌ speech্‌ attribution”। 
নসন্ডন্থন   নেে হ্ন্ডল্া  ৃনেে উপ্ান্ডে ত নর  রা শব্দ 
(অনডন্ডো) যা োেুন্ডষর  ন্ডের েন্ড া কশাো যাে  ন্ডর। 
 নম্পউটার নসন্ডেন্ডের সাহ্ান্ডযয োো অযাল্ নরদে 
েযেহ্ার  ন্ডর নসেন্ডথনট  নেে ত নর  রা হ্ে। এোন্ডরর  



প্রন ন্ডযান  াে নসেন্ডথনট  নেে -এর অনডন্ডো কর নডং 
প্রদাে  রা হ্ে, যা কথন্ড  কের  রা ল্া ন্ডে, নেেনট 
ক াে অযাল্ নরদে েযেহ্ার  ন্ডর ত নর  রা হ্ন্ডেন্ডে। এ 
উন্ডেন্ডশয প্রন ন্ডযান ন্ডদর নেে নডন্ডট নটং নসন্ডেে ত নর 
 রন্ড  হ্ন্ডেন্ডে যা নস েযাল্ প্রন্ডসনসং এেং কেনশে ল্ানেটং 
েযেহ্ার  ন্ডর প্রদি নেে নস েযাল্ন্ড  নেন্ডেষণ  ন্ডর। 
এোন্ডর প্রন ন্ডযান  াে  ান্ডদরন্ড  প্াাঁেটা  ণ্ঠস্বর কদওো 
হ্ন্ডেনেল্। সন্ডঙ্গ নেল্  ন্ডে  হ্াজার েেুো  ণ্ঠ। 

এ নেষেনটর গুরত্ব ে টোন্ডে েযাপ্ । এখে সহ্ন্ডজই 
অনডন্ডো, নভনডন্ডো, েনের ইনডট  রা সম্ভে। এর িন্ডল্ 
অহ্রহ্ োস্তে ার নে ৃন  ঘনটন্ডে োো ধরন্ডের অসৎ 
উন্ডেশয সাধে  রা হ্ন্ডি।  াই প্র ৃ  এেং নে ৃ  ো 
 ৃনেে েনে, নভনডন্ডো ো অনডন্ডোর প্াথট য  রা অন ে 
প্রন্ডোজেীে।  াই এোন্ডরর প্রন ন্ডযান  াে োোভান্ডে 
ত নর ৃ  অনডন্ডোর উপ্র গুরত্ব কদো হ্ে।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

সিতেতয় িত া গাছ 

 

 

 

 

 

কজোন্ডরল্ শযারোে ো Sequoiadendron giganteum  াে পৃ্নথেীন্ড  এখে প্যটন্ত খুাঁন্ডজ প্াওো সেন্ডেন্ডে েন্ডো  াে৷ ধারণা 
 রা হ্ে, এর েেস ২২০০ কথন্ড  ২৭০০ েের৷ উচ্চ াে এটা ২৭৫ িুট। এর আন্ড  কক্রন্ডেল্ নক্র  জাোি ো Sequoia 
sempervirens োন্ডে আন্ডর নট েৃহ্ৎ েৃক্ষ নেল্।  ন্ডে ১৯৪০ -এর নদন্ড   ােনট ক ন্ডট কিল্া হ্ে। কসই েৃক্ষনট কজোন্ডরল্ 
শযারোে কথন্ড ও ল্ম্বা নেল্।  াই, ে টোন্ডে অক্ষ  অেস্থাে আন্ডে এেে সেন্ডেন্ডে েন্ডো  াে হ্ন্ডি কজোন্ডরল্ শযারোে৷ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ৃনিে েুনদ্ধেিা, এেে এ টা নসন্ডেে কযখান্ডে কেনশেন্ড  
নদে নদে ে ুে ে ুে নেষে নশখান্ডোর জেয অন্ডে  
নেজ্ঞােী এেং ইনঞ্জনেোর  াজ  ন্ডর যান্ডিে।  ারা এেে 
সে অযাল্ নরদে উদ্ভােে  রন্ডেে যার োধযন্ডে আোন্ডদর 
প্রন নদন্ডের জীেে হ্ন্ডে উঠন্ডে আরও স্মাটট। কখোল্ 
 রন্ডল্ কদখা যান্ডে প্রন নদেই এেে ো এেে ন েু আসন্ডে 
যার  ারন্ডণ আোন্ডদর োরপ্ান্ডশর অন্ডে  ন েু প্র যক্ষ ো 
প্ন্ডরাক্ষভান্ডে প্নরে টে হ্ন্ডি, কসটা কহ্া  কশখা,  াজ, 
েেটাল্ ল্াইি, নেন্ডোদে ই যানদ। 
 
ন ন্তু  ৃনিে েুনদ্ধেিা -এর এ নট নসন্ডেে কডন্ডভল্প্  রা 
প্রেুর জনটল্। আর এই নেষে সহ্জ  রার জেযই অন্ডে  
নেজ্ঞােী  াজ  ন্ডর যান্ডিে।  ারই এ টা িল্ািল্ 
নহ্ন্ডসন্ডে েল্া যাে ‘CHICAGO’ নসন্ডেন্ডের োে। এই 
নসন্ডেেনট কপ্রন্ডজি  ন্ডরন্ডেে সযােুন্ডেল্ নডল্াভু 
(প্দাথটনেজ্ঞােী, ইউনেভানসটনট অে কপ্েনসল্ভানেো)।  ার 
এই নেষন্ডে ে াে  নেল্, 'আেরা নশখনে কয  ীভান্ডে 
ন েু নশখন্ড  হ্ে'।  
নশ ান্ড া সান টট নেন্ডে শুরু  রার আন্ড  আেরা প্রেনল্  
 ৃনিে েুনদ্ধেিা নসন্ডেে কযভান্ডে  াজ  ন্ডর  া নেন্ডে 
েুোর কেষ্টা  নর। 
 

কেনশে ল্ানেটং নসন্ডেন্ডে এখে ার সেন্ডেন্ডে প্রেনল্  
টুন্ডল্র োে হ্ন্ডল্া নেউরাল্ কেটওো ট। এই 

 

 

 

 

 

 

 

কেটওো ট  নম্পউটান্ডরর কেেনরন্ড  প্রন্ডসস  রা হ্ে। 
কেটওোন্ড টর  ন্ডম্পান্ডেিগুন্ডল্ান্ড  েল্া হ্ে 'কোড' আর 
প্রন টা কোড এন্ড  অপ্ন্ডরর সান্ডথ  ান্ডেন্ডেড থান্ড । 
কোডগুন্ডল্া  ন্ডরাল্  রা হ্ে ০ অথো ১ নদন্ডে এেং 
কোডগুল্া কল্োর আ ান্ডর সাজান্ডো থান্ড । এ দে প্রথে 
কল্োন্ডর কডটা ইেপু্ট কেোর  াজ  রা হ্ে। েধয 
োনল্টপ্ল্ কল্োর থান্ড  যা প্রন্ডসনসং-এর  াজ  ন্ডর। কশষ 
কল্োন্ডর প্রন্ডসসড কডটার করজাল্ট আউটপু্ট কদো হ্ে। 

 

 

নেউরাল্ কেটওো ট। 

নসন্ডেেন্ড  করনেং কদওোর জেয ডাটা নহ্ন্ডসন্ডে েনে কদো 
হ্ে  নম্পউটারন্ড  এেং প্রন্ডসস  ন্ডর প্রন নট কোন্ডড জো 
 রা হ্ে। কস অেুসান্ডর কোডগুন্ডল্া অনিোইজডভান্ডে 
সানজন্ডে রাখা হ্ে। কডটা প্রন্ডসন্ডসর প্ন্ডর কেটওোন্ড টর 



প্রন নট কোন্ডড প্রন নেে  আপ্ন্ডডট কদো হ্ে। এন্ড  েল্া 
হ্ে নটউনেং। ন ন্তু ইেপু্ট সাইজ য  োন্ডে এই  ান্ডজর 
কফ্লা এেং কেইন্ডিন্ডেইি খরে অন্ডে  কেনশ হ্ন্ডে যাে। 
এই সেসযা সোধান্ডের জেয নেজ্ঞােীরা কেষ্টা  রন্ডেে 
পু্ন্ডরা প্রনক্রোন্ড  এ নট নিনজ যাল্ নসন্ডেন্ডে  েভাটট 
 রার জেয, কযখান্ডে পু্ন্ডরা কফ্লা আর এিটােটাল্ 
 যাল্ ুন্ডল্শে যা  নম্পউটার নদন্ডে  রান্ডো হ্ন্ড া  া 
এ নট কেনশে সম্পাদে  রন্ডে। এন্ড   ন্ডর প্রন্ডসনসং 
নেড, কেেনর কসনভং এেং নটউনেং নেন্ডে অন্ডে াংন্ডশই 
োথা েযাথা  ন্ডে যান্ডে।  
 
এই জাে াে োনজো   ন্ডর নশ ান্ড া সান টট। ১৬টা 
আল্াদা আল্াদা অযাডজান্ডেেল্ করনজের ো করাধন্ড  
 ার িারা সংযুে  ন্ডর এ নট কেটওোন্ড টর েন্ড া 
োোন্ডো হ্ন্ডেন্ডে, কযখান্ডে প্রন নট করান্ডধর নল্ন্ডডর  ান্ডেশে 
কোড নহ্ন্ডসন্ডে এেং করাধ  াজ  ন্ডর কেটওোন্ড টর প্াথ 
নহ্ন্ডসন্ডে। কেটওো টনট োল্ান্ডোর সেে ন েু কোন্ডডর েধয 
কভান্ডল্টজ ইেপু্ট কদো হ্ে  ারপ্র আউটপু্ট কোন্ডডর 
কভান্ডল্টজ  যাল্ ুন্ডল্শে কশন্ডষ সংগ্রহ্  রা হ্ে। এই 
নসন্ডেেন্ড   ে  নম্পউন্ডটশে প্াওোর আর কেেনর নদন্ডে 
করনেং-এর জেয দুনট সান টট োজট  ন্ডর এ নট সান টন্ডট 
 েভাটট  রা হ্ন্ডেন্ডে। এন্ড   ন্ডর এখে নসন্ডেন্ডে দুইনট 
কেটওো ট। প্রথে কেটওো টন্ড  েল্া হ্ে 'ক্লযাম্পড 
কেটওো ট’্‌নি ীেনটন্ড  েল্া হ্ে 'নি কেটওো ট'। প্রথে 
নদন্ড  ক্লাম্পড কেটওো ট -এর ইেপু্ট এেং আউটপু্ট 
কভান্ডল্টজ নিিড  রা হ্ন্ডেনেল্ আর নি কেটওোন্ড টর 
শুধু ইেপু্ট কভান্ডল্টজ নিি  রা হ্ন্ডেনেল্ আর 
আউটপু্টন্ড  নি  ন্ডর কদো হ্ন্ডেন্ডে  যাল্ ুন্ডল্শন্ডের 
করজাল্ট প্াওোর জেয। ন ন্তু প্রথন্ডে এই প্রনসনডউর 
কেইন্ডিইে  ন্ডর নসন্ডেন্ডে আউটপু্ট নঠ  েন্ড া প্াওো 
যােনে।  খে এই নসন্ডেন্ডে ন েু অযাডজােন্ডেি নেন্ডে 
আসা হ্ে, ক্লাম্পড কেটওো ট ও নি কেটওোন্ড টর আপ্-
ডাউে কভান্ডল্টন্ডজর নভনিন্ড  সান টটনটন্ড  েযােল্  রা 
হ্ে।  খে এই সান টন্ডট আউটপু্ট নঠ েন্ড া আসা শুরু 
 ন্ডর। নিনজ যাল্ নসন্ডেেনট করনড হ্ন্ডে যাোর প্ন্ডর, 
নটউনেং-এর কক্ষন্ডে খুেই  ে  নম্পউন্ডটশে কেেনর 

দর ার হ্নিল্। কযন্ডহ্ ু এখে নসন্ডেেনট 
নিনজ যাল্ভান্ডেই  াজ  রন্ডে আর এই  াজটা  রা 
হ্ন্ডেন্ডে কোট এ টা কেনশে নদন্ডে যার োে  ম্পান্ডরটর। 
 ম্পান্ডরটন্ডরর সাহ্াযয দুইটা কেটওো ট-এর আপ্ ডাউে 
কভান্ডল্টজ রা  করন্ডখ কস নহ্ন্ডসন্ডে নটউনেং হ্ে। এই হ্ন্ডি 
পু্ন্ডরা সান টট এর  ান্ডজর সারেেট।  
 

 

 
নডল্াভুয নেনটং-এ আরও েন্ডল্ে, এই সান টন্ডটর সাহ্াযয 
নেনভন্ন ধরন্ডের  াজ  রা যাে। কযেে: ক াে িুল্ ান্ডের 
প্াাঁপ্নে আর েৃ াংশ এর তদঘটয, প্রস্থ কদন্ডখ িুল্  াে 
শোে  রন্ড  প্ান্ডর। এেেন  এই শোে রন্ডণ এই 
কেনশন্ডের অযা ুন্ডরনস ৯৫%! এই কটে  রা হ্ন্ডেন্ডে 
 যান্ডোনে যাল্ কেইসড AI Standard প্রনসনডউর -এর 
সাহ্াযয। এই কটন্ডের জেয ১৫০ কসট েনে েযেহ্ার  রা 
হ্ে আর এর েধয ইেপু্ট কদো হ্ন্ডেনেন্ডল্া োে ৩০ কসট 
েনেন্ড । 
  
এই উদ্ভােে নেশ্চেই  ৃনিে েুনদ্ধেিাে অেয  ন  এন্ডে 
নদন্ডে।  ারণ এই পু্ন্ডরা সান টটন্ড  োইন্ডক্রানেপ্ আ ান্ডর 
নেন্ডে আসা সম্ভে আর এনট োইন্ডক্রানেপ্ আ ান্ডর েন্ডল্ 
আসন্ডল্ নেউরাল্ কেটওোন্ড টর ে ুে যু  েন্ডল্ আসন্ডে 
এেং  খে এই নেন্ডপ্র সাহ্ান্ডযয হ্েন্ড া আরও জনটল্ 
প্রেন্ডল্ে সল্ভ  রা সম্ভে হ্ন্ডে। হ্েন্ড া আেরা আরও 
েে  কদখন্ড  প্ারে প্রযুনের দুনেোে।  
 

 থযসূে - "Simple electrical circuit learns on its 

own—with no help from a computer". 
www.science.org 

 

https://www.science.org/content/article/simple-electrical-circuit-learns-its-own-no-help-computer
https://www.science.org/content/article/simple-electrical-circuit-learns-its-own-no-help-computer


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

অধযাপ্  েুহ্ম্মদ জাির ই োল্ এর প্নরেে এ জে 
অধযাপ্  ও তেজ্ঞানে   ল্প ানহ্েী কল্খ  নহ্সান্ডে। 
অধযাপ্  জাির ই োল্ দীঘট নদে কথন্ড  োংল্ান্ডদন্ডশর 
নেনভন্ন প্নে াে ে াে   ল্াে নল্ন্ডখ আসন্ডেে। 
অধযাপ্  েুহ্ম্মদ জাির ই োল্ আোর সরাসনর 
নশক্ষ । এ সেে জাির সযান্ডরর কল্খাগুন্ডল্া অন্ডে  
আগ্রহ্ সহ্ ান্ডর প্েন্ডল্ও সাম্প্রন   সেন্ডের ে াে  
 ল্ােগুন্ডল্া প্োর আর ক ান্ডো আগ্রহ্ প্াই ো। স য 
 থা েল্ন্ড   ী জাির সযান্ডরর কল্খা  ল্ােগুন্ডল্া প্ো 
প্রাে কেন্ডে নদন্ডেনে     ন্ডে  েের ধন্ডর। সযান্ডরর 
ে াে   ল্ােগুন্ডল্ার নেষন্ডে আগ্রহ্ হ্ারান্ডোর অেয ে 
প্রধাে  ারণ হ্ন্ডল্া সযান্ডরর সাম্প্রন    ান্ডল্র নেজ্ঞাে 
নেষে  অন্ডে  কল্খান্ড  তেজ্ঞানে  যুনের অন্ডপ্ক্ষা সস্তা 
আন্ডে  প্রাধােয প্াওো। যার সেটন্ডশষ উদাহ্রণ হ্ন্ডল্া 
কজযান িঃপ্দাথটনেজ্ঞাে েেটা ও  ন্ডেষণার জেয িনরদপু্র 
কজল্ার ভাঙ্গা উপ্ন্ডজল্াে জা ীে োেেনের সংক্রান্ত 
এ নট প্রস্তােো, "এ নট স্বপ্ন, নেনডনেউজ২৪ডট ে, ২৭ 
কশ জুে, ২০১৯"।  

 

 

 

 

 

 

 

 

কয কদন্ডশর প্রাে ৫৩নট প্ােনল্  এেং ১০৩নট প্রাইন্ডভট 
নেশ্বনেদযাল্ন্ডের ক ান্ডোনটন্ড ই কজযান নেটজ্ঞাে ো 
অযান্ডরােনের ক ান্ডো স্না   নডনগ্র প্োন্ডো হ্ে ো, কসই 
কদন্ডশ উনে শ  ক ানট টা া খরে  ন্ডর 
কজযান িঃপ্দাথটনেজ্ঞাে েেটা ও  ন্ডেষণার জেয এ নট 
োেেনের প্রন ষ্ঠার জেয কদন্ডশর সর ার প্রধান্ডের দৃনষ্ট 
আ ষটণ  ন্ডর  ল্াে নল্ন্ডখন্ডেে জাির সযার। সযান্ডরর 
প্রস্তােো শুন্ডে গ্রাে োংল্ার জদে  সওদা ন্ডরর কঘাোর 
পূ্ন্ডেট োেু  ক োর  ন্ডল্পর  থা েন্ডে প্ন্ডে ক ল্। 
 
কজযান নেটজ্ঞাে নেষন্ডে োংল্ান্ডদন্ডশ  ন্ডে টা কশৌনখে ক্লাে 
ও কসগুন্ডল্ার সান্ডথ জনে  ন েু কশৌনখে কজযান নেটজ্ঞাে 
েেটা ানর কসিান্ডসেী সং ঠে থা ন্ডল্ও প্রান ষ্ঠানে  
প্োন্ডল্খা  রা োেুষ ১০জেও আন্ডে ন  ো আনে 
সনেহ্াে। আনে নেন্ডজও শাহ্জাল্াল্ নেজ্ঞাে ও প্রযুনে 
নেশ্বনেদযাল্ন্ডে প্োর সেে ঐর ে এ টা ক্লান্ডের সান্ডথ 
জনে  নেল্াে। শুধু জনে  নেল্াে েল্ন্ডল্  ে েল্া হ্ন্ডে। 
প্যটােক্রন্ডে ঐ ক্লান্ডের প্রোর সম্পাদ , সহ্-সাধারণ 
সম্পাদ  ও সহ্-সভাপ্ন  নেল্াে। ঐ ক্লান্ডের আোন্ডর 



শানেপ্রনেন্ড  েহ্া াশ প্যটন্ডেক্ষণ নেষে   েটশাল্া 
আন্ডোজন্ডে কে ৃত্ব নদন্ডেনে; এেং প্রথে কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র 
োধযন্ডে েহ্া াশ প্যটন্ডেক্ষন্ডণর েযেস্থা  ন্ডরনে।  

জাির ই োল্ সযান্ডরর প্রস্তান্ডের সেন্ডেন্ডে যুনেহ্ীে 
অংশটা হ্ন্ডল্া প্রস্তানে  জা ীে োেেনেরনট িনরদপু্র 
কজল্ার ভাঙ্গা উপ্ন্ডজল্াে স্থাপ্ন্ডের প্রস্তাে  রা। ঐস্থান্ডে 
োেেনেরনট স্থাপ্ন্ডের প্রধাে যুনে নহ্সান্ডে কয  ারণনট 
কদনখন্ডেন্ডেে  া হ্ন্ডল্া: 

"আোর  ান্ডে েন্ডে হ্ন্ডেন্ডে   টট ক্রানন্ত এেং ৯০ নডনগ্র 
পূ্েট দ্রানঘোর কেদনেেু এই জাে ানট খুেই গুরুত্বপূ্ণট 
এেং েল্া যাে, এনট সারা পৃ্নথেীর এ োে এর ে 
এ নট জাে া। োদা াস্ক্ার ওপ্র নদন্ডে ে রক্রানন্ত 
ন ন্ডেন্ডে এেং শুন্ডেনে কসটান্ড ই  ারা গুরুত্ব নদন্ডে রক্ষা 
 রার েযেস্থা  ন্ডরন্ডে। আোন্ডদর কেল্াে শুধু   টট ক্রানন্ত 
েে,  ার সান্ডথ ৯০ নডনগ্র পূ্েট দ্রানঘোও আন্ডে এেং কসনট 
এ নট নেনদটষ্ট নেেু। েল্া কযন্ড  প্ান্ডর এনট হ্ন্ডি এ টা 
োেেনের ত নর  রার জেয এন্ড োন্ডর আদশট - ে 
জাে া।" 

োস্তে া হ্ন্ডল্া কয, োেেনের স্থাপ্ন্ডের জেয ক ান্ডো 
স্থান্ডের অক্ষাংশ ও দ্রানঘোংশ ক ান্ডো প্রধাে নেন্ডেেয নেষে 
ো। এেেন  প্রধাে ২০ ো ৩০ নেষন্ডের এ নটও ো। 
োেেনের স্থাপ্ন্ডের জেয প্রধাে নেন্ডেেয নেষে হ্ন্ডল্া 
ক ান্ডো স্থান্ডের আেহ্াওো, জল্োেু ও সেুদ্র সে ল্ 
কথন্ড  উচ্চ া। আনে ক ে েল্নে কয িনরদপু্র কজল্াে 
কদন্ডশর প্রথে োেেনেরনট স্থাপ্ে োেহ্ীে যুনে ও 
হ্াসয র প্রস্তােো  ার নেস্তানর  নল্ন্ডখন্ডেে োংল্ান্ডদশ 
প্রন্ড ৌশল্ নেশ্বনেদযাল্ন্ডের নশক্ষ  ও নেজ্ঞাে নেষে  
জেনপ্রে কল্খ  িারসীে োন্নাে কোহ্াম্মদী সযার। 
োংল্ান্ডদন্ডশ কজযান নেটজ্ঞাে ো অযান্ডরােনে নেষে  
প্রান ষ্ঠানে  েেটার প্নথ ৃ ও েল্া েন্ডল্ ওোন্ড । োংল্া 
ভাষাে কজযান নেটজ্ঞাে নেষে  এ ানধ  েই নল্ন্ডখন্ডেে 
িারসীে োন্নাে কোহ্াম্মদী।  

জাির ই োল্ সযান্ডরর প্রস্তানে  োেেনের িনরদপু্র 
কজল্াে স্থাপ্ন্ডের সান্ডথ নিে  প্র াশ  ন্ডর  থয-উপ্াি 
নদন্ডে িারসীে োন্নাে কোহ্াম্মদী সযার 

নেনডনেউজ২৪ডট ন্ডে ৭ই জুল্াই, ২০১৯  "কজযান নেটজ্ঞাে 
 ন্ডেষণা এেং জা ীে োেেনের স্থাপ্ো নেষন্ডে" 
নশন্ডরাোন্ডে এ নট ে াে  প্র াশ  ন্ডরন্ডেে। িারসীে 
সযান্ডরর কল্খার ন েু অংশ উদৃ্ধ   রল্াে –  

"োেেনের স্থাপ্ন্ডের ন েু সুনেনদটষ্ট শ ট আন্ডে- 
আেহ্েণ্ডল্ীে সুনস্থন , প্নরষ্কার আ াশ কেঘেুে থা ার 
অেুপ্া , ো ান্ডসর প্রোহ্-আদ্রট া-ঘেত্ব, ো ান্ডস 
অযান্ডরাসল্ ন ংো অেয  ণার উপ্নস্থন  এেং দূষণ-েুে 
(ধূনল্ ও আন্ডল্া) প্নরন্ডেশ, উাঁেু স্থাে, ন েুটা কল্া -েনজট  
নেজটে া, আদ্রট া-েুে আেহ্, নেশ্বনেদযাল্ন্ডের তে টয ও 
 ন্ডেষণা-প্নরোল্োর সক্ষে া, প্রন্ডোজেীে রসন্ডদর 
সুল্ভ া ও সরেরাহ্ নেনশ্চ   রা, ভূনের নসসনে  
সনক্রে া, েেযা ও অেযােয োেদণ্ড। এর ে প্রাে ১১নট 
সুনেনদটষ্ট শন্ড টর েহুোনে  নসদ্ধান্ত (multi-criteria 
decision analysis) নেন্ডেেোর (এর ক ান্ডোনট ো হ্ন্ডল্ 
হ্ন্ডে ো এেে েে,  ন্ডে ন েু শন্ড টর প্রন্ডোজে আন্ডে যনদ 
আপ্নে প্র ৃ  প্যটন্ডেক্ষণ, প্নরোপ্ে ও কডটা সংগ্রন্ডহ্ 
আগ্রহ্ী হ্ে) োধযন্ডে োেেনেন্ডরর স্থাে নেনদটষ্ট  রা 
উনে ।” িারসীে োন্নাে কোহ্াম্মদী সযার 
নেনডনেউজ২৪ডট ন্ডে ৭ই জুল্াই, ২০১৯ 

আপ্োরা অন্ডেন্ড ই অে   আন্ডেে কয, ২০১৯ সান্ডল্র 
এনপ্রল্ োন্ডস কজযান িঃপ্দাথট নেজ্ঞােীরা প্রথেোন্ডরর েন্ড া 
ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ -এর েনে প্র াশ  ন্ডরনেন্ডল্ে। ইন্ড ােন্ডধযই 
আোন্ডদর  যাল্ানির ক ন্ডে থা া ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র েনেও 
প্র াশ  রন্ড  সক্ষে হ্ন্ডেন্ডেে নেজ্ঞােীরা। কসই েনে 
ক াল্া হ্ন্ডেনেল্ পৃ্নথেীর নেনভন্ন প্রান্ডন্ত অেনস্থ  নেশাল্ 
আ ান্ডরর ৮নট করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র (কয কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ 
িারা অেয গ্রহ্-উপ্গ্রহ্ কথন্ড  আ   করনডন্ডো  রঙ্গ গ্রহ্ণ 
 রা হ্ে) সাহ্ান্ডযয কযগুন্ডল্ান্ড  সেনি ভান্ডে েন্ডল্ ‘Event 
Horizon Telescope’। ওই ৮নট করনডও কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র 
২নট নেনল্ন্ড , ৩নট আন্ডেনর াে, ১নট কেন্ডে, ১নট 
কেনিন্ড া ও ১নট দনক্ষণ কেরুর নেনভন্ন প্াহ্ান্ডের শীন্ডষট 
অেনস্থ । ঐ ৮নট কটনল্ন্ডস্ক্ান্ডপ্র োে ও কসগুন্ডল্া ক াে 
উচ্চ াে অেনস্থ   া নেন্ডে উন্ডেখ  রা হ্ল্ও।     

o The Atacama Large 
Millimeter/submillimeter Array 



(ALMA) (নেনল্র আ া াো েরুভূনের 
উপ্ন্ডর অেনস্থ ; উচ্চ া ৫ হ্াজার ৬০ নেটার) 

o The Atacama Pathfinder Experiment 

(APEX) (নেনল্র আ া াো েরুভূনের 
উপ্ন্ডর অেনস্থ ; উচ্চ া ৫ হ্াজার ১০০ 
নেটার) 

o Heinrich Hertz Submillimeter 

Telescope (আন্ডেনর ার অযানরন্ডজাো রান্ডজযর 
এ নট প্েটন্ড র ৩ হ্াজার ১৮৪ নেটার 
উচ্চ াে অেনস্থ ) 

o James Clerk Maxwell Telescope 
(আন্ডেনর ার হ্াওোই রান্ডজযর োউো ক ো 
প্েটন্ড র ৪ হ্াজার ৯২ নেটার উচ্চ ার এ নট 
শীন্ডষট অেনস্থ ) 

o The Submillimeter Array (SMA) 
(আন্ডেনর ার হ্াওোই রান্ডজযর োউো ক ো 
প্েটন্ড র ৪ হ্াজার ৮০ নেটার উচ্চ াে এ নট 
শীন্ডষট  অেনস্থ ) 

o The Large Millimeter Telescope 
(কেনিন্ড ার এ নট প্াহ্ান্ডের ৪ হ্াজার ৬৪০ 
নেটার উচ্চ ার এ নট শীন্ডষট  অেনস্থ  

o IRAM 30m telescope (কেন্ডের এ নট 
প্াহ্ান্ডের ২ হ্াজার ৮৫০ নেটার উচ্চ ার 
এ নট শীন্ডষট অেনস্থ ) 

o The South Pole Telescope (SPT) 
(দনক্ষণ কেরুর এ নট প্াহ্ান্ডের ২ হ্াজার 
৮০০ নেটার উচ্চ ার এ নট শীন্ডষট অেনস্থ ) 

আপ্নে প্রশ্ন  রন্ড  প্ান্ডরে ক ে েহ্া াশ  ন্ডেষণার জেয 
স্থানপ্  কটনল্ন্ডস্ক্াপ্গুন্ডল্া সাধারণ স্থান্ডে ো েনসন্ডে 
প্াহ্ান্ডের শীন্ডষট স্থাপ্ে  রা হ্ন্ডে থান্ড ? উিরটা আপ্োর 
প্ো সু্ক্ল্ জীেন্ডের সাধারণ নেজ্ঞাে ন ংো ভূন্ড াল্ েই এ 
প্ন্ডেন্ডেে। েন্ডে  নরন্ডে নদনি। পৃ্নথেীর োেুেণ্ডন্ডল্র 
অেয ে উপ্াদাে হ্ন্ডল্া জল্ীেোষ্প। কয জল্ীেোষ্প 
সেন্ডে সেন্ডে ঘেীভূ  হ্ন্ডে প্রথন্ডে কেন্ডঘ প্নরণ  হ্ে ও 
এর প্ন্ডর োেু সমৃ্পে হ্ন্ডল্ েৃনষ্ট আ ান্ডর ভূ-পৃ্ন্ডষ্ঠ প্ন   
হ্ে। োেুেণ্ডন্ডল্র সেটনেে স্তরন্ড  েন্ডল্ রন্ডপ্াসনিোর, যার 
উচ্চ া পৃ্নথেী পৃ্ষ্ট কথন্ড  প্রাে ১২ কথন্ড  ১৬ 
ন ন্ডল্ানেটার। পৃ্নথেী পৃ্ষ্ট কথন্ড  যনদ ১২ ন ন্ডল্ানেটার 

উচ্চ ার েই ত নর  রা হ্ে ও কসই েই কেন্ডে আপ্নে 
উপ্ন্ডর উঠন্ড  থান্ড ে,  ন্ডে প্রন  ন ন্ডল্ানেটার উপ্ন্ডর 
উঠার িন্ডল্  াপ্োো প্রাে ১০ নডগ্রী কসনিন্ডগ্রড  েন্ড  
থা ন্ডে। এই এ ই  ারন্ডণ প্রাে ৯ ন ন্ডল্ানেটার উচ্চ ার 
নহ্োল্ে প্েটন্ড র উপ্ন্ডর  াপ্োো কথন্ড  োইোস ৪০ 
কথন্ড  ৬০ নডগ্রী কসনিন্ডগ্রড। নেজ্ঞাে েইন্ড  আপ্োরা 
আর এ টা নেষে নশন্ডখন্ডেে কয  রে ো ান্ডসর 
জল্ীেোষ্প ধারণ ক্ষে া কেনশ ঠাো ো াস অন্ডপ্ক্ষা। 
কযন্ডহ্ ু ভূপৃ্ষ্ঠ কথন্ড  উপ্ন্ডরর নদন্ড  ো ান্ডসর  াপ্োো 
 েন্ড  থান্ড ,  াই ভূপৃ্ষ্ঠ অন্ডপ্ক্ষা উপ্ন্ডরর ো ান্ডস 
জ্বল্ীে োন্ডষ্পর প্নরোণও  েন্ড  থান্ড । োইোস ২০ 
নডগ্রী কসনিন্ডগ্রড  াপ্োোে ো ান্ডস জল্ীেোন্ডষ্পর 
প্নরোণ প্রাে শূন্ডেযর ক াঠাে কেন্ডে আন্ডস।  

ক ান্ডো স্থান্ডে েহ্া াশ  ন্ডেষণার জেয স্থানপ্  
কটনল্ন্ডস্ক্াপ্গুন্ডল্া েসান্ডোর প্রধাে শ ট হ্ন্ডল্া ওই স্থান্ডের 
ো ান্ডস জল্ীেোন্ডষ্পর প্নরোণ     ে। কয  ারন্ডণ 
প্রন নট কদশ েহ্া াশ  ন্ডেষণার জেয 
কটনল্ন্ডস্ক্াপ্গুন্ডল্া  স্থাপ্ে  রন্ডল্ কসই কদন্ডশর সেন্ডেন্ডে উাঁেু 
স্থােনট নেেটােে  ন্ডর, যান্ড   ন্ডর অেয গ্রহ্-উপ্গ্রহ্ কথন্ড  
আ   েহ্া ষটীে  রঙ্গ ো ান্ডস অেনস্থ  জল্ীেোষ্প িারা 
সেটনেে প্নরোণ কশানষ  হ্ে। পৃ্নথেী পৃ্ন্ডষ্ঠর কয-ক ান্ডো 
স্থান্ডে কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ স্থাপ্ে  রা কহ্া  ো ক ে অেয গ্রহ্-
উপ্গ্রহ্ কথন্ড  আ   েহ্া ষটীে  রঙ্গ ো ান্ডস অেনস্থ  
জল্ীেোষ্প িারা কশানষ  হ্ওোর সেসযা কথন্ড ই যাে। 
কয সেসযানট দূর  রার জেয ইউন্ডরানপ্োে ইউনেেে 
েহ্া ান্ডশ এ নট কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ প্াঠান্ড  যান্ডি ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র 
েনে (নেনদটষ্ট  ন্ডর েল্ন্ড  েল্ন্ড  হ্ে ব্ল্যা ন্ডহ্ান্ডল্র ইন্ডভি 
হ্রাইজন্ডের েনে) আরও নেখুাঁ ভান্ডে ক াল্ার জেয। 
ভূপৃ্ন্ডষ্ঠর জল্ীেোষ্প সেসযার জেয কয এ ই  ারন্ডণ 
আন্ডেনর ার েহ্া াশ  ন্ডেষণা সংস্থা োসা ইন্ড ােন্ডধযই 
েহ্া ান্ডশ প্ানঠন্ডেন্ডে হ্ােল্ কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ ও কজেস ওন্ডেে 
কেস কটনল্ন্ডস্ক্াপ্। 

উপ্ন্ডর কদন্ডখন্ডেে ব্ল্যা ন্ডহ্াল্ -এর েনে ক াল্ার জেয কয 
৮নট কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ েযেহ্ার  রা হ্ন্ডেন্ডে,  ার ২নট নেনল্র 
আ া াো েরুভূনেন্ড  স্থাপ্ে  রা। এখান্ডে সোইন্ড  
েন্ডে  নরন্ডে নদন্ড  োই কয, নেনল্র আ া াো েরুভূনে 



হ্ন্ডল্া পৃ্নথেীর দুই কেরু েয ী  েূল্ ভূখন্ডণ্ডর শুষ্ক ে 
স্থাে। এই েরুভূনেন্ড  এেেও স্থাে রন্ডেন্ডে কয স্থান্ডে সারা 
েেন্ডর ক ান্ডো েৃনষ্টপ্া  হ্ে ো। নঠ  এই তেনশন্ডষ্টযর 
 ারন্ডণ পৃ্নথেীন্ড  েহ্া াশ  ন্ডেষণাে শীষটস্থােীে প্রাে 
প্রন নট কদশ নেজস্ব  ন্ডেষণা কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ েনসন্ডেন্ডে 
কসখান্ডে। 
 
ক ান্ডো স্থান্ডে েহ্া াশ  ন্ডেষণার জেয স্থানপ্  
কটনল্ন্ডস্ক্াপ্গুন্ডল্া েসান্ডোর আর এ নট প্রধাে শ ট হ্ন্ডল্া 
ঐ স্থান্ডের ো ান্ডস প্রন  ঘেনেটান্ডর উপ্নস্থ  ধূনল্ ণা, 
রাসােনে  প্দান্ডথটর কু্ষদ্রান কু্ষদ্র  ণা কযগুন্ডল্ান্ড  
সেনি ভান্ডে এন্ডরাসল্  ণা েন্ডল্  ান্ডদর প্নরোণ। 
োংল্ান্ডদন্ডশর োেু দূষণ নেন্ডে যারা  ন্ডেষণা  ন্ডর ো 
সাোেয ে ধারণা রান্ডখ  ারা জান্ডেে কয, সারা 
োংল্ান্ডদন্ডশর েন্ডধয োেুন্ড  সেন্ডেন্ডে কেনশ এন্ডরাসল্  ণার 
উপ্নস্থন  থান্ড  ঢা া কথন্ড  কদন্ডশর প্নশ্চে অঞ্চন্ডল্র 
কজল্া গুন্ডল্ান্ড । োেু দূষণ প্নরোন্ডপ্র জেয কয সূে  
েযেহ্ার  রা হ্ন্ডে থান্ড ,  া হ্ন্ডল্া প্রন  ঘেনেটান্ডর 
প্ানটট ুন্ডল্ট েযাটার এর প্নরোণ। এ  ঘেনেটান্ডরর েন্ডধয 
   োইন্ডক্রাগ্রাে প্ানটট ুন্ডল্ট েযাটার আন্ডে। প্ানটট ুন্ডল্ট 
েযাটার হ্ন্ডল্া ো ান্ডসর েন্ডধয নেনভন্ন ধূনল্ ণা, েেল্া, 
আেজটো, ল্ া-প্া ার ভগ্াংশ, িুন্ডল্ করণু ই যানদন্ড  
েুোে। সাইজ অেুসান্ডর প্ানটট ুন্ডল্ট েযাটারন্ড  দুই ভান্ড  
ভা   রা হ্ন্ডে থান্ড :  
 
েযাস ২ দশনে  ৫ োইন্ডক্রানেটার (PM 2.5) ো  ার 
কেন্ডে কু্ষদ্র ও ১০ োইন্ডক্রানেটার এর কেন্ডে কোন্ডটা। ১ 
োইন্ডক্রানেটার হ্ন্ডল্া ১ নেটান্ডরর ১০ ল্ক্ষ ভান্ড র এ  
ভা  ো ১ নেনল্নেটান্ডরর ১ হ্াজার ভান্ড র এ  ভা । নেশ্ব 
স্বাস্থয সংস্থার েন্ড , গ্রহ্ণন্ডযা য ২ দশনে  
৫ োইন্ডক্রানেটার েযাস-এর প্ানটট ুন্ডল্ট েযাটার-এর 
প্নরোণ এ  ঘেনেটান্ডরর েন্ডধয সন্ডেটাচ্চ ১০ োইন্ডক্রাগ্রাে 
ও ১০ োইন্ডক্রানেটার েযাস-এর প্ানটট ুন্ডল্ট েযাটার-এর 
প্নরোণ প্রন   ঘেনেটান্ডরর সন্ডেটাচ্চ ২০ োইন্ডক্রাগ্রাে। 
PM 2.5 এ টাই কু্ষদ্র কয  া কোন্ডখ কদখা যাে ো।  

 

ঢা া প্রন্ড ৌশল্ নেশ্বনেদযাল্ন্ডের  ন্ডেষ  এে এে হ্  ও 
 ার সহ্ন্ডযা ীরা ২০১৩ সান্ডল্র ১২ই নডন্ডসম্বর  াজীপু্ন্ডর 
PM 2.5 এর ঘেত্ব কপ্ন্ডেন্ডে প্রন  ঘেনেটান্ডর ২৩১ 
দশনে  ৫ োইন্ডক্রাগ্রাে ও ২০১৪ সান্ডল্র জােুোনর োন্ডস 
ঢা াে PM 2.5 এর ঘেত্ব কপ্ন্ডেন্ডে ২৪৬ দশনে  ৫ 
োইন্ডক্রাগ্রাে। অথটাৎ নেশ্ব স্বাস্থয সংস্থার গ্রহ্ণন্ডযা য োোর 
কেন্ডে প্রাে ২৫ গুণ কেনশ প্নরোণ PM 2.5 নেদযোে। 
ঢা ার ও  ার োরপ্ান্ডশর শহ্রগুন্ডল্ান্ড  PM 10 এর 
ঘেত্বও ১৫ কথন্ড  ২৫ গুণ কেনশ। নেন্ডে োংল্ান্ডদন্ডশর 
আ ান্ডশ PM 2.5 এর ঘেত্ব এর প্নরোণ এর এ নট 
োেনেে সংযুে  রল্াে কয, োেনেেনট আনে নেন্ডজ ত নর 
 ন্ডরনে আন্ডেনর াে েহ্া াশ  ন্ডেষণা সংস্থা োসা এর 
 ৃনেে ভূ-উপ্গ্রহ্ হ্ন্ড  প্রাপ্তনেে নেন্ডেষণ  ন্ডর কসই সান্ডথ 
োসার  ৃনেে ভূ-উপ্গ্রহ্ হ্ন্ড  প্রাপ্ত এ নট নেেও সংযুে 
 ন্ডর নদল্াে, যা কথন্ড  ভার  ও োংল্ান্ডদন্ডশর আ ান্ডশ 
োেু দুষন্ডণর প্নরোণ কোো যাে। এই নেে হ্ন্ড  প্নরষ্কার 
কদখা যান্ডি কয, িনরদপু্র কজল্ার আ ান্ডশ েযাপ্  
প্নরোণ এন্ডরাসল্  ণা উপ্নস্থ  থান্ড  ও োংল্ান্ডদন্ডশর 
অেয ে োেু দুনষ  এল্া া। এ ই োেনেে কথন্ড  কদখা 
যান্ডি কয, প্ােট য েট্টগ্রান্ডের োেরেে, খা োেন  ও 
রাঙ্গাোনট কজল্া হ্ন্ডল্া সারা োংল্ান্ডদন্ডশর সেন্ডেন্ডে  ে 
োেু দূষণ সম্পন্ন কজল্া। এ ই সান্ডথ এই কজল্া ৩নট 
সেুদ্র সে ল্ কথন্ড  োংল্ান্ডদন্ডশর সেন্ডেন্ডে উাঁেু স্থান্ডে 
অেনস্থ ।      
 
এইোর কভন্ডে কদখুে ক া, জাির ই োল্ সযার 
োংল্ান্ডদন্ডশর প্রথে োেেনেরনট স্থাপ্ন্ডের জেয িনরদপু্র 
কজল্ার ভাঙ্গা উপ্ন্ডজল্ান্ড  েন্ডোেী   ন্ডরন্ডে  া উপ্ন্ডর 



েনণট  করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ স্থাপ্ন্ডের প্রধাে ৩নট শ ট 
(উচ্চ া, ো ান্ডস জল্ীেোন্ডষ্পর প্নরোণ ও ো ান্ডস 
এন্ডরাসল্  ণা উপ্নস্থন ) পূ্রণ  ন্ডর ন  ো? 

করনডও কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ স্থাপ্ন্ডের অেয এ নট শ ট হ্ন্ডল্া 
কল্া াল্ে ও  ৃনেে আন্ডল্া উৎস কথন্ড  োেেনেন্ডরর 
স্থােনট কযে যন্ডথষ্ট দূন্ডর অেনস্থ  হ্ে যান্ড   ন্ডর শহ্ন্ডরর 
 ৃনেে আন্ডল্া, কটনল্ন্ডযা ান্ডযা  েযেস্হ্া ও প্রোর োধযন্ডে 
 রঙ্গ অেয গ্রহ্-উপ্গ্রহ্ কথন্ড  আ   করনডন্ডো  রঙ্গন্ড  
দুনষ  ো  ন্ডর। 

আরও ডজে সংখযা েযাখযা প্রদাে  রা যান্ডে কয জাির 
ই োল্ সযার প্রস্তানে  িনরদপু্র কজল্ার ভাঙ্গা উপ্ন্ডজল্া 
েহ্া াশ  ন্ডেষণার জেয করনডন্ডো কটনল্ন্ডস্ক্াপ্ স্থাপ্ন্ডের 
জেয ক ান্ডো আদশট স্থাে ো; এেেন  েল্া েন্ডল্ সারা 
োংল্ান্ডদন্ডশর সেন্ডেন্ডে অন্ডযা য স্থাে। 

আশা  নর োংল্ান্ডদশ সর ার প্রস্তানে  “েঙ্গেনু্ধ কশখ 
েুনজেুর রহ্োে োেেনের” স্থাপ্ে  রার জেয 
োংল্ান্ডদন্ডশর সেন্ডেন্ডে আদশট স্থােনটন্ড  নেেটােে  রন্ডেে 
যুনেহ্ীে আন্ডে  েজটে নদন্ডে। যুনেহ্ীে আন্ডে  নদন্ডে আর 
যাই হ্উ  নেজ্ঞাে েেটা হ্ে ো এই  থাটা আেরা য  
 াো ানে েুেে    দ্রু  নেজ্ঞাে ও প্রযুনেন্ড  এন ন্ডে 
যান্ডে োংল্ান্ডদশ। েইন্ডল্ েরােন্ডরর েন্ড া এনশোর 

কদশগুন্ডল্ার  ানল্ াে নেজ্ঞাে ও প্রযুনেন্ড  নপ্েে নদ  
কথন্ড ই প্রথে হ্ন্ড  হ্ন্ডে নেেনে ভান্ডে; কয স্থান্ডে আেরা 
ইন েন্ডধযই অেস্থাে  রনে। 

২৭ কশ জুে ২০১৯ নেনডনেউজ২৪ডট ে সংোদ োধযন্ডের 
ে াে   াল্ান্ডে 'এ নট স্বপ্ন' োন্ডে প্র ানশ  জাির 
ই োল্ সযান্ডরর  ল্াে : 

https://opinion.bdnews24.com/bangla/archi
ves/56766?fbclid=IwAR1J-
yceHVKpKmUThK3P8Lusy-
HARQY4N6iZ4rXpkQCjwrUmBGZKNmF7XH4  

োংল্ান্ডদন্ডশ কজযান :প্দাথটনেজ্ঞাে নেষন্ডে োংল্ান্ডদশ  রুণ 
প্রজেন্ড  অেুপ্রানণ   রার অেয ে  ানর র োংল্ান্ডদশ 
প্রন্ড ৌশল্ নেশ্বনেদযাল্ন্ডের নশক্ষ  ও নেজ্ঞাে নেষে  
জেনপ্রে কল্খ  িারসীে োন্নাে কোহ্াম্মদী সযার ৭ ই 
জুল্াই, ২০১৯ নেনডনেউজ২৪ডট ন্ডে েযাখযা  ন্ডরে ক ে 
িনরদপু্র কজল্া ক ান্ডো যুনেন্ড ই উপ্যুে স্থাে ো 
োেেনের স্থাপ্ন্ডের জেয: 

https://opinion.bdnews24.com/bangla/archi
ves/56832?fbclid=IwAR0wj9z_EvXNArQ2Jxf_p
9yYR5TLyydebeiV6PjgzLYN_SKQhmLzIoZi1n
w  
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এ্‌ েেন্ডরর্‌ শুরুর্‌ নদন্ড ্‌ নেনভন্ন্‌ প্নে ার্‌ নশন্ডরাোে্‌
নহ্ন্ডসন্ডে্‌ কদখা্‌ যানিল্্‌ োসা'র্‌ েহ্া াশযাে্‌ 'প্া টার্‌
কসাল্ার্‌কপ্রাে'্‌োন ্‌ সূযট্‌ েুাঁন্ডেন্ডে!্‌আেরা্‌জানে,্‌ সূন্ডযটর্‌
পৃ্ষ্ঠীে্‌  াপ্োো্‌ প্রাে্‌ ৫০০০-৬০০০্‌ ক ল্নভন্ডের্‌
 াো ানে।্‌  ন্ডে্‌ ভীষণ্‌ এই্‌ উিপ্ত্‌  াপ্োোে্‌ উে্‌
কপ্রােটা্‌ ীভান্ডে্‌নটন্ড ্‌থা ন্ড ্‌প্ারল্?্‌পু্ন্ডে্‌োেখার্‌হ্ন্ডে্‌
যােনে্‌ক ে্‌প্রশ্ননট্‌হ্েন্ড া্‌আপ্োর্‌োথান্ড ও্‌এন্ডসন্ডে। 

কপ্রােটা্‌আদন্ড ্‌সূযট্‌েশটই্‌ ন্ডরনে!্‌েরং্‌সূন্ডযটর্‌
োেুেণ্ডল্্‌েশট্‌  ন্ডরন্ডে্‌ োে।্‌ সূন্ডযটর্‌ োরপ্ান্ডশ্‌ এ নট্‌
প্া ল্া্‌  যাসীে্‌ স্তর্‌ আন্ডে।্‌ নঠ ্‌ আোন্ডদর্‌ পৃ্নথেীর্‌
েন্ড া।্‌এটাই্‌ সূন্ডযটর্‌ োেুেণ্ডল্।্‌এই্‌অঞ্চল্নট্‌ ন্ডরাো্‌
নদন্ডে্‌ আিানদ ,্‌ কযখান্ডের্‌ উচ্চ ান্ডপ্র্‌  ারন্ডণ্‌ সূন্ডযটর্‌
োেুেণ্ডনল্ও্‌অংশনট্‌ োজোন্ড ্‌ প্নরণ ্‌ হ্ন্ডেন্ডে।্‌ এখে্‌
এই্‌ োজো্‌ থা ার্‌ ারন্ডণ্‌ োেুেণ্ডন্ডল্র্‌ নেনভন্ন্‌ স্তন্ডরর্‌
প্নরেৃনিন্ড ্‌ াপ্োো্‌ ন্ডে ্‌নেনল্েে্‌প্যটন্ত্‌হ্ন্ডল্ও্‌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

োইন্ডরর্‌  াপ্োো্‌ োে্‌ ৫০০০্‌ নডনগ্র্‌
কসল্নসোস।্‌আোর্‌ এই্‌  াপ্োো্‌ সূন্ডযটর্‌ োেুেণ্ডন্ডল্র্‌
প্রাে্‌৩.৬্‌ ক ানট্‌োইল্্‌প্যটন্ত্‌ নেসৃ্ত ্‌এেং্‌ ন েু্‌স্থান্ডে্‌
সেটনেে্‌ ভীর া্‌হ্ন্ডল্া্‌প্রাে্‌৪্‌কথন্ড ্‌৮.৫্‌নেনল্েে্‌ন .নে.্‌
প্যটন্ত।্‌োেুেণ্ডন্ডল্র্‌নেনভন্ন্‌অংন্ডশর্‌ াপ্োো্‌প্রাে্‌১০-
৩০্‌নেনল্েে্‌নডনগ্র্‌কসনিন্ডগ্রড্‌প্যটন্ত্‌হ্ে। 

 

 
 



এখে আন্ডর নট প্রশ্ন হ্ন্ডল্া, এই কয নেনল্েে নেনল্েে 
 াপ্োোন্ড ই ো  ীভান্ডে কসনট নটন্ড  থা ল্? এটার 
 ারণ নহ্ন্ডসন্ডে দােী  রা যাে  ান্ডপ্র েল্ে প্দ্ধন ন্ড । 
 াপ্ েন্ডল্ নেন রন্ডণর োধযন্ডে। আোর এন্ডক্ষন্ডে আন্ডর নট 
েে  ারণ হ্ন্ডল্া কপ্রােনটর  াঠান্ডো। কপ্রােনট টাংন্ডেে 
অযাল্ে িারা  নঠ । আোর, আেরা জানে কয টাংন্ডেন্ডের 
কেনল্টং প্ন্ডেি  থা  ল্োঙ্ক প্রাে ৩৬০০ ক ল্নভে। 

 ারপ্রও  ান্ড  েনল্েন্ডডোন্ডের সং র টাইটানেোে- 
জারন্ড ানেোে- েনল্েন্ডডোেসহ্ আরও উচ্চ  াপ্ 
সহ্যক্ষে া সম্পন্ন কেটাল্ েযেহ্ার  রাে এর  ানঠেয ও 
েনহ্রােরন্ডণর গুণ   োে কেন্ডে ক ন্ডে। আর  াোো নহ্ট 
নশল্ড ক া আন্ডেই। আোর পৃ্নথেীন্ড   ােটন্ডের কেনল্টং 
প্ন্ডেি (সান্ডে ৩০০০ এর ওপ্ন্ডর) সেন্ডেন্ডে কেনশ হ্ন্ডল্ও 
ধা ুর েন্ডধয ন ন্তু টাংন্ডেেই সন্ডেটাচ্চ। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

শিজ্ঞান, প্রযুশি ও গশিত শনতয় আপনার মেখা টযশকয়তন প্রকাি করতত োন?  
তাহলল আজই আপনার ললখাটি পাঠিলয় শিন আিালির কালে ই-লিইললর িাধ্যলি। 

ই-লিইল ঠিকানা : editortachyon@gmail.com 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   ৭ এনপ্রল্ ডনব্ল্উ কোসে-এর ভর প্নরোপ্ নেন্ডে 
নসনডএি (ক াল্াইডার নডন্ডটের এট িারনেল্যাে) 
ক াল্ান্ডোন্ডরশন্ডের এ নট  ন্ডেষণাপ্ে প্র ান্ডশর প্র 
েযাোডট েন্ডডল্ আরও এ োর আন্ডল্ােোে এল্। 
প্রন োর এর ে িল্ািল্ প্র াশ  রন্ডল্ই েযাোডট 
েন্ডডল্ নেন্ডে আন্ডল্ােে ওন্ডঠ, জে হ্ে ে ুে আন্ডল্ােো 
আর নে ন্ড টর। আজ এই আনটটন্ড ন্ডল্ আেরা  থা েল্ে, 
এই িল্ািন্ডল্র অথট ও ে ুেত্ব  ী আর এন্ড  েযাোডট 
েন্ডডন্ডল্র জেয  ী ভনেষযৎ লু্ন ন্ডে আন্ডে  া নেন্ডে। 

প্রথন্ডেই ডনব্ল্উ কোসন্ডের সান্ডথ এ টু প্নরনে  হ্ন্ডে আসা 
যা । েযাোডট েন্ডডন্ডল্ দুই ধরন্ডের কেৌনল্   ণার 
অনস্তত্ব আন্ডে; িানেটওে আর কোসে। োে কথন্ড ই েষ্ট 
কয ডনব্ল্উ কোসে নি ীে ধরন্ডের েন্ডধয প্ন্ডে। এর িারা 
দুইনট নেষে কোো যাে: 

এ . অেযােয স ল্ কোসন্ডের েন্ড া ডনব্ল্উ কোসেও 
কোস-আইেোইে প্নরসংখযাে কেন্ডে েন্ডল্,  

দুই. এর নেে এ , কযটা এ টা পূ্ণটসংখযা। এোোও 
ডনব্ল্উ কোসন্ডের োজট ধোত্ম  অথো ঋণাত্ম  হ্ে (W+, 
W- - এ নট অপ্রনটর প্রন  ণা) এেং োন্ডজটর এ নট 
ইন্ডল্ রন্ডের োন্ডজটর োন্ডের সোে। এন্ডদর উভন্ডের  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

সান্ডথই কেৌম্ব  কোন্ডেি জনে । এই দুনট কোসন্ডের সন্ডঙ্গ 
কজড কোসে (Z0) োন্ডে োজট ও কেৌম্ব  কোন্ডেিনেহ্ীে 
এ নট  ণার োেও উন্ডঠ আন্ডস। এই ন েনট  ণা 
এ সান্ডথ েযাোডট েন্ডডন্ডল্ ইিারনেনডন্ডেট কভের কোসে 
োন্ডে প্নরনে ।  

ন েনট কভের কোসে  ণাই অ যন্ত ভারী,  ন্ডে কজড 
কোসে  ুল্োেূল্ ভান্ডে ডনব্ল্উ কোসন্ডের কেন্ডে আন্ডর টু 
কেনশ ভরসম্পন্ন। এ টু ধারণা কদোর জেয েনল্, কভের 
কোসেগুন্ডল্া কপ্রাটন্ডের কেন্ডে প্রাে আনশ গুণ ভারী। নহ্ন্ডসে 
 রন্ডল্ কেৌনল্   ণা হ্ওো সন্ডেও এরা কল্াহ্ার ক াটা 
প্রোণুর কেন্ডেও ভারী। এরা েূল্  দুেটল্ নেউনক্লোর 
েন্ডল্র োহ্ । এই  ণাগুন্ডল্া  ীভান্ডে ভরসম্পন্ন হ্ন্ডল্া, 
কসটা  ণা প্দাথটনেজ্ঞান্ডের দীঘট অেীোংনস  রহ্সযগুন্ডল্ার 
এ নট নেল্। অেন্ডশন্ডষ ১৯৬৪ সান্ডল্ নিনজ াল্ নরনভউ 
কল্টাসট এ ন েনট দল্ পৃ্থ ভান্ডে নহ্ স কে ানেজে 
আনেষ্কার  রন্ডল্ এই রহ্সয েীোংনস  হ্ে, অন্ত প্ন্ডক্ষ 
 খে প্যটন্ত  াই ধারণা নেল্! নহ্ স কে ানেজে কথন্ড  
এখে আেরা জানে, প্র ৃন ন্ড  SU(2) োন্ডে প্রন সে া 
ভাোর ঘটো কথন্ড ই কভের কোসেগুন্ডল্ার এই উচ্চ 
ভন্ডরর উদ্ভে। এেেন  নহ্ স কোসন্ডের আনেষ্কান্ডরর 
সান্ডথও এন্ডদর ভন্ডরর গুরুত্বপূ্ণট সম্প ট আন্ডে। নহ্ স 



কোসন্ডের আনেষ্কান্ডরর প্র েযাোডট েন্ডডল্ 'পূ্ণট া' প্াে। 
এখে আেরা জানে, নেনভন্ন প্দাথট  ণা  ীভান্ডে নহ্ স 
নিল্ড এর সান্ডথ নেথনিোর োধযন্ডে ভর ল্াভ  ন্ডর। 
অন্ডে  আন্ড  কথন্ড ই এসে  ণার ভর প্নরোন্ডপ্র কেষ্টা 
েল্ন্ডে।  

 

নসনডএি ক াল্ান্ডোন্ডরশন্ডের এই ডনব্ল্উ কোসন্ডের ভর 
প্নরোপ্ ন ন্তু প্রথে প্নরোপ্ েে। এেেন  নসনডএি এর 
জেযও এটা প্রথেোর েে, নি ীে। আরও ভান্ডল্াভান্ডে 
েল্ন্ড  ক ন্ডল্, এটা ে ুে ক ান্ডো প্রীক্ষার োধযন্ডে প্াওো 
কডটা কথন্ড ও েে। কয প্রীক্ষা কথন্ড  এই কডটা প্াওো 
ন ন্ডেনেল্,  ার োে কটভারে। কটভারে যুেরান্ডে অেনস্থ  
িারনেল্যান্ডেরই এ নট প্ারনটন্ড ল্  ল্াইডার, কযখান্ডে 
 ীব্র শনেন্ড  কপ্রাটে আর এর প্রন  ণা অযানিন্ডপ্রাটন্ডের 
সংঘষট ঘটান্ডো হ্ন্ডল্া। এ শনে োোন্ড  োোন্ড  প্রাে ১ 
কটরা ইন্ডল্ রে কভাল্ট এ উন্নী   রা কয , কযখাে কথন্ড  
কদো হ্ন্ডেনেল্ কটভারন্ডের োে। ইউন্ডরানপ্োে 
অ টাোইন্ডজশে ির নেউনক্লোর নরসােট (সংন্ডক্ষন্ডপ্ সােট) -
এর অধীন্ডে ল্াজট হ্যাড্রে ক াল্াইডার (এল্এইেনস) 
নেনেট  হ্োর আন্ড  কটভারেই নেল্ নেন্ডশ্বর েৃহ্িে 
প্ানটটন্ড ল্  ল্াইডার। ৬.২৮ ন .নে. প্নরসীোর এই 
েৃিা ার  ল্াইডারনট  াজ  ন্ডর ১৯৮৩ কথন্ড  ২০১১ 

প্যটন্ত। এল্এইনস নেেটান্ডণর প্র অন্ডথটর অভান্ডে এই 
এিন্ডপ্নরন্ডেিনট েন্ধ  ন্ডর কদো হ্ে। 
  
 ান্ডজই কয কপ্প্ারনট নেন্ডে এ  হ্ইেই,  ার সেটন্ডশষ 
কডটা সংগ্রহ্ কশষ হ্ন্ডে যাে এ  দশন্ড র কেনশ সেে 
আন্ড ই।  াহ্ন্ডল্ এই ে ুে িল্ািল্নট  ী নেন্ডে? পু্রন্ডো 
কডটার ে ুে ধরন্ডের নেন্ডেষণ এই কপ্প্ান্ডরর নেষেেস্তু। 
এই নেন্ডেষণনট গুরুত্বপূ্ণট ক ে? এ টা েে  ারণ হ্ন্ডি 
এর অনেশ্বাসয কোট্ট এরর োনজটে, োন্ডে ভুন্ডল্র োো। 
প্দাথটনেজ্ঞান্ডের স ল্ প্নরোপ্ন্ড ই  ার ভুন্ডল্র োোর 
নভনিন্ড  োপ্া হ্ে। শ  রা শ ভা  নেখুাঁ  ক ান্ডো 
প্নরোপ্  রা  ারও প্ন্ডক্ষই সম্ভে ো। ভুন্ডল্র োোন্ড  
অেয  থাে গ্রহ্ণন্ডযা য ার োোও েল্া েন্ডল্। এর 
পূ্েটে টী প্নরোপ্গুন্ডল্ার  া ান্ডল্ সেটন্ডশষ প্নরোন্ডপ্র 
নেন্ডশষত্ব সহ্ন্ডজই কোন্ডখ প্ন্ডে।  
 
এই প্নরোন্ডপ্ ভুন্ডল্র োো োে ৯ কে া ইন্ডল্ক্ট্রে কভাল্ট, 
কযখান্ডে এর আন্ড  স ল্ িল্ািন্ডল্ ভুন্ডল্র োো নেল্ 
 েপ্ন্ডক্ষ ২০ কে া ইন্ডল্ক্ট্রে কভাল্ট! এটা এ টা নেন্ডশষ 
ঘটো,  ারণ এর আন্ড  ডনব্ল্উ কোসন্ডের নে টাত্মীে কজড 
কোসন্ডের প্নরোন্ডপ্ ভুন্ডল্র োো োে ২ কে া ইন্ডল্ রে 
কভাল্ট এেং স ল্ নেন্ডেেোন্ড ই এই দু -ধরন্ডের 
কোসন্ডের ভর প্নরোন্ডপ্র প্াথট য নেল্ কোন্ডখ প্োর 
েন্ড া। এই প্রথে ডনব্ল্উ কোসন্ডের কক্ষন্ডে ভুন্ডল্র োো 
এ টা  নেন্ডে আো সম্ভে হ্ন্ডেন্ডে।  এখে স্বল্প ভুন্ডল্র 
োোর োন্ডে এই প্নরোন্ডপ্র নেভটরন্ডযা য া ও 
গ্রহ্ণন্ডযা য া কেনশ। ন ন্তু প্নরোপ্টা  ী েন্ডল্? কদখা 
যান্ডি, ডনব্ল্উ কোসন্ডের ভর প্নরোন্ডপ্  েীে ভনেষযদ্‌োণী 
আর গ্রহ্ণন্ডযা য প্নরোন্ডপ্র েন্ডধয প্রাে ৭৬.৫ কে া 
ইন্ডল্ রে কভাল্ট প্াথট য। এ  উচ্চপ্াথট য ক ান্ডোভান্ডেই 
শুধুোে েযাোডট েন্ডডন্ডল্র অধীন্ডে েযাখযা  রা সম্ভে 
েে।  
 



 

এ টা নেষে এখান্ডে কেশ কোন্ডখ প্োর েন্ড া, কসটা হ্ন্ডি 
কভের কোসেগুন্ডল্ার এই অ যনধ  ভর  ীভান্ডে প্নরোপ্ 
 রা হ্ন্ডল্া? ক েো এন্ড  ক া এন্ডদর  ে আেু এ  
কসন্ড ন্ডের ১০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০ 
(২৫নট শূেয এখান্ডে আন্ডে!) ভান্ড র প্রাে ন ে ভান্ড র 
েন্ড া। আন্ডল্ার কেন্ড  েল্ন্ডল্ও এই সেন্ডে এ টা ডনব্ল্উ 
কোসে এ টা কপ্রাটন্ডের েযান্ডসর দশভান্ড র এ ভা ও 
কযন্ড  প্ান্ডর ো।  ার আন্ড ই এটা কভন্ডে প্ন্ডে অেযােয 
 ণা ও প্রন  ণাে (হ্ে ক াো ট + এনিন্ড াো ট  ণাে 
কভন্ডে প্ন্ডে অথো কল্িে+নেউনরন্ডো  ণাে)।  ারপ্র 
ক েল্ ভর ও শনে সংরক্ষন্ডণর েীন  প্রন্ডো   ন্ডর এন্ডদর 
ভর প্াওো যাে। এভান্ডে স ল্ অনস্থন শীল্  ণারই ভর 
নেধটারণ  রা হ্ে। 

এই িল্ািন্ডল্র অন্ডে  প্রভাে থা ন্ড  প্ান্ডর,  ন্ডে  ার 
আন্ড  এই িল্ািল্ন্ড  স্বাধীেভান্ডে এ ানধ  উৎস কথন্ড  
স্বী ৃ  হ্ন্ড  হ্ন্ডে, োন্ডে অেযােয প্রীক্ষন্ডণর িল্ািল্ 
িারাও সেনথট  হ্ন্ড  হ্ন্ডে। অন্ডে  সেেই কদখা যাে, 
এর ে অনেেে আরও সূক্ষ্ম িল্ািন্ডল্ ো ে হ্ন্ডে যাে। 
যনদ সন যই এই িল্ািল্ গ্রহ্ণন্ডযা য হ্ন্ডে থান্ড ,  াহ্ন্ডল্ 
েযাোডট েন্ডডন্ডল্ এটাই সেন্ডেন্ডে েে োন্ডেল্া হ্ন্ডে। এর 

অথট হ্ন্ডি অন নরে েল্োহ্   ণা আন্ডে অথো ক াো ট 
আন্ডে যার উৎস সম্পন্ড ট আেরা এখেও অে   েই। 
এর আন্ড  এল্এইেনসন্ড  প্রস্তানে  এ  ধরন্ডের সুপ্ার 
নসন্ডেনরর অনস্তত্ব প্াওো যােনে,  ন্ডে এন্ডক্ষন্ডে ে ুে 
 ণান্ড  ে ুে েযাোডট েন্ডডন্ডল্ েসান্ড  ক ন্ডল্ সুপ্ার 
নসন্ডেনরর প্রন্ডোজে হ্ন্ড  প্ান্ডর। এই িল্ািল্ এল্এইেনস 
এর এটল্াস প্রীক্ষন্ডণর সান্ডথও অসং ন পূ্ণট। যনদ এই 
প্রীক্ষণ সনঠ  হ্ে,  াহ্ন্ডল্ আন্ড র অন্ডে  েন্ডো 
িল্ািল্গুন্ডল্াও ে ুে  ন্ডর নেন্ডেেোে আেন্ড  হ্ন্ডে!   
   
এোর আসা যা , এই িল্ািন্ডল্ েযাোডট েন্ডডল্ এর ন  
কশষ অধযাে রেো হ্ন্ডে ক ল্? উির কদোটা এ টু 
জনটল্।  ন্ডে কোটাদান্ড  উির হ্ন্ডি, ো। এর আন্ড  
আোন্ডদর েুেন্ড  হ্ন্ডে, েযাোডট েন্ডডল্ আসন্ডল্  ী? এর 
অন্তভূটে কয  ণার সোন্ডরাহ্ আন্ডে, এরা  ারা? ক াথা 
কথন্ড  এল্ এরা? েলু্ে, এ টু কপ্োই।  
 
েযাোডট েন্ডডল্ আসন্ডল্ কদখন্ড  রসােন্ডের প্যটাে সারনণর 
েন্ড া। কস নহ্ন্ডসন্ডে এন্ড   ণা প্দাথটনেজ্ঞান্ডের প্যটাে 
সারনণ েল্া যাে। আন্ড ই েল্া হ্ন্ডেন্ডে, এর েন্ডধয প্রধাে 
ভা  দুনট; িারনেওে ও কোসে। িারনেওন্ডেরা  ণা ন্ডের 
িারনে-নডরা  প্নরসংখযাে কেন্ডে েন্ডল্। েযাোডট েন্ডডন্ডল্ 
কয িারনেওেগুন্ডল্া আন্ডে,  ারা আরও দুন্ডটা ভান্ড  ভা  
হ্ে। এন্ডদর এ টা দল্ন্ড  েল্া হ্ে ক াো ট, আন্ডর  
দল্ন্ড  েল্া হ্ে কল্িে। ক াো ট আন্ডে েেনট (আপ্, 
ডাউে, োেট, করঞ্জ, টপ্, েটে), যারা আসন্ডল্ সে প্দাথট 
 ঠন্ডের েূন্ডল্ আন্ডে। কযেে কপ্রাটে ও নেউরেসহ্ স ল্ 
হ্যাড্রে, কেসে ই যানদ  নঠ  হ্ে ক াো ট িারা। 
প্র ৃন ন্ড   খেও এন্ডদর েুেভান্ডে প্াওো যাে ো,  ন্ডে 
কল্িেরা েুেভান্ডে থা ন্ড  প্ান্ডর। কল্িে দন্ডল্র েন্ডধয 
আন্ডে আোর দুনট ভা , ইন্ডল্ক্ট্রে দল্ এেং নেউনরন্ডো দল্। 
ইন্ডল্ রে দন্ডল্ আন্ডে ইন্ডল্ রে, নেউওে এেং টাও। 
আর নেউনরন্ডো দন্ডল্ আন্ডে ইন্ডল্ রে নেউনরন্ডো, নেউওে 
নেউনরন্ডো এেং টাও নেউনরন্ডো। এই অংশটু ু েন্ডে রাখা 
জরুনর,  ারণ েযাোডট েন্ডডন্ডল্র এর  াযট ানর া 
আন্ডল্ােোে এরা অেধানর ভান্ডে েন্ডল্ আসন্ডে।  



 

অেযনদন্ড  কোসেরা প্দাথট  ঠন্ডে ক েে এ টা ইিু  
েে, এরা েূল্  েল্ েহ্ে ারী  ণা। কযেে, কোটােুনট 
সোই জান্ডে কয, কিাটে  ণা  নেৎন্ডেৌম্ব ীে েন্ডল্র জেয 
দােী। এ ইভান্ডে, ডনব্ল্উ ও কজড কোসেগুন্ডল্া দুেটল্ 
নেউনক্লও েন্ডল্র আদাে-প্রদান্ডের জেয এেং লুওে সেল্ 
নেউনক্লও েন্ডল্র আদাে-প্রদান্ডের জেয দােী। এই 
 ণাগুন্ডল্াই সেনি ভান্ডে কভের কোসে োন্ডে প্নরনে । 
এন্ডদর নেে ১, অেযনদন্ড   নহ্ স  ণান্ড  েল্া হ্ে 
কস্ক্ল্ার কোসে, যার নেে ০ (শূেয)। এই নেেন্ধনট যখে 
কল্খা হ্ন্ডি,  এরা সোই ইন্ড ােন্ডধয প্রীক্ষােূল্ ভান্ডে 
আনেষৃ্ক  হ্ন্ডে ক ন্ডে। ল্ক্ষ  রন্ডল্ কদখা যান্ডে, োরনট 
কেৌনল্  েন্ডল্র এ নট হ্ন্ডি েহ্া ষট, যার  থা এখান্ডে 
েল্া হ্েনে। আসন্ডল্ ইন্ডি  ন্ডরই েহ্া ষটীে েল্ োহ্  
 ণার  থা এখান্ডে েল্া হ্েনে, সাধারণ  েযাোডট 
েন্ডডন্ডল্ কদখাও যাে ো।  ন্ডে ধারণা  রা হ্ে, গ্রযানভটে 
োন্ডে এ  নেে -২  ণার োধযন্ডে েহ্া ষট েল্  াযট র 
হ্ে,  ন্ডে এই ধারণার ক ান্ডো প্রীক্ষােূল্  নভনি আজ 
প্যটন্ত প্াওো যােনে।  

গ্রযানভটন্ডের েযাপ্ারটা োদ নদন্ডল্, এই প্যটন্ত 
আপ্া দৃনষ্টন্ড  েযাোডট েন্ডডন্ডল্র সে নঠ ঠা  আন্ডে 
েন্ডল্ই েন্ডে হ্ে।  ন্ডে এর োন্ডেও কেশ ন েু 'ন ন্তু …'্‌
আন্ডে, কযগুন্ডল্ার ক ান্ডোটার সোধাে হ্ন্ডেন্ডে, ক ান্ডোটার 
নে ট ভনেষযন্ড  সোধাে প্াওোর সম্ভােো আন্ডে, আর 
ক ান্ডোটা এন্ড োন্ডরই সম্ভােোর োইন্ডর। সোধাে হ্ন্ডেন্ডে 
এেে এ টা নেখযা  সেসযা হ্ন্ডি নেউনরন্ডোর ভর। ল্ম্বা 

এ টা সেে ধন্ডর ধারণা  রা হ্ন্ড া, নেউনরন্ডো আসন্ডল্ 
এ টা ভরহ্ীে  ণা। ন ন্তু নেউনরন্ডো েেে (এটাও 
েযাোডট েন্ডডন্ডল্র ভনেষযিাণীর োইন্ডর নেল্) আনেষ্কান্ডরর 
িন্ডল্ আেরা জােন্ড  প্ানর, খুেই স্বল্প প্নরোন্ডণ হ্ন্ডল্ও 
নেউনরন্ডোর ভর আন্ডে। প্রে টীন্ড  নেউনরন্ডোর ভর েযাখযা 
 রার জেয েযাোডট েন্ডডল্ন্ড  প্নরেন ট   রা হ্ে।  ার 
োন্ডে সোধান্ডের কেন্ডে েরং েযাোডট েন্ডডল্ন্ড  অন্ডে টা 
কজার  ন্ডর নঠ   রার েন্ড াই েযাপ্ারটা। সোধাে হ্েনে 
এর ে অন্ডে  সেসযাগুন্ডল্ার েন্ডধয এ টা হ্ন্ডি,  ণা-
প্রন  ণার অসে া। নে েযাং এর িন্ডল্ ক া  ণা-
প্রন  ণা সোে সোে োোে উৎপ্ন্ন হ্ওোর  থা। ন ন্তু 
ক ে আেরা শুধুোে  ণাই কদখন্ড  প্াই? এোোও 
আন্ডে, ডা ট েযাটান্ডরর েযাখযার অভাে ো েহ্ানেন্ডশ্বর 
ত্বরন্ডণর েযাখযার অভান্ডের েন্ড া গুরুত্বপূ্ণট সেসযাসেূহ্।  

কোো থা হ্ন্ডি এই কয, েযাোডট েন্ডডল্ নেজস্ব  নণ্ডর 
কেশ ন েু জাে াে অ যন্ত েেৎ ার সািল্য কদখান্ডল্ও, 
 ার নেজস্ব অন্ডে  সীোেদ্ধ াও রন্ডেন্ডে এেং  ে-কেনশ 
সোই স্বী ার  ন্ডর, েযাোডট েন্ডডল্ই কশষ  থা েে। 
েরং, কয সেসযাগুন্ডল্া ওপ্ন্ডর উন্ডেখ  রা হ্ন্ডল্া, কসগুন্ডল্া 
নেন্ডে  াজ  রন্ড  ক ন্ডল্ অন্ডে  সেেই এেে  নণ্ডন্ড  
আোন্ডদর প্া রাখন্ড  হ্ে, কযটা েযাোডট েন্ডডন্ডল্র 
োইন্ডর। এেে অন্ডে  নভন্ন ধরন্ডের েন্ডডল্ ত নরর  াজ 
েল্ন্ডে, যারা এ নদন্ড  কযেে েযাোডট েন্ডডন্ডল্র 
সািল্যগুন্ডল্ান্ড ও অক্ষ  রাখন্ডে, ক েনে েযথট াগুন্ডল্ারও 
যথাযথ েযাখযা নদন্ড  প্ারন্ডে। ন ন্তু  ান্ড  ন  েযাোডট 
েন্ডডল্ন্ড  েযথট েল্া যান্ডে?  

উির কদোটা  নঠে, ন ন্তু কোটাদান্ড , ো। আেরা যারা 
প্দাথটনেজ্ঞান্ডের জনটল্ নেষেগুন্ডল্া েুেন্ড  োই, এই 
 থাটা েন্ডে রাখা জরুনর। সাধারণ  প্দাথটনেজ্ঞান্ডের 
স ল্  েই ক ান্ডো এ টা 'কস্ক্ন্ডল্' সন য। 'সন য' 
 থাটার োন্ডে হ্ন্ডি, ওই  ে এেং প্রীক্ষাল্ব্ধ িন্ডল্র 
োন্ডে কয নেল্ কদখা যাে,  া অেয ক ান্ডো  ন্ডের িারা 
সম্ভে েে। কযেে নেউটন্ডের  ন সূে অন  উচ্চ ন , অন  
উচ্চভর এেং আণনে  কস্ক্ন্ডল্ খান্ডট ো,  াোো সন য। 
এই 'কস্ক্ন্ডল্র' োইন্ডর সাধারণ  ওই  ন্ডের ভনেষযিাণী 
এেং সন য ার প্রীক্ষাল্ব্ধ িল্ািন্ডল্র কভ র 



উন্ডেখন্ডযা য প্াথট য কদখা নদন্ড  থান্ড , অেয  থাে, কভন্ডে 
প্েন্ড  থান্ড ।  ান্ড  ন  ওই  েন্ড  কিইনল্উর েল্া 
যান্ডে? কযেে এখে আোন্ডদর জ্ঞান্ডের রান্ডজয ক াোিাে 
 ে এেং আন্ডপ্নক্ষ  া আন্ডে েন্ডল্ আেরা নেউটন্ডের 
 ন সূে ন  নেলু্প্ত  ন্ডর কদো উনে  হ্ন্ডে? উির হ্ন্ডল্া, 
অেশযই ো। ক াোিাে  ে এেং আন্ডপ্নক্ষ  া উভন্ডেই 
নেনদটষ্ট শন্ড ট নেউটন্ডের সূে পু্েরুৎপ্াদে  ন্ডর, কসন্ডহ্ ু 
ওইসে শ টাধীন্ডে ক ান্ডো সেসযার সোধাে ন ন্তু ক উই 
আন্ডপ্নক্ষ  া ো ক াোিাে  ে েযেহ্ার  ন্ডর  রন্ড  

যাে ো। যনদ  ন্ডরও,  াহ্ন্ডল্ কয নেন্ডশষ শুদ্ধ া অজটে 
 রা যাে, কসটাও নহ্সান্ডের জনটল্ ার  ুল্োে খুেই 
উন্ডপ্ক্ষণীে। এ ইভান্ডে হ্েন্ড া আেরা  ণা ন্ডের 
প্রে টী আরও উচ্চ র ো সাধারণ  ন্ডের নদন্ড  যানি, 
কযটান্ড   ণা প্দাথটনেদরা োে নদন্ডেন্ডেে, নেেে েযাোডট 
েন্ডডল্।  ান্ড  আরও কযসে ে ুে ঘটো েযাোডট েন্ডডল্ 
েযাখযা  ন্ডর ো  ান্ডদর েযাখযা আসন্ডে। ন ন্তু েযাোডট 
েন্ডডন্ডল্র কয অেদাে, কসটান্ড ও নেনশ্চ   ন্ডরই ে ুে 
 েগুন্ডল্ান্ড  এন ন্ডে কযন্ড  হ্ন্ডে। 
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নরন্ডল্শেনশপ্্‌ কয্‌ শুধুোে্‌ োেুষ্‌ ো্‌ প্রাণীন্ডদর্‌ েন্ডধযই্‌
নস্থন শীল্্‌ রন্ডেন্ডে,্‌ এেেটা্‌ েে।্‌ সম্প ট্‌ রন্ডেন্ডে্‌
েহ্ানেন্ডশ্বর্‌ প্রন নট্‌ কু্ষদ্র্‌ নজনেস্‌ কথন্ড ্‌ েৃহ্ৎ্‌ নজনেন্ডসর্‌
েন্ডধয।্‌এেেন ্‌সম্পন্ড টর্‌এই্‌েন্ধে্‌কথন্ড ্‌োদ্‌যােনে্‌
 নণ ও।্‌ কযেে,্‌ এ নট্‌ সুের্‌  ানণন  ্‌ অেুপ্া ,্‌
'ন্ডসাোনল্্‌ অেুপ্া '্‌ ো্‌ 'ন্ড ান্ডল্ডে্‌ করনশও'্‌ যা্‌ এই্‌
েহ্ানেন্ডশ্বর্‌ প্রন নট্‌ সুের্‌ নজনেসন্ড ্‌ এ নট্‌ সম্পন্ড টর্‌
েন্ধন্ডে্‌আেদ্ধ্‌ ন্ডরন্ডে।্‌আপ্নে্‌যনদ্‌আরও্‌ভান্ডল্াভান্ডে্‌
ল্ক্ষয্‌  ন্ডরে,্‌  াহ্ন্ডল্্‌ কদখন্ড ্‌ প্ান্ডেে্‌  নণন্ড র্‌ স ল্্‌
সেী রন্ডণর্‌ েন্ডধয্‌ রন্ডেন্ডে্‌এ নট্‌  ানণন  ্‌ সম্প ট্‌ যা্‌
িারা্‌ কোোে্‌ ডােপ্ক্ষ্‌সোে্‌ োেপ্ক্ষ।্‌ ক া্‌আজন্ড র্‌
এই্‌কল্খাে্‌ নণন্ড র্‌ নেন্ডশষ্‌ ন্ডে নট্‌টান্ডেটর্‌েধয ার্‌
সম্প ট্‌নেন্ডে্‌আন্ডল্ােো্‌ রে। 
 
ঘে্‌সংখযা্‌ও্‌ে ট্‌সংখযার্‌নরন্ডল্শেনশপ্: 
আপ্োরা্‌অন্ডেন্ড র্‌হ্েন্ড া্‌জান্ডেে্‌ো্‌কয,্‌প্াঠযেইন্ডের্‌
নেনভন্ন্‌সূে্‌োোও্‌ঘে্‌আর্‌ে ট্‌এর্‌েন্ডধয্‌রন্ডেন্ডে্‌আরও্‌
অদু্ভ ্‌ও্‌েজাদার্‌এ ্‌সম্প ট।্‌এই্‌সম্পন্ড টর্‌সাধারণ্‌
 ঠে্‌হ্ন্ডল্া:  

13  + 2³ + 3³ + 4³ + … + n3  = (1 + 2 + 3 + 4 + 
… n)2 

 

 

উদাহ্রণ: 

13 = 12 

13 + 23 = (1 + 2)2 

13 + 23 + 33 = (1 + 2 + 3)2 

13 + 23 + 33 + 43 =  (1 + 2 + 3 + 4)2 

13 + 23 + 33 + 43 + 53 = (1 + 2 + 3 + 4 + 5)2 

1³ + 2³ + 3³ + 4³ + 5³ + 6³ = (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 
6)² 

 
এভান্ডে্‌অসীে্‌প্যটন্ত্‌েল্ন্ড ্‌থা ন্ডে।্‌এর্‌ক ান্ডো্‌কশষ্‌
কেই।্‌নেশ্বাস্‌ো্‌হ্ন্ডল্্‌নেন্ডজই্‌ ন্ডর্‌কদখন্ড ্‌প্ান্ডরা।্‌আর্‌
হ্যাাঁ,্‌ এই্‌ সম্প টটান্ড ্‌ েেৎ ারভান্ডে্‌ প্রোণ্‌  রা্‌ যাে্‌
'ইো শে'্‌ ো্‌ ' ানণন  ্‌ আন্ডরাহ্'্‌ প্দ্ধন র্‌ সাহ্ান্ডযয।্‌
কসই্‌ প্রোণটা্‌ এখান্ডে্‌ আন্ডল্ােো্‌  রে্‌ ো,্‌ কসটা্‌
আপ্োন্ডদর্‌ওপ্ন্ডর্‌কেন্ডে্‌নদল্াে। 
 
এোর্‌আসা্‌যা ্‌নি ীে্‌ ানণন  ্‌সম্পন্ড ট। 
 

 



নেন্ডজাে্‌সংখযা্‌ও্‌ে ট্‌সংখযার্‌নরন্ডল্শেনশপ্: 
নেন্ডজাে্‌সংখযা্‌ও্‌ে ট্‌সংখযার্‌েন্ডধয্‌এ নট্‌অসাধারণ্‌
নেল্্‌ রন্ডেন্ডে,্‌ কযনট্‌ সম্পন্ড ট্‌ আেরা্‌ অন্ডেন্ড ই্‌ হ্েন্ড া্‌
অে  ্‌ে্‌ই।্‌সম্প টটা্‌এর ে্‌কয,্‌প্রথে্‌দুইনট্‌নেন্ডজাে্‌
সংখযার্‌ কযা িল্্‌ 2্‌ এর্‌ েন্ড টর্‌ সোে,্‌ আোর্‌ প্রথে্‌
ন েনট্‌নেন্ডজাে্‌সংখযার্‌কযা িল্্‌3্‌এর্‌েন্ড টর্‌সোে।্‌
এর েভান্ডে্‌প্রথে্‌nনট্‌নেন্ডজাে্‌সংখযার্‌কযা িল্্‌n্‌এর্‌
েন্ড টর্‌সোে।্‌এই্‌সম্পন্ড টর্‌সাধারণ্‌ ঠে্‌হ্ন্ডল্া:  
1 + 3 + 5 + … + (2n - 1) = n² 
 

উদাহ্রণ: 
1 = 1² 

1 + 3 = 2² 

1 + 3 + 5 = 3² 

1 + 3 + 5 +7 = 4² 

1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 5² 

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 6² 

 
 
 
 
এনটও্‌ এভান্ডে্‌ েল্ন্ড ্‌ থা ন্ডে্‌ অসীে্‌ প্যটন্ত।্‌ এই্‌
সম্প টটান্ড ্‌ দুনট্‌ েেৎ ার্‌ উপ্াে্‌ প্রোণ্‌  রা্‌ যাে।্‌
এ নট্‌হ্ন্ডি্‌'ইো শে'্‌ো্‌' ানণন  ্‌আন্ডরাহ্'্‌প্দ্ধন র্‌
সাহ্ান্ডযয,্‌ আন্ডর নট্‌ হ্ন্ডি্‌ আোন্ডদর্‌ কোটন্ডেল্াে্‌ নশন্ডখ্‌
আসা্‌সোন্তর্‌ধারা্‌েযেহ্ার্‌ ন্ডর।্‌ ক া,্‌ দুনট্‌উপ্ান্ডেই্‌
আপ্োরা্‌ এই্‌ সম্প টটান্ড ্‌ প্রোণ্‌  রার্‌ কেষ্টা্‌  রন্ড ্‌
প্ান্ডরে। 
 
আপ্োরাও্‌ খুাঁজন্ড ্‌ থা ুে্‌  নণন্ড র্‌ নেনভন্ন্‌ টান্ডেটর্‌
অভযন্তরীণ্‌সম্প ট্‌ন ংো্‌ত নর্‌ রন্ড ্‌প্ান্ডরে্‌ নণন্ড র্‌
সন্ডঙ্গ্‌ আপ্োর্‌ নরন্ডল্শেনশপ্্‌ এেং্‌ হ্ন্ডে্‌ কযন্ড ্‌ প্ান্ডরে্‌
এ জে্‌  নণ ন্ডপ্রেী।্‌ ক া্‌ সোইন্ড ্‌  ানণন  ্‌ শুন্ডভিা্‌
জানেন্ডে্‌আজ্‌এখান্ডেই্‌কশষ্‌ রনে। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ে টোন্ডে 'কডটা সান্ডেি' এ টা োজওোডট। আেরা সোই 
 েন্ডেনশ োরনদন্ড  এর  থা শুন্ডেনে, এ নদন্ডে অসাধয 
সাধে  রার  থা শুন্ডেনে। সােন্ডের দুনেো কডটা সান্ডেি 
োো েল্ন্ডে ো— এেেটা কঘাষণাও নদন্ডে নদন্ডেন্ডেে 
অন্ডেন্ড ! 
 

কডটা সান্ডেি  ী? 
কডটা সান্ডেি  ী এ নেন্ডে ক ান্ডো সুেষ্ট সংজ্ঞা কদো 
 নঠে। কডটা সান্ডেি হ্ন্ডল্া, নেজ্ঞান্ডের এেে এ টা কক্ষে, 
কযখান্ডে োোর ে তেজ্ঞানে  প্দ্ধন , অযাল্ নরদে ও 
সিটওেযার েযেহ্ার  ন্ডর নেনভন্ন কডটা নসন্ডেে হ্ন্ড  
োোর ে  থয সংগ্রহ্, নভজুযোল্াইজ, েন্ডডনল্ং ও 
নেন্ডেষণ  ন্ডর কডটা কথন্ড  োোর ে ইেসাইট কের  রা 
হ্ে, যা প্রে টীন্ড   ন্ডেষণা ো েযেসানে   ান্ডজ েযেহ্ার 
 রা হ্ে।  
 
এ   থাে েল্ন্ডল্, কডটান্ড   ান্ডজ ল্া ান্ডোর নেজ্ঞােই 
হ্ন্ডল্া কডটা সান্ডেি। কডটা সান্ডেি কডটা কথন্ড  কডটার 
নেনভন্ন অন্ডদখা রূপ্ আোন্ডদর সােন্ডে  ুন্ডল্ ধন্ডর। 
আোন্ডদরন্ড  নেনভন্ন েযনে  , েযেসানে  ন ংো  

 

 

 

 

তেজ্ঞানে  নসদ্ধান্ত নেন্ড  সাহ্াযয  ন্ডর। উদাহ্রণ নহ্ন্ডসন্ডে 
েল্ন্ড  প্ানর, গু ল্ েযান্ডপ্ আেরা ক াথাে   টু ু জযাে 
আন্ডে  া কদখন্ড  প্াই, ক াথাে কযন্ড    টু ু সেে 
ল্া ন্ডে  া কদখন্ড  প্াই। কেটনফ্লন্ডি ক ন্ডল্ কস 
আোন্ডদরন্ড  আেরা কযর ে েুনভ ো নসনরজ কদখন্ড  
প্েে  নর, কসগুন্ডল্াই কদখাে; ইউনটউেও আোন্ডদর 
আন্ড র কদখা নভনডওর উপ্র নভনি  ন্ডর ে ুে ে ুে 
নভনডন্ডো নর ন্ডেে  ন্ডর। নেন্ডদন্ডশ আেরা কদনখ, রাস্তার 
কোন্ডে ল্া ান্ডো নসনস  যান্ডেরা রানি  ভান্ডোন্ডল্শে ধন্ডর 
কিন্ডল্ অন্ডটান্ডেনট  জনরোো  ন্ডর কদে। এর ে 
সেন েুন্ড ই কডটা সান্ডেন্ডির হ্া  রন্ডেন্ডে। 

 

োংল্ান্ডদন্ডশ কডটা সান্ডেি-এর শুরু ও নে াশ  
নেন্ডশ্বর অেযােয কদশ কথন্ড  কেশ নপ্নেন্ডে থা ন্ডল্ও 
োংল্ান্ডদন্ডশ  ন্ডে  েের আন্ড  কথন্ড ই এর েল্ে শুরু 
হ্ন্ডেন্ডে। প্রথন্ডে সোর শুরুটা হ্ে নেনভন্ন অেল্াইে 
ক ান্ডসটর োধযন্ডে। ক ান্ডসটরা, উন্ডডনে, ইউনটউেসহ্ নেনভন্ন 
োটিন্ডেট অেল্াইে ক ান্ডসটর োধযন্ডে োংল্ান্ডদন্ডশ এর 
যাো শুরু। প্রে টীন্ড  ক ানভড-১৯ এর ল্ ডাউন্ডে এর 
 ন  আরও োন্ডে। যার িল্ািল্ আেরা কদখন্ড  প্াই, 



কডটা সান্ডেি-কেনশে ল্ানেটং  নেউনেনট  যা ন্ডল্ 
োংল্ান্ডদনশন্ডদর ভান্ডল্া অেস্থাে কথন্ড ।  

কোোসনশর কহ্ান্ডসে োংল্ান্ডদশ কথন্ড  সেটপ্রথে  যা ল্ 
গ্রযােোোর হ্ে কোটেু স কস শন্ডে; প্রে টীন্ড  ন নে 
নডস াশন্ডেও গ্রযােোোর হ্ে। ন নে ঢা া 
ইিারেযাশোল্ ইউনেভানসটনট কথন্ড  সিটওেযার 
ইনঞ্জনেোনরং নেন্ডে প্োন্ডশাো  ন্ডরে এেং ে টোন্ডে 
 নম্পউটার নভশে ও েযাোরাল্ ল্যাঙু্গন্ডেজ প্রন্ডসনসং নেন্ডে 
 াজ  রন্ডেে।  
 
োংল্ান্ডদন্ডশর আন্ডর জে  যা ল্ গ্রযােোোর হ্ন্ডল্ে 
েুন্ডেট ইইই কথন্ড  কোিঃ আওসািুর রহ্োে। ন নেও 
কোটেু স গ্রযােোোর এেং এ কস শন্ডে কলাোল্ 
র্‌যাংন ংন্ডে এখে ৫ েম্বন্ডর আন্ডেে। প্াশাপ্ানশ, ন নে 
Weights & Biases -এ কডভ এিপ্াটট নহ্ন্ডসন্ডে  েটর  
আন্ডেে। এোোও নেনভন্ন কস শন্ডে  যা ল্ োোর ও 
এিপ্াটট নহ্ন্ডসন্ডে আন্ডেে আরও অন্ডেন্ড ই।  
োংল্ান্ডদন্ডশ কডটা সান্ডেি নেন্ডে হ্াোর োনডর োি  ’নদে 
আন্ড ও নেল্ ো।  ন্ডে অন্ডেন্ড ই নেন্ডশ্বর নেনভন্ন কদন্ডশর 
নেনভন্ন ইউনেভানসটনট কথন্ড  কডটা সান্ডেন্ডি োোসট ও 
নপ্এইেনড  ন্ডরন্ডেে ও  রন্ডেে।  

সম্প্রন  ইউোইন্ডটড ইউনেভানসটনট োংল্ান্ডদশ, কডটা 
সান্ডেন্ডি োোসট কপ্রাগ্রাে োলু্  ন্ডরন্ডে এেং আরও 
োনেদানে ন েু কেসর ানর নেশ্বনেদযাল্ন্ডে কডটা সান্ডেি 
োোসট কপ্রাগ্রাে োলু্ হ্োর  থা েল্ন্ডে। ঢা া 
নেশ্বনেদযাল্ন্ডের এোইড েযানটসনটি ইিনটনটউন্ডটও এ 
সংক্রান্ত প্োন্ডশাোর সুন্ডযা  আন্ডে। প্াশাপ্ানশ, 
োংল্ান্ডদনশ নেনভন্ন এডুন্ডট  প্রন ষ্ঠােও োংল্াে কডটা 
সান্ডেি-কেনশে ল্ানেটংন্ডের উপ্র ক াসট োলু্  ন্ডরন্ডে; েযনে 
প্যটান্ডেও নেনভন্ন র ে করনেং-কসনেোর-ক াসট োলু্ 
হ্ন্ডেন্ডে। 
 
 ন্ডে অন্ডেন্ড ই এ নিন্ডল্ড আসন্ডল্ও ভান্ডল্াভান্ডে নশখন্ডে 
খুে  েই,  াই এনদন্ড ও েজর নদন্ড  হ্ন্ডে আোন্ডদর। 
হুজুন্ড র েন্ডস আসন্ডল্ ভনেষয  উজ্জ্বল্ হ্ওোর েদন্ডল্ 
অন্ধ ার হ্োর সম্ভােোই কেনশ। 

জে নসেুযন্ডেশে ও নিউোর 

োংল্ান্ডদন্ডশ সম্প্রন  কডটা সান্ডেি সম্পন ট  ো নরর 
প্নরোণ কেশ োেন্ডে। নেনভন্ন োনেদানে  ন্ডপ্টান্ডরট 
প্রন ষ্ঠাে নেজন্ডেস এোনল্নটি কস শে কথন্ড  শুরু  ন্ডর 
আনটটনিনশোল্ ইন্ডিনল্ন্ডজি-এ কডটা সান্ডেনিে নেন্ডি। 
 ন্ডে,  ন্ডপ্টান্ডরট জন্ডের  ুল্োে নরসােট এনরোন্ড ই 
োংল্ান্ডদন্ডশ ে টোন্ডে  ান্ডজর সুন্ডযা  কেনশ কডটা 
সান্ডেন্ডি। ICCDR, B-সহ্ আরও কেশ ন েু জাে াে 
োন্ডোইেিরন্ডেনটিসহ্ আরও োো নিন্ডল্ড কডটা সান্ডেি 
নেন্ডে  াজ  রার সুন্ডযা  রন্ডেন্ডে।  

ACI নল্নেন্ডটড, কদন্ডশর  নেউনেন্ড শে জাোিস (রনে, 
োংল্ানল্ং , গ্রােীেন্ডিাে)-সহ্ কেশ ন েু প্রন ষ্ঠাে 
নেজন্ডেস অযাোনল্নটি-এ কেনশে ল্ানেটং ও কডটা সান্ডেি 
েযেহ্ার  ন্ডর। রনে ডাটাথে এর আন্ডোজে  রন্ডে কসরা 
ডাটা-কোনরন্ডটল্ারন্ডদর খুাঁজন্ড । সে নেনল্ন্ডে এখান্ডে এই 
কসেরনট কেশ দ্রু ই নে নশ  হ্ন্ডি, ে ুে নেনভন্ন 
জাোিস  ান্ডদর সং ৃহ্ী  নেনভন্ন কডটা প্রন্ডসস ও 
নেজন্ডেস এোনল্নটি কপ্রনড শন্ডের জেয কডটা সান্ডেনিে 
এর শরণাপ্ন্ন হ্ন্ডি। িাইেযাি কসেন্ডর কশোর োজার, 
নক্রন্ডিা ান্ডরনিসহ্ এর ে নিন্ডল্ড ে টোন্ডে কডটা সান্ডেি 
আেশয  হ্ন্ডে দাাঁনেন্ডেন্ডে।  
 

কডটা সান্ডেি কেজড োটটআপ্ ও নিউোর 
 ন্ডে কডটা সান্ডেি ও কেনশে ল্ানেটং নেন্ডে োংল্ান্ডদন্ডশ 
সেন্ডেন্ডে েজার  াজ হ্ন্ডি ে ুে োটটআপ্গুন্ডল্ান্ড । 
কেনশে ল্ানেটং কেজড কেশ ন েু োটটআপ্ ত নর হ্ন্ডেন্ডে 
োংল্ান্ডদন্ডশ; আইওনট, নেজন্ডেস, নিেন্ডট , এডন্ডট , 
কহ্ল্থন্ডট -সহ্ নেনভন্ন নিন্ডল্ড! শুধু োটটআপ্ শুরুই েে, 
অন্ডেন্ড  ইন্ড ােন্ডধয কেশ ভান্ডল্া িানেংও কপ্ন্ডে ক ন্ডে।  
 
কডটা সান্ডেি-কেনশে ল্ানেটং কেজড এর ে ন েু প্রন ষ্ঠাে 
হ্ন্ডল্া Thrive (Ed-Tech এ, কেনশে ল্ানেটং েযেহ্ার 
 ন্ডর আরও ইন্ডিনেভ ওন্ডেন্ড  ভন ট প্রীক্ষার প্রস্তুন  নেন্ড  
সাহ্াযয  ন্ডর), Socia (NLP কেজড নেনভন্ন কসো নদন্ডে 
থান্ড ), Gaze Technology ( নম্পউটার নভশে কেজড; 
নসনসনটনভ কথন্ড  অেন্ডজে ও কটিট নডন্ডট শেসহ্ 



এর ে নেনভন্ন কসো নদন্ডে থান্ড ), Cramstack (কডটা 
ও ক্লাউড নরন্ডল্ন্ডটড কসো), Light Technologies (সু্ক্ল্ 
েযান্ডেজন্ডেি), Hydroquo+ (প্ানে নেন্ডে), Alice Labs 
(ই- োসট কসেন্ডর অন্ডটান্ডেশে,  ে খরন্ডে আরও ভান্ডল্া 
সানভটস নদন্ড  সহ্ন্ডযান  া কদে) ই যানদ।  

এভান্ডে  াজ  ন্ডর স্বী ৃন ও কপ্ন্ডেন্ডেে 
অন্ডেন্ড ই।  Forbes 30 Under 30-ক  উন্ডঠ এন্ডসন্ডেে 
এেে অন্ডে  কডটা সান্ডেি-কেনশে ল্ানেটং কেজড 
োটটআপ্ িাউোররা। ২০২১ সান্ডল্ Gaze, 
Cramstack, Hydroquo+ এেং ২০২২ সান্ডল্ 
Bondstein Technologies, Alice Labs এর 
িাউোররা।  াই, 'সনঠ ভান্ডে এন্ড ান্ডল্ ভনেষয  উজ্জ্বল্', 
েল্াই যাে! 

 াই নেন্ডজ নেন্ডজর আইনডো নদন্ডে ক াম্পানে  ন্ডে ক াল্া, 
স্বোেধেয নেনভন্ন ক াম্পানেন্ড  ো নর ন ংো  ন্ডেষণা 
 রা, কদন্ডশর োইন্ডর হ্াোর োনডজ; সেনদন্ড ই কেশ 
ভান্ডল্া ভনেষযৎ আন্ডে েন্ডল্ আশা  রা যান্ডি।  

প্রন নদে োেুষ  ন্ডে ২.৫  ুইনিনল্োে োইট কডটা 
(২.৫×১০০০০০০০০০ নজনে) ত নর  ন্ডর। অেশযই এসে 
কডটার অন্ডে  োস্তে প্রন্ডো  আন্ডে আর কসসন্ডেরই 
সােন্ডে প্েনে আেরা প্রন নেে । কডটার জান্ডল্ আেরা 
সোই েনে। আর কডটার জান্ডল্ েনে  রন্ড  প্রন নেে ই 
প্রন্ডোজে দক্ষ কডটা সান্ডেনিে। আর  াই নদেন্ড  নদে 
এর োনহ্দা োেন্ডেই।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

নেজ প্রন্ডোজন্ডে, ভাে প্র ান্ডশর জেয  ন্ডথাপ্ থন্ডের 
গুরুত্ব ক  ো জান্ডে! সে-প্রজান র প্রাণীন্ডদর েন্ডধয 
নেন্ডজন্ডদর োনহ্দা পূ্রন্ডণর জেয, নেন্ডজন্ডদর োন্ডে 
কযা ান্ডযা  রক্ষার সুনেধান্ডথট রন্ডেন্ডে  ন্ডথাপ্ থে এ  
নেন্ডশষ প্রনক্রো। এই আল্াপ্োনর া হ্ন্ড  প্ান্ডর ভাষাে, 
ইনঙ্গন্ড  ন ংো ক াষীে সংন্ড   আদাে-প্রদান্ডের 
সেিন্ডে। ন ন্তু  থাো টা ন  শুধু এ  কেনণর প্রাণী ুল্ 
ো অেুজীে ুন্ডল্ই সীোেদ্ধ? এই কযা ান্ডযা  ন  শুধু 
এ ই রাজযভুে (kingdom)? ো ন  এর স ল্ প্রাণীই 
প্ান্ডর?  

 
এ   থাে েল্ন্ড  ক ন্ডল্, নভন্ন রান্ডজযর  েন্ডধযও এই 
 ন্ডথাপ্ থে েল্ন্ড  প্ান্ডর, কযেে: েযা ন্ডটনরো এেং 
ইন্ডের কক্ষন্ডে।  
 
োেেজান  এন্ড -অপ্ন্ডরর সান্ডথ শব্দ  রন্ডঙ্গর সাহ্ান্ডযয 
 ন্ডথাপ্ থে  ন্ডর যান্ড  আেরা আওোজ েনল্।  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
প্র ৃন ন্ড  প্রাণীর এেং উনদ্ভন্ডদর ক াষসেূহ্  ান্ডদর েন্ডধয 
রাসােনে  সংন্ড   আদাে প্রদাে  ন্ডর  ন্ডথাপ্ থে 
 ন্ডর থান্ড ।  ারা  অভযন্তরীণ আল্াপ্োনর া োল্াে 
রসােন্ডের ভাষাে। এই প্রনক্রো েূল্  েযা ন্ডটনরোন্ডদর 
 ান্ডদর আেরণ নেেিন্ডণ, িােজাইন্ডদর নেনল্  হ্ন্ড  এেং  
োেেন্ড াষন্ড  নেনভন্ন েুাঁন  সম্পন্ড ট অেনহ্   রন্ড  
ভূনে া রান্ডখ। এই ধরন্ডের রাসােনে  কযা ান্ডযা  
 ন্ডেষ ন্ডদর  ান্ডদর নেজস্ব ক ৌশন্ডল্র োধযন্ডে ক াষীে 
নেন্ডদটশো প্রদাে  রন্ড  অেুপ্রানণ   ন্ডরন্ডে। এন্ডক্ষন্ডে 
নভন্ন রান্ডজযর কু্ষদ্রান কু্ষদ্র জীেও নেন্ডজন্ডদর োন্ডে 
কযা ান্ডযা  রক্ষা  রন্ড  প্ান্ডর, যা েুেন্ড  আপ্া  দৃনষ্টন্ড  
আোন্ডদর দুন্ডেটাধয কঠ ন্ডে।  ন্ডে  ান্ডদর এেে ভাষা   
আেরন্ডণর নদ নটন্ড  নেেিণ  ন্ডরই  ন্ডেষ রা নেনভন্ন 
করান্ড র নেরুন্ডদ্ধ রক্ষার ক ৌশল্ কের  রন্ড  আশাোদী। 
ন েু  ন্ডেষণাে োইন্ডক্রা ো েযান্ডো-কস্ক্ল্  ণা প্রীক্ষা 
 রা হ্ন্ডেন্ডে, কযখান্ডে কদখা ক ন্ডে এ ই ধরন্ডের ক ান্ডষর 
সান্ডথ কযা ান্ডযা   ন্ডর ।  ন্ডে এন্ডক্ষন্ডে দুনট নভন্ন ধরন্ডের 
ক ান্ডষর েন্ডধয কযা ান্ডযা   রন্ড  সক্ষে  ণার েযেহ্ার 
এখেও আনেষৃ্ক  হ্েনে। 
 



ডট্‌নেনশষ্ট্‌ক াল্ নট্‌এ নট্‌েযান্ডোরািন্ডল্টর।্‌এনটর্‌সাহ্ান্ডযয্‌
এ নট েযা ন্ডটনরো্‌ও্‌ইন্ডের্‌োন্ডে্‌রাসােনে ্‌ ন্ডথাপ্ থে্‌

ঘটান্ডো্‌সম্ভে্‌হ্ন্ডেন্ডে। 

 

ACS-এর Nano Letters-এর এ নট ে ুে  ন্ডেষণাে 
 ন্ডেষ রা প্রথে নসন্ডেেনট েণটো  ন্ডরন্ডেে যা এেনে 
দুইনট নেিঃসম্প ট জীেন্ড  কযা ান্ডযা   রান্ড  সক্ষে  ন্ডর। 
 ন্ডেষ রা এেনে এ নট েযান্ডো-কস্ক্ল্ অেুোদ  যি ত নর 
 রন্ড  কেন্ডেনেন্ডল্ে যান্ড   ারা দুইনট নভন্ন জীন্ডের েন্ডধয 
রাসােনে  সংন্ড   প্াঠান্ড  প্ান্ডরে- যা আদন্ড  
প্র ৃন ন্ড  খুে  েই ঘন্ডট। দল্নট েূল্  দুইনট অণু িারা 
পূ্ণট নসনল্ া েযান্ডো প্ানটটন্ড ল্ কথন্ড  েযান্ডো রািন্ডল্টরনট 
ত নর  ন্ডরন্ডে: যার এ নট নফ্লওোইনসে োে  অণু এেং 
আন্ডর নট অণু যা লুন্ড ান্ডজর সান্ডথ নেনক্রো  ন্ডর।  ারা 
কয নস েযানল্ং নসন্ডেেনট ত নর  ন্ডরনেন্ডল্ে  া েূল্  দুনট 
ধান্ডপ্ নেল্, যা  ারা স্বাধীেভান্ডে প্রীক্ষা  ন্ডর  ারপ্র 
এ সান্ডথ করন্ডখনেন্ডল্ে।  

প্রথন্ডে  ন্ডেষ রা E.coli -ক  ল্যা ন্ডটাজ দ্রেন্ডণ উেুে 
 ন্ডর এ নট সংন্ড   ত নর  ন্ডরনেন্ডল্ে। উে েযা ন্ডটনরো 

ল্যা ন্ডটাজন্ড  লুন্ড ান্ডজ রূপ্ান্তনর   ন্ডরনেল্, যা েযান্ডো 
রািন্ডল্টন্ডরর সান্ডথ নেনক্রো  ন্ডর। এরপ্র নডভাইসনট 
কসই নফ্লওোইনসে োে  কযৌ ন্ড   যা   ন্ডর। 
Saccharomyces cerevisiae োে  ইেনট 
নফ্লওোইনসেনটন্ড  শোে  ন্ডর এেং কফ্লান্ডরান্ডসন্ডির 
োধযন্ডে প্রন নক্রো জাোে, যা  রন্ড ই েূল্   ারা 
নজে  ভান্ডে  নঠ ।  ন্ডেষ রা অেুরূপ্ েযান্ডো 
রািন্ডল্টর নভনি  কযা ান্ডযা  েযেস্থার জেয অন্ডে  
সম্ভােয অযানেন্ড শে ইন্ড ােন্ডধযই  ল্পো  ন্ডরন্ডেে। 
উদাহ্রণস্বরূপ্ এই নডভাইস ক াষগুন্ডল্ান্ড  নেনদটষ্ট 
প্রনক্রোগুন্ডল্া েন্ধ  রন্ড  এেং োলু্  রন্ড  ো করান্ড র 
নেন ৎসার কক্ষন্ডে োেুন্ডষর ইনেউে ক াষগুন্ডল্ার 
 াযট ল্াপ্ প্নরে টে  রন্ড  েযেহ্ার  রা কযন্ড  প্ান্ডর।  

 

 থযসূে :  

Getting bacteria and yeast to talk to each other, thanks 

to a 'nanotranslator' - American Chemical Society. 
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