
 

  



 

 
 
 

ট�িকয়ন 
ক�নার িব�ান 

 

এি�ল ২০২৩ সংখয্া 

িপিডএফ সং�রণ 

মূলয্ – আপনােদর ভােলাবাসা 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



আমােদর িকছু কথা 
এই িকছুিদন আেগও কৃি�ম বুি�ম�া িনেয় আমরা ক�িব�ােনর 

বইেত পড়তাম, পৃিথবী একিদন বুি�মান েরাবটেদর হােত চেল 

যােব। েরাবেটর সােথ চলেব মানুষেদর সংঘাত। বুি�মান েরাবটেদর 

েবাঝার এই সক্ষমতােক আমরা কৃি�ম বুি�ম�া িহেসেব জািন। গত 

কেয়ক বছের এই কৃি�ম বুি�ম�ার গেবষণা েবেড়েছ িবপুল 

পিরমােণ। সবর্েক্ষে� চলেছ এর �েয়ােগর �েচ�া। সবার মুেখ মুেখ 

এখন েশানা যায় িমডজািনর্, চয্াটিজিপিটর নাম। যুগা�কারী এই 

কৃি�ম বুি�ম�ার এতটা �েয়াগ ইিতহােস এর আেগ কখনও েদখা 

যায়িন। িক� কী এই কৃি�ম বুি�ম�া, এর �ভাব আমােদর সমােজ 

কতটুকু, এটা িক আমােদর জব েস�রেক ধংস করেব, না-িক 

পৃিথবীেক নতুন কের গড়েত সহায়তা করেব। সা�িতককােলর এই 

িবশাল বয্াপারিট িনেয়ই আমােদর এবােরর ময্াগািজন। এেত থাকেছ 

নানা আিটর্েকল ও িব�ান তথয্, যা পাঠকেদর �ােনর িপপাসা পূরেণ 

িকছুটা হেলও সক্ষম হেব। টয্িকয়ন একিট িব�ান সংগঠন িহেসেব 

সবার কােছ িব�ােনর বয্াপারগুেলা ৈব�ািনকভােবই তুেল ধরেত 

পছ� কের। তেব এখােন ক�নাশি� বয্বহােরও েকােনা বাধা েনই। 

িব�ােন ক�নােক েকউ আটকােব না, বাধা েদেব না।  

 

- রওনক শাহিরয়ার স�াদক, টয্িকয়ন 

আমােদর সােথ য�ু হেত 
 

ওেয়বসাইট:   

েফইসবকু েপইজ:  

েফইসবকু ��প:   

ইউ�উব চ�ােনল: 

ই-েমইল:   

 

 

এি�ল ২০২২ 
 

ম�াগািজন-েযা�ারা 

স�াদক 

রওনক শাহিরয়ার,  
 

েলখা সং�হ, িনবর্াচন ও ফয্া� েচক 

সানিজদা ইসলাম েশফা, 

সািদয়া ইয়াসিমন, 

েক. এম. শরীয়ত উ�াহ, 

েমাহা�দ িসফাত হাসান 
 

��দ, েল-আউট ও িডজাইন 

রওনক শাহিরয়ার  
 

�ফ িরিডং 

রওনক শাহিরয়ার,  

ওয়াসীমুল ইসলাম রাি�, 

আ�ু�াহ আল মাহমুদ 

 

ইনেফা�াফ, িমমস ও ফয্া�স 

এম সািমউল হাসনাত, 

 

�ে�া�র পবর্ 

সানিজদা ইসলাম েশফা,  

েমাহা�দ িসফাত হাসান 

 



 

আ�� িফিশয়াল ইে�িলেজ� (AI) েটকেনালিজর যুে� মাইে�াসফট কীভােব এিগেয় েগেলা? … ৫ 

ওভারিথংিকং কী ও েকন … ৯  

জলবায়ু: �ভাব আসেল কতদরূ? … ১১  

অ�ালগিরদম : সামািজক েযাগােযাগ মাধ�েমর জাদরু কা� … ১৫ 

ইনেফা�ািফ� … ২৩  

ফ�া� ফ�া�ির … ২৩ 

�গল বাড�  িক িনেজ িনেজ বাংলা িশেখেছ … ২৫  

ভ�াকিসন আমােদর েদেহ কীভােব কাজ কের … ২৮ 

I, Robot (2004) … ২৯  

েরাগা�া� চা পাতা শনাে� বাংলােদিশ িব�ানীেদর আিব�ার … ৩১ 

বাংলায় িব�ানচচ� া েকন �র��পূণ�? … ৩৪ 

২০৩৮ সােল ঘিড় কাজ করা ব� কের িদেব … ৩৬  

The Game of Uncertenty … ৩৯ 

বৃ� েকন ৩৬০ িডি� … ৪৫ 

িচ�ং ছাড়াই ওয়াড� ল িজতব কীভােব? … ৪৮ 

কৃি�ম বুি�ম�ার জগেত অ�গিত … ৫০  

মানুেষর �নিতকতায় �ভাব েফেল চ�াটিজিপ� … ৫২ 

কুইজ … ৫৯  

 



আ�� িফিশয়াল 
ইে�িলেজ� (AI)  
েটকেনালিজর যুে� 
মাইে�াসফট কীভােব  
এিগেয় েগল?  
আজমাইন েতৗিসক ওয়ািস, 

ই�াি�য়াল এ� ে�াডাকশন ইি�িনয়ািরং িবভাগ, 

শাহজালাল িব�ান ও �যুি� িব�িবদয্ালয়, 

িসেলট 
 

কেয়কমাস ধের আমরা সবাই েযন আিটর্িফিশয়াল 

ইে�িলেজ� বা এআই (AI) এর সােথ আেরকটু েবশ 

িমেশ েগিছ সবাই। ChatGPT, Dall-e, 

Midjourney -ময় হেয় েগেছ আমােদর সব 

েসাশয্াল িমিডয়া। িবেশষত ChatGPT আসার পর 

েতা কথাই েনই! ভােলা, মজার ও সু�র সু�র 

অেনক কােজর পাশাপািশ এসব এআই মেডলগুেলা 

িনেয় িমমও িক� কম বানােনা হয়িন! আজকাল �ায় 

সবই করা যাে� এআই িদেয়!  

 

অয্াসাইনেম� িলখা লাগেব? ChatGPT!  

ছিব আঁকা বা ে�াডা� িডজাইন করা লাগেব? 

Midjouney!  

িভিডেয়া বানােনা লাগেব? Syhthesia!  

েকাড েলখা লাগেব? ChatGPT, Github Co-pilot!  

এবার আিস একটু পদর্ায় আড়ােল।  

 

এসব েয মেডলগুেলা আমরা েদখিছ, বয্বহার করিছ, 

এগুেলা েক বািনেয়েছ? হােলর জনি�য় ChatGPT, 

Dall-E, Dall-E 2 ও Vall-E বািনেয়েছ OpenAI 

নামক একিট �িত�ান। েকাড িলখার িগটহাব েকা-

পাইলেটর মািলক িগটহাব। Midjourney িনেজই 

একটা �িত�ান, ইউেরাপীয় একিট েভ�ার 

কয্ািপটােলর (বেড়া িবিনেয়াগকারী �িত �ান, যারা 
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লাভজনক হেব �াটর্আেপ িবিনেয়াগ কের) এেত 

িবিনেয়াগ আেছ। OpenAI �িতি�ত হয় ২০১৫ 

সােল। তখন AI িনেয় মানুেষর মেধয্ এক ধরেনর 

ভয় কাজ করত, েয তাঁরা দুিনয়ার দখল িনেয় িনেব 

িক না! তাই, িহউময্ান ে��িল এআই িনেয় গেবষণা 

ও কােজর জনয্ ৬ বয্ি� িমেল ১ িবিলয়ন ডলার 

েদয়ার �িত�িত েদন এবং এিট �িত�া কেরন। 

(মজার িবষয় হে� এ ৬ জেনর একজন হেলন ইলন 

মা�! হয্া,ঁ এই যুেগ ই�ােরি�ং িকছু হেব আর তার 

সােথ ইলন মাে�র নাম জড়ােব না - এটা স�বত 

শুনেতই েবমানান লােগ! অবশয্ িতিন ২০১৮ সােল 

OpenAI Director এর পদ ছােড়ন। তেব, হয্া,ঁ 

িরসােচর্র জনয্ দান করা অবয্াহত রােখন।)  

 

মাইে�াসফট এেলা েকাথায় েথেক?  

মাইে�াসফট আেলাচনায় আেস ২০১৮ সােল। ৪ই 

জুন এিট ে�া�ামারেদর জনয্ ‘মা�’ টাইেপর একটা 

সাইট 'িগটহাব' �য় কের সােড় ৭ িবিলয়ন ডলাের। 

িগটহাব হে� েকাড ে�ািরং, েশয়ািরং ও ভাসর্ন 

কে�াল সফটওয়য্ার। তারপর ২০১৯ সােল 

মাইে�াসফেটর িসইও সতয্ নােদলা আবারও 

আেলাচনায় আেসন OpenAI -এ ১ িবিলয়ন ডলার 

ইনেভে�র মাধয্েম।  

এ দুেটা ইনেভ�েম� েকন খুব গুরু�পূণর্? 

  

�থমত আিস, িগটহােবর িবষেয়।  

িগটহাব ইউজ কেরন না, 

িক� ভােলা ে�া�ামার - 

এটা েমাটামুিট অবা�ব 

িজিনস! বরং িগটহাব 

ে�া�ামারেদর জনয্ একটা 

'মা� হয্াভ ি�ল'। ে�া�ামারেদর জাজ করেত হেল, 

�ায় সবাই সবার আেগ বেলন, “েতামার িগটহােবর 

িলংকটা দাও!” এখােন লাখ-লাখ ে�া�ামােরর েলখা 

েকািট-েকািট লাইন েকাড আেছ। আর এসব বয্বহার 

কেরই িগটহাব বািনেয়েছ িগটহাব েকা-পাইলট, AI 

েকাড রাইটার। িগটহাব েকা-পাইলট এর কাজ হেলা 

েকাড িলখেত মানুষেক সাহাযয্ করা। িবিভ� �াথিমক 

েকাড েলখা েথেক শুরু কের েবশ িকছু মজার কাজ 

ও ই�ারিমিডেয়ট েলেভল আ�ার�য্াি�ং িদেত পাের 

এই েকা-পাইলট। অেনক বয্বহারকারীই এটা িনেয় 

েবশ খুিশ। তাহেল মাইে�াসফেটর কােছ এমন এক 

িজিনস আেছ, েযটা েকাড িলখেত পাের!  

এবার আিস, OpenAI িনেয়।  
 

OpenAI এবং Microsoft িডেলর কারেণ OpenAI 

-এর GPT-3 মেডলিট মাইে�াসফট তােদর িবিভ� 

ে�াডাে� ইউজ করেত পারেব। GPT-3 হেলা একটা 

উ�তর নয্াচারাল লয্া�ুেয়জ �েসিসং মেডল। অথর্াৎ 

এটা েট�ট-েডটা িনেয় কাজ করেত পাের। আমােদর 

েচনা-পিরিচত ChatGPT -েক বলা হে� GPT-3.5, 

যা GPT-3 এর েচেয় একটু ভােলা। এখন এই 

িজিনস িনেয় মাইে�াসফট কী করেব? 

মাইে�াসফেটর িনজ� সাচর্ ইি�ন হে� িবং 

(Bing)। িক� এটা আমরা সচরাচর েকউই বয্বহার 

কির না। েকন কির না? বােজ িজিনস, ভােলা 

েরজা� আেস না, তাই! এর েচেয় গুগল ে�াম 

অেনক ভােলা আর ি�! এখন মাইে�াসফট GPT-3, 

ChatGPT -এর মেতা মেডলগুেলা কােজ লাগােব 

িবং-এ যােত এটা আরও ভােলা পারফমর্ কের, 

ে�ােমর েচেয়ও আরও েবটার েরজা� েদয়। 

চয্াটিজিপিটর কারেণ অেনেকই গুগল সােচর্র দুিদর্ন 

েদখেছন, েকননা এিট গুগেলর েচেয়ও ভােলা সাচর্ 

েরজা� িদেত পাের! আর এরকম ChatGPT চািলত 

�াটর্ সাচর্ ইি�ন েক না চায়? পাশাপািশ 

মাইে�াসফেটর খুব জনি�য় ে�াডা� হে� 

৬



মাইে�াসফট অিফস। এখন MS Office -এ যিদ 

ChatGPT থােক? এে�েলর সূ� িলখার িদন েশষ! 

�াইডও হয়েতা িডজাইন কের িদেত পারেব, 

আউটলুক হয়েতা িনেজই েমইল িলেখ পািঠেয় িদেব! 

এটাই চায় মাইে�াসফট!  
 

তারপর আেস Dall-E। Dall-E, Dall-E 2 হে� 

ইেমজ েজনােরশন মেডল। কা�িনক ইেমজ, েয ছিব 

কখনও েকউ আঁেকিন, হয়তও আঁকেবও না, এমন 

ছিব আঁেক Dall-e। Midjourney -র বেড়া েবান 

বলা যায়! মাইে�াসফট কী করেত চায়? Dall-E 

িদেয় Bing Image Creator বানােত চায়। যােত 

েনেট এই রকম ছিব না থাকেলও আমরা সাচর্ িদেয় 

মনমেতা ছিব েপেত পাির! িনেজরা িনেজেদর 

ইে�মেতা ছিব বানােত পাির! 

  

তারপর আরও আেছ Vall-e, যার কাজ হে� 

অিবকল মানুেষর মত ভেয়স েজনােরট করা। মািটর্ন 

লুথার িকং এেস যিদ �ােবর েসিমনাের ব�বয্ িদত, 

েকমন হেতা? এসব করেত পারেব Vall-e!  

 

মাইে�াসফেটর েগিমং �াটফমর্ আেছ আমরা জািন - 

XBox, েসখােনও নতুন নতুন মজার মজার েগম 

ৈতির করেত পাের তারা এসব মেডল িদেয়! 

পাশাপািশ, মাইে�াসফেটর �াউড েসবা Azure -

েতও আসেছ ChatGPT। ফেল এ�ার�াইজ 

েলেভেল সব �িত�ান ChatGPT বয্বহার করেত 

পারেব। কা�মার সািভর্েস ময্ােসজ িদেল ChatGPT 

আমােদরেক সব বুিঝেয় েদেব, অিভেযাগ িনেব, 

সমাধান েদেব! ভাবা যায়?  

 

তাহেল েকাড েলখা, েলখািলিখ, কথা বলা, ছিব 

বানােনা - ৪টা কােজরই বতর্মােন েসরা মেডলগুেলা 

আেছ মাইে�াসফেটর হােত! এবং এগুেলা তােদর 

িবিভ� ে�াডাে� কীভােব বয্বহার করা যায়, এটা 

িনেয় তাঁরা কাজ কের যাে�; িকছু িকছু িজিনস চালুও 

কের েফেলেছ! েযখােন এরকম একটা ে�ট অব িদ 

আটর্ মেডল থাকাই অেনক বেড়া িকছু, েসখােন ৪িট 

েস�েরর েসরা মেডলগুেলা িদেয় চাইেল িক� 

মাইে�াসফট িনেজেদর ে�াডা�গুেলা ৈব�িবক 

পিরবতর্ন কের েফলেত পাের; দুিনয়া উি�েয় িদেত 

পাের! এখন পযর্� তাই এআই -এর যুে� 

মাইে�াসফট অনয্ সবার েচেয় কেয়ক কদম সামেন 

আেছ!  

 

সামেন কী করেব মাইে�াসফট?  

৪টা ে�ট অব িদ আটর্ মেডল িনেয়ই িক� েথেম 

েনই মাইে�াসফট। এই বছেরর শুরুর িদেক তারা 

OpenAI -এ আরও ১০ িবিলয়ন ডলার ইনেভ� 

কেরেছ, আরও ৪৯% েশয়ার �হণ কেরেছ। এখন 

OpenAI এর মােকর্ট ভয্ালু ২০ িবিলয়ন ডলােরর 

মেতা, তেব সামেনর কেয়ক বছেরই এটা বতর্মােনর 

৫-৬ গুণ হেয় যােব বেল ধারণা সবারই। আবার, 

OpenAI এই বছেরই GPT-4 েবর করার পিরক�না 

করেছ। ChatGPT মেডেল েমাট পয্ারািমটার িছল 

১৭৫ িমিলয়ন; আর GPT-4 এ িগেয় এেত ১ 

িবিলয়েনর মেতা পয্ারািমটার রাখার পিরক�না করা 

হে�! অনয্ানয্ মেডলগুেলােতও এর পিরমাণ হু-হু 

কের বাড়েব। (একটা মজার ফয্া�: ChatGPT মেডল 

ে�ইন করেত �ায় ৯৩৬ েমগাওয়াট িবদুয্ৎ েলেগিছল, 

যা িদেয় �ায় ১ লাখ ঘের একিদন কাের� েদয়া 

েযত! একই কাজ করেত আমােদর ে�েনর কত 

লাগত? মা� ৪০ ওয়াট! আমরা মানুষরা অেনএএএক 

ইিফিশেয়�! একটা ��, ১ িবিলয়ন পয্ারািমটােরর 

৭



GPT-4 এ কত ওয়াট িবদুয্ৎ লাগেত পাের?) 

মাইে�াসফট সুপার কি�উটার বানাে� এসব জিটল 

মেডল িনেয় কাজ করার জনয্, পাশাপািশ পাইটেচর্র 

(পাইথন েমিশন লািনর্ং লাইে�ির) িবিভ� 

মিডউলগুেলা ই�ুভ করেছ আরও ইিফিশেয়�িল 

কাজ করার জনয্।  

গুগল কী করেছ?  

গুগল অেনক আেগ েথেকই এসব িনেয় কাজ করেছ। 

২০১৪ সােলই তারা 'িডপমাই�' �হণ কের। 

িডপমাই� সাধারণ উে�েশয্ েমিশন লািনর্ং মেডল 

িনেয় কাজ কের, েযটা সহেজই অেনক েলাক বয্বহার 

করেত পারেব। িডপমাই� 'গুগল অয্ািস�য্া�' 

ৈতিরেত বেড়া ভূিমকা েরেখিছল, যা 'অয্ামাজন 

অয্ােল�া' এর �িত��ী।  
 

স�িত গুগল তােদর নতুন মেডল 'Bard' এর 

েঘাষণা িদেয়েছ, যা ৫৪০ িমিলয়ন পয্ারািমটােরর! 

কনভােসর্শনাল ও ই�ারে�িটং এআই িহেসেব তারা 

কাজ করেছ - লয্া�ডা িদেয়। এটা িনেয় ২০২২ সােল 

েবশ িবতকর্ হেয়িছল েয, এটা মানুেষর মেতা 

'আেবগীয় সংেবদনশীলতা' বয্বহার করেত পাের! 

তারপর ছিব ৈতিরর জনয্ আেছ, Imagen, 

Dreambooth। আরও েবশ িকছু ভােলা মেডল ও 

ে�াডা� আেছ গুগেলর (েযমন, গুগল �া�েলটর, 

ি�চ টু েট�ট মেডল ইতয্ািদ)। তেব গুগল েযেহতু 

সব পাবিলকিল েশয়ার কের না বয্বহােরর জনয্, তাই 

হেত হেয়েছ। তাছাড়া Bard এর ভুল ে�লােরর জনয্ 

গুগেলর পয্াের� েকা�ািনেক ইেতামেধয্ ১০০ 

িবিলয়ন ডলােরর ক্ষিতর স�ুখীন হেত হেয়েছ। 

সাধারণেদর জনয্ উ�ু� হেল �িতেযািগতায় কতটা 

এিগেয় থাকেব তা জানা যােব। 

সবেশেষ েদখা যাে�, খুব সহেজই ChatGPT, 

GPT-3, Dall-e, Vall-e ও Github Copilot - 

সবগুেলা ে�ট অব দয্ আটর্ মেডল িনেয় এআই 

েটকেনালিজর যুে� সবেচেয় এিগেয় আেছ 

মাইে�াসফট। সতয্ নােদলার দুেটা যুগা�কারী চুি� 

মাইে�াসফটেক খুব সহেজই একটা ভােলা অব�ােন 

িনেয় েগেছ; েযটা গুগল িনেজরা করেত িগেয় হয়েতা 

িকছুটা িপিছেয় পেড়েছ। তেব, সু�র িপচাইও েথেম 

থাকার মানুষ না!  

তাই সব িমিলেয় ২০২৩ সালটা খুব ই�ােরি�ং হেত 

যাে� এআই অয্া�ুিজয়াি�কেদর জনয্!  

 
ছিব: Midjourney-েত ৈতির করা

 

এআই মেডলগুেলা ঘুের েদখার জনয্ 

১। ChatGPT : https://chat.openai.com/chat  

২। Dall-e : https://openai.com/dall-e-2/ (Discord লাগেব)  

৩। Google AI Experiments : https://experiments.withgoogle.com/collection/ai  

৪। Midjourney : https://www.midjourney.com/app/ (Discord লাগেব)  

৫। Synthesia : https://www.synthesia.io/  
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আমােদর জীবেন সবারই এমন অব�া কখনও না 

কখনও এেসেছ, যখন আমরা অেহতুক অিতির� 

িচ�াভাবনা কের অি�র হেয় পেড়িছ। "এটা কী হেত 

পাের?'' "এমন হেল যিদ খারাপ হয়?'' ''এ� খারাপ 

অব�া হেল আিম কী করব?'' ইতয্ািদ এই 'কী', 

'েকন', ও 'কীভােব' ��সমূেহর িভেড় আমরা 

�ায়শই েযন িনেজেদর হািরেয় েফিল। এ-সকল 

অজানা মুেখাশধারী �ে�র েগালকধাঁধায় ঘুরপাক 

েখেত েখেত হয়েতা মােঝমেধয্ পুেরা িদনটাই মািট 

হেয় যায়। িক� েগালকধাঁধার েশষ �া��াের আর 

েপৗঁছােনা হয় না। আমােদর কু্ষ� অথচ যেথ� কােজর 

এই মি�ে� তথাকিথত এসব অজানা মুেখাশধারী 

��গুেলার হঠাৎ আগমেনর �ি�য়ােকই আমরা 

ওভারিথংিকং বা অিতির� িচ�া বেল িচিন। িক� 

মি�ে� এই তা�বলীলা কীভােবই-বা হয়? হঠাৎ 

কেরই িকছু অজানা অেহতুক �� েকনই-বা এত 

উদ্ �ীব ও অি�র কের েতােল আমােদর? এ-সকল 

�ে�র উ�র খুঁেজ পাওয়ার জনয্ আমােদর বুঝেত 

হেব এই ওভারিথংিকংেয়র েপছেনর িব�ানেক। 

  

 

 

এই িজিনেসরও েয িকছু ধরন থাকেত পাের তা 

হয়ত িব�াস করা শ�। আপাতদৃি�েত ওভারিথংিকং-

েক অিতির� িচ�া বেলই িচিন আমরা। তেব 

ওভারিথংিকংেয়র িবিভ� ধরন থাকার মূল কারণ 

হেলা 'কগিনিটভ িডসটরশনস' েযগুেলা আসেল 

েনেগিটভ িচ�াধারা। িনে� ওভারিথংিকংেয়র িকছু 

ধরন এবং এেদর কিতপয় ৈবিশ�য্ েজেন েনওয়া 

যাক।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

এেক বলা হয় ''অল অর নািথং ওভারিথংিকং (All 

or Nothing)। েকােনা িবষেয়র আলাদাভােব িকছু 

ভােলা িদক এবং িকছু খারাপ িদক িবেবচনায় না 

এেন সািবর্কভােব ভােলা এবং খারােপর িভি�েত 

পুেরা িবষয়িটেক িবে�ষণ করাই মূলত এই ধরেনর 

ওভারিথংিকংেয়র ৈবিশ�য্। এটা িবিভ� িবষয়ািদেক 

এেকবাের সাদা-কােলা চশমায় েদখার মেতা।  

 

 

 

এই ধরেনর িচ�াধারােক বলা হয় 'কয্াটাে�াফাইিজং' 

(catastrophizing)। যােক বাংলায় বলা যায় 

সবর্নাশা িচ�াভাবনা। েকােনা েছােটা িবষয়েক 

অিতরি�ত কের িকংবা ভয়াবহ কের ভাবাই মূলত 

এই ধরেনর ওভারিথংিকংেয়র ৈবিশ�য্। 

উদাহরণ�রূপ বলা যায়, পরীক্ষায় পাশ না করেল 

�ুল েথেক িবতািড়ত হওয়া, পরবতর্ীেত েকােনা ভােলা 

জায়গায় ভিতর্ হেত না পারা এবং অবেশেষ চাকির না 

পাওয়া, এই ধরেনর অেহতুক িবরাট মা�ার 

িচ�াভাবনােকই বলা হয় কয্াটাে�াফাইিজং।  

ওভার িথংিকং 

ওভারিথংিকং কী এবং েকন

ওভারিথংিকং এর যত ধরন 

সব�নাশা যা িকছু 
না 

 সব অথবা িকছুই না 
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ওভারিথংিকং �সে� 'েকন' �ে�র উ�র িদেত হেল 

আমােদর জানেত হেব মি�ে�র িকছু উে�খেযাগয্ 

খ�াংশ স�েকর্, েযখােন এই ওভারিথংিকং �ি�য়ার 

জ�। ৈব�ািনক গেবষণায় েদখা েগেছ, ওভারিথংিকং 

তথা অিতির� দুি��া েদহ-মেনর িবষ�তা, হতাশা 

এবং েপা� �মািটক ে�স িডজঅডর্ােরর (PTSD) 

সােথ জিড়ত। এছাড়াও ওভারিথংিকংেয়র ফেল হেত 

পাের েজনারালাইজড এনজাইিট িডজঅডর্ার (GAD), 

অবেজিসভ কমপালিসভ িডজঅডর্ার (OCD), ও 

েসাশয্াল এনজাইিট িডজঅডর্ার (SAD) । 

 

আমােদর মি�ে�র একটা অংশ হেলা অরিবেটা��াল 

কেটর্� (orbitofrontal cortex)। যা আমােদর চকু্ষ 

েজাড়ার েপছেন এবং হাইেপাথয্ালামােসর সামেন 

অবি�ত। এই  অংশ ে�স েলেভেলর সােথ সংযু�। 

গেবষণাল� ফলাফল অনুযায়ী, এই অরিবেটা��াল 

কেটর্ে�র বাম অংশ যত েবিশ েমাটা হয় উদ্ িব�তার 

পিরমাণও তত কম হয়। আবার িকছু হরেমান েযমন:  

েডাপািমন- যার কাজ মূলত মি�ে�র এক �ােন 

আশ�া বা ভােলা লাগার অনুভূিত জািগেয় েতালা 

এবং  

অয্াে�নািলন- এই হরেমান হৃৎ��ন এবং 

র�চােপর ওপর �ভাব েফেল, সােথই েসেরােটািনন 

এবং কিটর্সেলর সােথ আমােদর এই 

ওভারিথংিকংেয়র �থম সূ�পাত ঘটায়। এখােন 

কিটর্সল মূলত হাইেপাথয্ালামােস গভীর উদ্ িব�তার 

ৈতির কের। কিটর্সল মি�ে�র েকে� অবি�ত 

হাইেপাথয্ালামােস িনঃসৃত হয়। এই কিটর্সেলর 

কাযর্কািরতা বাধা�� হেল ওভারিথংিকং অেনকাংেশই 

ব� হেয় যায়। কিটর্সল িনঃসৃত হওয়ার পর মি�ে� 

এর �ভাব িব�ার করার জনয্ থােক কিটর্সল 

িরেস�র, যা এই কিটর্সলেক �হণ কের। অথর্াৎ এই 

িরেস�েরর �হণ করার পথ ব� করেল কিটর্সল 

ে�স ৈতির করেত পারেব না। এর জনয্ করেত 

মূলত মি�ে�র পিরবতর্ন আনেত হেব, যা করেত 

দরকার পযর্া� ঘুম ও ৈদিহক শরীরচচর্া।  

 

 
 

েমিডেটশন অেনক সময় ওভারিথংিকং কমােত 

গুরু�পূণর্ ভূিমকা পালন কের। ৈদিনক পযর্া� ঘুম 

এবং শরীরচচর্া এর �বণতােক কিমেয় িদেত পাের। 

পাশাপািশ অিতির� দুি��াগুেলা খাতায় বা 

ডায়ািরেত িলেখ রাখেল তা ওভারিথংিকং �িতেরােধ 

েবশ কাযর্করী হয়। 

 

 

  

মুেখােশর েপছেনর িব�ান 
 

ওভারিথংিকং �িতেরাধ 

েলখক: সানিজদা আ�ার েশফা 
সরকাির �মথনাথ উ� িবদ�ালয় 



পৃিথবীর তাপমা�া ১৮৮০ সাল েথেক �িত দশেক 

(�িত দশক = ১০ বছর) ০.০৮  েসলিসয়াস হাের েবেড়েছ, িক� 

১৯৮১ সাল েথেক �ায় তার ি�গুণ ০.১৮  েসলিসয়াস) হাের 

েবেড়েছ। ২০২১ সাল িছল মানব ইিতহােস ৬� উ�তম বছর।

জলবায়ুঃ �ভাব আসেল কতদরূ? 
েমাঃ ফািহম আল শাহিরয়ার, 

রাজশাহী কয্ােডট কেলজ 

 

আ�া, যিদ আপনােক আজ েথেক এক হাজার 

বছর পের পৃিথবী ক�না করেত বলা হয়, আপনার 

উ�র কী হেব?  

হয়েতা আপিন বলেবন, �যুি�গতভােব উ�ত একিট 

িব�, েযখােন সােয়� িফকশন মুিভর মেতা মানুষ 

হয়েতা অেনক মাইলফলক অজর্ন কের েফেলেছ। 

িক� এরকমও যিদ বলা হয়, এক হাজার বছেরর 

মেধয্ মানুেষর অি�� হুমিকর মােঝ পড়েব, হয়েতা 

িবশাল এক জনেগা�ী িবলীনও হেয় যােব। িবশাল 

সব দুেযর্ােগর স�ুখীন হেব পৃিথবী, আর পৃিথবীর 

পিরেবশ ও মানিচে� চেল আসেব আমূল পিরবতর্ন।  

আপিন বতর্মান জলবায়ু পিরবতর্েনর িদেক তািকেয় 

বলেতই পােরন েয, হয্া ঁ তা িক� েমােটও অস�ব 

নয়। বরং মানব অি�� িবলীন হওয়ার স�াবনাই 

েবিশ মেন হেব!  

 

িক� তারপরও আসেলই জলবায়ু পিরবতর্নেক যতটা 

ভয়াবহ েদখােনা হয়, ততটা না তার েচেয় কী কম বা 

েবিশ হে�? হয়েতা জলবায়ু  

 

পিরবতর্েনর ভয়াবহ �ভাব মাথায় েরেখ ি�েফন 

হিকং বেলিছেলন,  

 

 

 

 

 

 

 

 

''I don't think humans will survive 

another 1000 years on earth unless we 

spread on space.''  

তেব এবার িকছু পিরসংখয্ান, তথয্ উপাে�র আদেল 

যুি� ও িব�ােনর েচােখ েদখব আসেলই কতটুকু 

ভয়াবহ জলবায়ু পিরবতর্ন এবং আসেলই আমরা 

�ংেসর পেথ হাঁটিছ িকনা!  

 

অংশ ০১  

ৈবি�ক উ�তা এবং জলবায়ু পিরবতর্ন িবষয় দুেটা 

এত ওতে�াতভােব জিড়ত েযন একিট আেরকিট 

ছাড়া অস�ূণর্।  

NOAA এর এক িহসাব মেত,  
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িক� এই তাপমা�া আসেল কতটুকু ভয়াবহ। েসটা 

আমরা এখন আমরা েদখব,  

পৃিথবীর গড় তাপমা�া ২০২১ সােল িবংশ শতা�ীর 

েথেক �ায় ১.৮৭  েসলিসয়াস েবিশ। আর একিবংশ 

শতা�ী েশষ হেত তা কতেত দাঁড়ােত পাের, এর 

েথেক আঁচ করা যায়। ৈবি�ক উ�ায়ন মারা�ক 

িবপদ আনেত চেলেছ।  
 

যার �মাণ আমরা পাি� বতর্মান পৃিথবীর পিরেবেশর 

ভারসাময্হীনতা এবং পিরেবশগত সংকট েদেখ! 

ৈবি�ক উ�ায়েন মূল কারণ বা �ভাব েফলার েপছেন 

মূল কারণ হেলা িশ�ায়ন এবং জীবা� �ালািনর 

অতয্িধক বয্বহার। যা বাড়াে� আমােদর অিত 

পিরিচত ি�নহাউজ গয্াস (কাবর্ন-ডাই-অ�াইড, 

িমেথন, নাই�াস অ�াইড, হাইে�াে�ােরাে�ােরা 

কাবর্ন বা িসএফিস, ওেজান), এর পাশাপািশ ক্ষিতকর 

অিতেবগুিন রি�ও রেয়েছ।  
 

এখন ি�নহাউজ গয্ােসর বৃি� হে� একমুখী। অথর্াৎ 

তা বাড়েতই থাকেব, কমেব না। ি�নহাউজ গয্াস 

তাপেক পৃিথবীেত ধের রােখ, �িতফিলত হেয় বাইের 

েযেত েদয় না। ফেল তাপমা�া েবেড়ই চেলেছ।  

ি�নহাউজ গয্ােসর বৃি� এর আেরকটা কারণ বন 

উজাড় করা। একিদেক কাবর্ন-ডাই-অ�াইড েবেড় 

যাওয়া অনয্িদেক েসই কাবর্ন-ডাই-অ�াইেডর সমতা 

বজায় রাখা গাছপালা গণহাের েকেট েফলা। ফেল 

ৈবি�ক উ�ায়েনর জনয্ দায়ী ক্ষিতকর গয্াস েযমন 

বাড়েছ, েতমন গাছপালা কেম যাে�, সমতা বজায় 

রাখেতা �কৃিতর। ফেল ভারসাময্হীনতার িশকার 

হে� পিরেবেশ।  

এখন মানুেষর �েয়াজেন িশ�ায়নেক না বলা েমােটও 

স�ব নাহ। িক� বজর্য্ বয্ব�াপনা, িরসাইেকল, 

পিরেবেশর �িত �ভাব ও িক িক পদেক্ষপ েনয়া 

হে� তা িনেয় �� করা যায়। 

জলবায়ু পিরবতর্ন িনেয় আমােদর পিরিচত 

বাকয্গুেলাঃ  

ৈবি�ক উ�ায়েনর ফেল িক িক ক্ষিত হে�  

- েমরু বরফ গেল যাে�। েসখােন িবিভ� �জািতর 

জীেবর জীবন িবপ� হে�। আর তার ফেল সমুে�র 

উ�তা বাড়েছ। সুনািম, সাইে�ান, ঝড় সহ নানা 

দুেযর্ােগর বেড়া ঝঁুিক, িবেশষ কের সমু� তীরবতর্ী 

অ�েলর জনয্।  

- অিধক তাপমা�া, তার ফেল খরা সৃি� হে�। যা 

ফসল আবােদ বাধা হেয় দাঁড়াে�, অেনক অ�েল 

পািন ��তা েদখা িদে�।  

- নতুন নতুন দুেযর্ােগর আভাস, বনয্া, ঝড়, তুফান, 

সুনািম, সাইে�ান েকানিটই বাদ েনই। ১৯৭০ সাল 

েথেক দুেযর্ােগর �বণতা েবেড়েছ ৫ গুণ।   

- অেনক �জািতর �াণী ও জীেবর আবাস�ল 

হািরেয়েছ, অেনেক িবলু�, অেনেক িবলু��ায়। 

উদাহরণ দা েগাে�ং েটাড, েমরু ভালুক, অয্ািডিল 

েপ�ুইন সহ আরও অেনক �াণী ও উি�দ �জািত।  

- খাদয্ সংকট ঘটেব ও �া�য্ঝুঁিক েবিশ হেব, কারণ 

পিরেবশ দূষেণর ফেল নানা েরাগ ছিড়েয় পড়েব, 

েযমন মশার �েকােপ ময্ােলিরয়া। িনরাপদ পািনর 

সংকট পড়েব।  

- দির�তা বৃি� পােব।  

- অথর্ৈনিতক, পিরেবশগত এক িবপযর্েয়র িভতের 

েযেত হেব িসংহভাগ মানুষেক।  

 

এসেবর কথা েতা আমরা জািন বা শুেন এেসিছ। 

িক� আসেলই িক এত ভয়াবহই হেব? উ�র হে�ঃ  

িজ, হয্া।ঁ ঐ পেথই হাঁটেছ আজেকর পৃিথবী। 

ইেতামেধয্ অেনক �ভাবই পড়া শুরু হেয়েছ। তাই 

িনয়�েণর পুেরাপুির বাইের েযন িবষয়গুেলা না যায়, 

েসিদেক েখয়াল রাখা এখন সময় দািব। ক্ষিতকর এই 

�ভাব িনেয় িবে� জলবায়ু ইসুয্েত অেনক অথর্ 
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িবিনেয়াগ, েলখােলিখ, নানা পদেক্ষপ, �াইেমট সািমট 

হে�।  

িক� মূল উে�েগর িবষয় হেলা, কতটুকু সাহাযয্ 

আসেব সবার পক্ষ েথেক? তা হয়েতা সময়ই জািনেয় 

েদেব। িক� হয্াঁ, অশিনসংেকেতরই জানান িদে� 

বতর্মান পিরি�িত কতটা গুরুতর।  

 

বতর্মােন পৃিথবীর সবেচেয় বেড়া ইসুয্ হেলা জলবায়ু 

পিরবতর্ন। কারণ সমু�পৃে�র উ�তা বৃি� এবং 

মহাসাগেরর অ�তা বৃি� ইেতামেধয্ একটা বেড়া 

উে�গ।  

িব� আবহাওয়া সং�ার ২০২১ সােলর িরেপাটর্ 

অনুসাের, সমু�পৃে�র উ�তা বৃি�র হার ১৯৯৩ 

েথেক ২০২৩ সােলর মেধয্ �িত বছর ০.০৮ ইি� 

(২.১ িমিলিমটার) েথেক ২০১৩ েথেক ২০২১ সােলর 

মেধয্ �িত বছর ০.১৭ ইি� (৪.৪ িমিলিমটার) ি�গুণ 

হেয়েছ।  

এ শতা�ীেতই বাংলােদেশর ৬০% িন�ভূিম িনমি�ত 

হেয় যাওয়ার স�াবনা আেছ। অয্ামাজন ও 

অে�িলয়ার বেন দাবানল, িব� বনভূিমর পিরমাণ 

কেম যাওয়া, অ-নবায়নেযাগয্ শি�র উৎস মূলত 

জীবা� �ালািন চািহদা েবেড় যাওয়া এবং তা পুিড়েয় 

পিরেবেশর ক্ষিত, ক্ষিতকর গয্াস বৃি�। পিরেবশগত 

সংকেটর পাশাপািশ পিরণিতগুেলা (িবপযর্য় এবং 

অনয্ানয্) বারবার মেন কিরেয় েদয় েয, আমােদর 

পিরবতর্ন �েয়াজন।  

 

অংশ ০২  

�াকৃিতক ভারসাময্ বেল একটা কথা আেছ, পিরেবেশ 

িকছু ভারসাময্হীনতা েদখা িদেল �কৃিত িনেজই 

পদেক্ষপ িনেয় সমতা করার েচ�া কের। এই 

পদেক্ষপ িবরূপ আকাের আেস। কখনও দুেযর্াগ 

িহেসেব, কখনও অনয্ েকােনা ক্ষিতরূেপ, িক� তার 

মাধয্েম সমতা বজায় রােখ �কৃিত। িঠক েযমন এক 

বা�সং�ােন খাদয্ েবেড় েগেল িশকাির েবেড় েগেল, 

আবার িশকাির েবেড় েগেল অিধক জনসংখয্ার ফেল 

আেস খাদয্ সংকট। যার ফেল আবার �াকৃিতক 

িনবর্াচন হেয় কেম আেস িশকািরর সংখয্া। এভােব 

সমতা বজায় থােক �কৃিতেত। েকােনািকছুই চরম 

পযর্ােয় যাওয়ার আেগ িনেজই সমতা বজায় রাখেত 

�কৃিতেক িভ� রূপ ধারণ করেত হয়। েসজনয্ 

আমরা যত দুেযর্াগ েদিখ, তা �কৃিতেক বয্ােল� 

রাখার �ি�য়া। িক� এটা েযন মানবজািতর েযন 

িবশাল ক্ষিতর কারণ না হয়। আমরা েযন পিরি�িত 

িনয়�েণ রািখ, তা েখয়ােল েরেখ এেগােত হেব।  

 

অ-নবায়নেযাগয্ �ালািনর উৎসগুেলা খুব শী�ই 

িনঃেশষ হেয় যােব। িরজাভর্ কেম যােব বেল বয্য়বহুল 

হেয় যােব অেনক। তাই আমােদর শী�ই নবায়নেযাগয্ 

�ালািন বয্বহাের সেচতন হেত হেব। যার কাজ 

শুরুও হেয়েছ।  

ি�ন এনািজর্ বয্বহার করা ও �াকৃিতক পিরেবেশ 

িনি�ত করা �থম দািয়� হওয়া উিচত। েসৗরশি� 

অেনক বড় স�াবনার নাম! কাবর্ন িনঃসরেণর হার 

িনয়�ণ রাখেত হেব। সবুজ বনায়ন িনি�ত করা, 

অযথা বৃক্ষ িনধন না করা। এবং তার পাশাপািশ 

আেরা েবিশ গাছ লাগােনা। সেচতনতা সবেচেয় েবিশ 

জরুির এখােন।  

 

একটা উদাহরণ েদওয়া যাক, ধরুন আপনার হােত 

একটা ময়লা েখাসা আেছ। আপিন ইে�কৃত এক 

�ােন েফেল েনাংরা করেলন আর ভাবেলন, এত 

ময়লা চািরিদেক আিম একটা েফলেল কী আর হেব।  

সমসয্া েমােটই েনই। িক� সবেচেয় বেড়া সমসয্া হয়, 

যিদ আপনার মেতা ১ েকািট মানুষ �িতিদন এই 

ভাবনা িনেয় একটা ময়লা েফেল, তাহেল �িতিদন 
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ময়লা হেলা ১ েকািট! শুধু আিম এটুকু করেল কী 

হেব ভাবনার জনয্!  

েদখেলন েতা �ভাবটা কতদূর, জলবায়ু পিরবতর্েনর 

ইসুয্ এভােব বয্াপকতা পায়।  
 

আেরকটা িচ�া কির চলুন, আপনােদর সামেন একটা 

ময়লা, িকছু দূেরই রেয়েছ ডা�িবন। আপিন িঠক 

করেলন আ�া, যাি� যখন, ময়লাটা তুেল েফেল 

েদই। েদখুন আপনার মেতা ১ েকািট মানুষ এভােব 

েছা� অবদান রাখেল, িব�েক কতটুকু পির�ার 

রাখেত পাের! এভােব েছােটা েছােটা অবদান বেড়া 

পিরবতর্েন সাহাযয্ কের।  

পির�ার পির��তার িবষয়িট জাপািনেদর েথেক 

েশখা যায়, তারা পিরেবশ রক্ষায় এবং পির�ার 

থাকার বয্াপাের সবর্দা সতকর্।  
 

এছাড়াও �াি�ক িরসাইেকল েবশ �েয়াজন। তাই 

�িতিট েছােটা-বেড়া সব িবষেয় আমােদর নজর 

েদওয়া অেনক জরুির। মানুেষর সেচতনতা ও েছােটা 

েছােটা অবদােনর সংহিত দরকার সবেচেয় েবিশ।  

িদনেশেষ পৃিথবীটা আমােদরই।  
 

অংশ ০৩  

মানবজািতর রেয়েছ হাজার বছর ধের লড়াই কের 

েবঁেচ থাকার ইিতহাস। এই সময় শত বাঁধা, শত 

লড়াই েশেষ উেঠ দাঁিড়েয়িছ আমরা। শত বয্থর্তার 

পের সফল হেত িশেখিছ। জলবায়ু পিরবতর্ন এক 

ভয়াবহ িদেকরই ইশারা িদে�। তেব আমরা জািন, 

আমরা পারব, েযভােব আমরা হাজার বছর ধের িটেক 

আিছ। আমােদর ইিতবাচক িচ�া, পদেক্ষপ ও একটু 

েচ�ায় পাের পৃিথবীেক সু�র ও সবুজ রাখেত।  

 

িব�ােনর িনতয্নতুন আিব�ার আমােদর আশা 

েদখায়। হয়েতা শী�ই িব�ানীরা এক বেড়া সফলতা 

আমােদর জলবায়ু সমসয্ার ইিতবাচক পিরবতর্ন িনেয় 

আসেব।  

 

হয়েতা শী�ই আমরা ক্ষিতর স�ুখীন হেত পাির, 

িক� তা পুিষেয় ওেঠ আবার নতুনভােব সামেনর 

িদেক এিগেয় েযেত হেব ও পৃিথবীেক সু�র রাখেত 

হেব। তাই সময় আজ এবং এখনই সময় ইিতবাচক 

পদেক্ষপ �হেণর। িদনেশেষ পৃিথবী আমার আপনার 

সবার।  

 

েসজনয্ আমােদর পিরেবশেক আমরা সু�র রাখার 

েচ�া করব। গাছ লাগাই এবং পিরেবশ পির�ার 

রাখব। আমােদর িদক েথেক যতটুকু করা উিচত, তা 

েচ�া করব সবসময়। আপাতদৃি�েত এসব অেনক 

েছােটা মেন হেলও, এই েছােটা েছােটা িবষয়গুেলাই 

এক বেড়া পিরবতর্ন আনেত সক্ষম।  

 

িব�েক সু�র করার �থম পদেক্ষপ তাই এখান েথেক শুরু েহাক। 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

সামািজক েযাগােযাগ মাধ�েমর জাদরু কা� 

‘অ�ালগিরদম’ 
েমা রাকীবুল েনওয়াজ মািহব 

ঢাকা েরিসেডি�য়াল মেডল কেলজ। 
 

আমার মা �ায়ই বেলন, “বাবা, আমার েফইসবুক 

েপেজ শুধু রা�ার িজিনস আেস েকন? আর িকছু 

িশক্ষকতার িজিনস আেস, অনয্ িজিনসগুেলা 

েকাথায়?”  

মােয়র এই �ে�র উ�র খুব েসাজা, "এর েপছেন 

কাজ কের এক ভাচুর্য়াল জাদু, নাম হেলা 

অয্ালগিরদম।”  

িজিনসটা আসেল িক?  

অয্ালগিরদম শ�িটর অথর্ সহজ বাংলায় 'িনেদর্শনা'। 

েকােনা কাজ সমাধান করার েয ধাপ বা িনেদর্শনা, 

েসগুেলাই হে� অয্ালগিরদম।  

 

যিদ ে�া�ািমং এর েক্ষে� বলা হয়, তেব বলেত হয়, 

েকােনা একটা সমসয্া সমাধােনর জনয্ েলখা 

ে�া�ামই অয্ালগিরদম। আমােদর জীবেন েয সকল 

সফটওয়য্ার আমরা বয্বহার কের থািক, েসগুেলা 

ৈতিরর েপছেন কাজ কের িক� অেনকগুেলা ে�া�াম। 

আর এই ে�া�ামগুেলা েযভােব েলখা বা েয িনয়েম 

েলখা হয়, েসই স�ূণর্ িজিনসটােক অয্ালগিরদম বলা 

যায়। সামািজক েযাগােযাগ মাধয্েম েয অয্ালগিরদম 

বয্বহার করা হয় তার আলাদা নাম েদওয়া হেয়েছ, 

যােক বেল “Social Media Algorithm”।  

 

 

Social Media Algorithm এমনভােব ৈতির হয়, 

যােত েকােনা বয্বহারকারীর বয্বহােরর ধরণ, 

সময়েক্ষপণ, ই�ােরকশন ইতয্ািদর উপর িভি� কের 

ঐ িমিডয়ায় থাকা কে�ে�র তািলকা ৈতির হয়, েযটা 
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ঐ িনিদর্� বয্বহারকারীেকই �দশর্ন করােনা হেয় 

থােক।  

েযমন: ধরা যাক, আিম েজয্ািতিবর্দয্া িনেয় আ�হী, 

ফেল আিম নাসার েফসবুক েপেজ মােঝ মােঝ ঢু 

মাির। এর মাধয্েম েফসবুেকর অয্ালগিরদম বুেঝ যায় 

আমােক এই িবষেয় কে�� িদেল আিম খুিশ হব 

এবং েবিশ েফসবুক ইউজ করব এসব কে�� 

েদখার জনয্। তাই তােদর অয্ালগিরদমর কারেণ 

আিম আমার িনউজ িফেড েজয্ািতিবর্দয্া সং�া� ছিব, 

িভিডেয়া (সেবর্াপির িমিডয়া) েবিশ েবিশ পাব। এভােব 

�েতয্কটা সামািজক েযাগােযাগ মাধয্েমর িনেজর 

অয্ালগিরদম আেছ, যার মাধয্েম মানুষেদর তারা 

আকষর্ণ কের তােদর মাধয্ম বয্বহাের।  

 

অয্ালগিরদম খায় নািক মাথায় েদয়, এ স�েকর্ 

হয়েতা একটু ধারণা েপেয়েছন। অেনেকর হয়েতা 

ধারণা অয্ালগিরদম ৈতির হয় বয্বহারকারী যােত ঐ 

�াটফমর্ েবিশক্ষণ বয্বহার কের, তা িনি�ত করার 

জনয্। ধারণািট স�ূণর্ সিঠক নয়। 

  

সামািজক েযাগােযাগ মাধয্মগুেলার ধরেনর উপর 

িভি� কের অয্ালগিরদমগুেলা ৈতির হয় িভ�ভােব, 

তােদর কাজও হয় িভ�। েযমন:  

১. িকছু অয্ালগিরদম ৈতির হয় যােত কের 

বয্বহারকারী �িতিদন েসই মাধয্ম বয্বহার কের,  

২. কারও আবার বয্বহারকারীেক �িতিদন দরকার 

হয় না, তারা এমনভােব ৈতির কের যােত 

বয্বহারকারী যতক্ষণই থােক না েকন, তােদর 

কে�ে�র সােথ যােত েস সংযু� হেয় থােক। ফেল 

বয্বহারকারী এরপের ২ িদন েসই সাইেট না েগেলও 

ঐ কে�� তার বয়সী বা তার ব�ুেদর েদখােনা হেব, 

এেত তােদর অয্ানেগজেম� বাড়েব।  

 

এছাড়াও আরও অেনক উে�েশয্ িবিভ�ভােব 

অয্ালগিরদম ৈতির হয়।  

 

কাজ কের েস কীভােব?  

চল এবার েদখা যাক অয্ালগিরদমগুেলা এই কাজ 

কের কীভােব। (েতামােকই বয্বহারকারী ধের িনলাম 

িকছুক্ষেণর জনয্)  

 
েকােনা ওেয়বসাইেটর অয্ালগিরদম কাজ করার জনয্ 

�থেমই যা দরকার েসটা হেলা েডটা। এই েডটা 

তারা সং�হ কের বয্বহারকারী েথেক। েযমন: তুিম 

িক লাইক করছ, েকাথায় িডসলাইক িদ�, েকান 

ধরেনর কে�ে� সময় েবিশ িদ�, েকাথায় েতামার 

অয্ানেগজেম� এমনিক েতামার বয়স, েকাথায় 

বসবাস কর, এরকম অেনক েডটা তারা সং�হ 

কের। এই েডটাগুেলা িনেয় েতামার জনয্ তারা 

কে�ে�র িল� ৈতির কের। এেক বলা হয় 'কে�� 

র য্াংিকং'। আর েয েডটাগুেলার িভি�েত এই র য্াংিকং 

ৈতির হয়, েসগুেলােক বেল "র য্াংিকং িসগনয্াল"। 

বুঝেতই পারছ, র য্াংিকং বানােত িসগনয্াল বা 

িদকিনেদর্শনা েদয় েডটাগুেলা, তাই র য্াংিকং িসগনয্াল 

বলা হয়।  

 

েকােনা সাইেটর অয্ালগিরদম এবং র য্াংিকং 

িসগনয্ালগুেলােক েগাপন রাখার সেবর্া� েচ�া 

সাইটগুেলা কের থােক। েকননা তা েজেন েগেল 

সকল মানুষ ঐ র য্াংিকং িসগনয্ালগুেলােক টােগর্ট 

কের কে�� বানােব। ফেল একেপেশ সাইেট 

পিরণত হেব।  

এজনয্ েদখা যায় সামািজক েযাগােযাগ মাধয্মগুেলা 

তােদর র য্াংিকং িসগনয্ালগুেলা পিরবতর্ন কের। 
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অেনক সময় অয্ালগিরদমরই বেড়া পিরবতর্ন করা 

হয় যােত কের বয্বহারকারীরা একটু িভ� �াদ পায়।  

 

চল েদখা যাক িকছু পিরিচত র য্াংিকং িসগনয্াল, যা 

আমােদর পিরিচত সাইটগুেলা বয্বহার কের থােক 

বেল অেনকটুকু িনি�ত হওয়া যায়।  

 

েফইসবুক (FaceBook):  
Interactivity: তুিম যিদ েতামার 

েকােনা ব�ু বা েকােনা েসিলে�িটর 

েপাে�র সােথ ই�াের� কের, তেব 

েদখা যােব অয্ালগিরদম েতামােক েসই ব�ু বা 

বয্ি�ে�র েপা� েবিশ �দশর্ন করেব। অনয্িদেক 

যােদর েপাে�র তুিম ই�াের� করেব না মােন 

লাইক, কেম�, েশয়ার এসব করেব না, তােদর 

েপা� বা কে�� েতামােক তুলনামূলক কম েদখােনা 

হেব।  

 
Interest: ধর, েতামার েকােনা িবষয় খুব পছে�র, 

েযমন হেত পাের ি�েকট। তাই েতামার সাচর্, লাইক, 

কেম�, েশয়ার এসব িসগনয্ােলর মাধয্েমর 

েফসবুেকর অয্ালগিরদম েতামার ই�াের� বুেঝ 

যােব। তাই েতামােক ি�েকট িনেয় েবিশ েবিশ 

কে�� েদখােব। অনয্িদেক যিদ তুিম গলফ েতমন 

একটা পছ� না কর, তাহেল েতামােক অয্ালগিরদম 

েসগুেলা েশা করেব না। এই পছ� না করা েফসবুক 

জানেব অয্ালগিরদম আর েডটা তথা র য্াংিকং 

িসগনয্ালগুেলার মাধয্েম।  

 
Impression: েদখা যায় িক, েকােনা েপা� না 

কে�� পুেরা েদেশ সারা েফেলেছ। সারােদেশর 

মানুষই যু� হে� কে��িটর সােথ। যােক আমরা 

বিল ভাইরাল হওয়া। এরকম ভাইরাল হওয়া 

িজিনসেক েফইসবুেকর অয্ালগিরদম েতামােক েশা 

কের।  

 

Content quality: েপা� বা কে��গুেলা সতয্ 

িকনা, সমেয়াপেযাগী িকনা এসব জানেত 

বয্বহারকারীেদর েথেক তথয্ জানেত চাওয়া হয়। 

এসেবর উপর িভি� কের পিজিটভ িরিভউ পাওয়া 

কে��েক েফসবুক অয্ালগিরদম �েমাট কের। 

অনয্িদেক েনেগিটভ িরেপাটর্ পাওয়া কে��েক 

েফসবুক অয্ালগিরদম কম �চার কের।  

 

ইউিটউব (YouTube):  
ইউিটউব িক� সামািজক 

েযাগােযাগ মাধয্ম ছাড়াও সাচর্ 

ইি�ন িহেসেবও বয্বহার কের 

থােক। বতর্মােন এিট িবে�র 

২য় জনি�য় সাচর্ ইি�ন। এর িকছু র য্াংিকং িসগনয্াল 

হেলা:  

 

Performance: েকােনা িভিডেয়ার পাফর্রেম� েকমন 

েসটা িকছু িবষেয়র মাধয্েম ইউিটউব অয্ালগিরদম 

িনধর্ারণ কের।  

· Average View Duration,  

· Likes and Dislikes,  

· Viewer Surveys etc.  

 

Personalization: বয্বহারকারী েকান ধরেনর 

িভিডেয়ােত েবিশ সময় িদে�, েকান টিপেক িভিডেয়া 

েবিশ েদখেছ এসেবর উপর িভি� কের িভিডেয়ার 

র য্াংিকং ৈতির কের।  

 

Search Activity: ইউিটউব েয সকল িজিনসগুেলা 

বয্বহারকারী সাচর্ কের, েস সকল িজিনস সংি�� 

িভিডও বয্বহারকারীেক �দশর্ন কের।  
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িপ�াের� (Pinterest):  
িপ�াের� আবার �থেমই 

িকছুটা েডটা িনেয় েনয়। েকউ 

যখন অয্াকাউ� খুেল তখন 

েজেন েনয় ঐ বয্বহারকারীর 

ি�য় টিপকগুেলা িক িক। েযমন হেত পাের গািড়, 

েহাম েডেকােরশন বা অয্াে�ানিম এরকম িবিভ� 

টিপক। তখন িপ�ােরে�র অয্ালগিরদম এ সকল 

পছ� করা িবষেয়র উপর ছিব েদখায় ঐ 

বয্বহারকারীেক।  

 

এছাড়াও আরও েয সকল র য্াংিকং িসগনয্াল এর 

অয্ালগিরদম বয্বহার কের থােক তারা হেলা:  

· ইেমজ েকায়ািলিট,  

· িপন (েপা� করা ছিব), বয্বহার করা িক-ওয়াডর্ 

(এর মাধয্েম অয্ালগিরদম ঐ িপনেক র য্াংক করােনার 

জনয্ সহেজ খঁুেজ পায়।), ইতয্ািদ।  

 

টুইটার (Twitter):  
টুইটােরর িকছু পিরিচত র য্াংিকং 

িসগনয্াল হেলা:  

 

User Interactions: টুইটােরর িনেজেদর েহ� 

েপইেজই এ স�েকর্ ধারণা েদওয়া আেছ। বলা 

হেয়েছ, “we choose them (tweets to show) 

based on accounts you interact with 

frequently, Tweets you engage with, and 

much more..”। অথর্াৎ েয সকল অয্াকাউে�র 

টুইেট বয্বহারকার অয্াে�জ হয়, েস সকল 

অয্াকাউে�র টুইট েবিশ কের �দশর্ন করার জনয্ 

তােদর অয্ালগিরদম িনবর্াচন করেব।  

 

 

Current popularity: জনি�য় টুইট বা 

কে��গুেলা বয্বহারকারীর েভৗেগািলক এলাকায় 

জনি�য়, েসগুেলােক টুইটােরর অয্ালগিরদম শনা� 

কের এবং বয্বহারকারীেক �দশর্ন কের।  

 

অয্ালগিরদমর ভােলা ম�  
অয্ালগিরদমর ভােলা িকছু িদক হেলা:  

· বয্বহারকারী সামািজক েযাগােযাগ মাধয্েম পছে�র 

িজিনস েদখেত পায়, তাই আনে�র েখারাক েযাগায় 

এবং বয্বহারকারীর মেন �শাি� েযাগায়,  

· অয্ালগিরদম বয্বহােরর েপছেন বেড়া উে�শয্ হে� 

বয্বসা করা। এেত বয্বহারকারী সময় েদয়, অয্াড 

েদেখ, �েমাশেন অয্াে�জেম� েদখায়, তাই 

অয্ালগিরদমর মাধয্েমর আেয় ইিতবাচক �ভাব 

েফেল,  

· বয্বহারকারী সহেজই তার দরকাির িজিনস খঁুেজ 

পায়, যােত কের সময় েবঁেচ যায়,  

· অেনক সামািজক েযাগােযাগ মাধয্েমর অয্ালগিরদম 

এমনভােব ৈতির যােত কের, সাহাযয্�াথর্ী মানুষ 

সহেজই সাহাযয্ পায়, েযমন: �াড েডােনশন, 

ইমােজর্ি� েহ� ইতয্ািদ,  

· েকােনা কে�� ি�েয়টর একিট িনিদর্� বয়েসর বা 

জািতেগা�ীর মানুেষর জনয্ কে�� বানােল 

অয্ালগিরদম িঠক তােদর কােছই েসই কে�� েপৗঁেছ 

েদয়, এর ফেল বয্বহারকারীর কােছও েযমন কে�� 

�াসি�ক লােগ, েতমিন কে�� ি�েয়টরও টােগর্ট 

অিডেয়� খঁুেজ পায় সহেজ।  
 

আবার িকছু েনিতবাচক িদকও অয্ালগিরদমর আেছ। 

িকছু হেলা:  

Echo Chamber: এর মাধয্েম েকােনা বয্ি� তার 

েথেক িভ�মেতর বা িভ� িচ�াধারার মানুেষর কে�� 

েদেখ না। এর ফেল বয্বহারকারীর িনেজর ধারণা বা 

িচ�াধারাই তার কােছ িঠক মেন হেত থােক। যা 

অেনক সময় মারা�ক সামািজক বয্ািধর জ� েদয়।  

 

Addiction: েবিশরভাগ সামািজক েযাগােযাগ 

মাধয্েমর অয্ালগিরদম এমনভােব ৈতির, যােত 
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বয্বহারকারী েবিশ সময় েদয়। এেত কের আসি�র 

জ� হেত পাের, যা বতর্মান �জে�র অেনেকই 

দুভর্াগয্জনকভােব ভুগেছ।  

 

Controversy: িবতিকর্ত িবষেয়র িজিনেস মানুেষর 

অয্াে�জেম� েবিশ থােক, যােত কের অয্ালগিরদম 

েসগুেলােক �েমাট কের। এেত কের িবতিকর্ত িবষয় 

আরও িবতিকর্ত হয় এবং মানুষ এর মােঝ ও সমােজ 

অি�রতা ৈতির হয়। ২০২১ সােল েফসবুকেক মািকর্ন 

কংে�েস িবচােরর স�ুখীন হেত হয়, িবতিকর্ত িবষয় 

�েমাট কের এমন অয্ালগিরদম ৈতিরর জনয্।  

 

 

 

েশষ কথা  

সামািজক েযাগােযাগ মাধয্মগুেলার সাফেলয্র েপছেন 

েয জাদুর কািঠিট রেয়েছ, েসটা হেলা তােদর 

অয্ালগিরদম। এই অয্ালগিরদমর মাধয্েম বয্বহারকারী 

আন�দায়ক �াটফমর্ পায়, সামািজক মাধয্মগুেলা 

জনি�য় হেয় ওেঠ এবং বয্বসার মাধয্ম হেয় ওেঠ 

েটক জায়াে�। আর তােদর অয্ালগিরদম কীভােব 

কাজ কের তা েগাপন রাখার যেথ� েচ�া কের আর 

একই সােথ অয্ালগিরদম িনিদর্� বয্বধােন পিরবতর্ন 

কের। তাই কীভােব কাজ কের তা জানা েগেলও খুব 

িনখুঁতভােব জানা স�ব নয়। আশা কির এই েলখার 

মাধয্েম িকছুটা হেলও অয্ালগিরদমর ধারণা িদেত 

েপেরিছ।  
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একিট সুপার কি�উটার ৭৭িট েকিমকয্াল শনা� 

কেরেছ, েযগুেলা কেরানা ভাইরােসর িব�ার েরাধ 

করেত সক্ষম। এই তথয্ ডা�ারেদর কেরানা 

ভাইরােসর সং�মণ �িতেরাধ করেত এবং কাযর্কর 

িচিকৎসা পিরক�না ৈতির করেত �েয়াজনীয় সহায়তা 

করেব। 

 

েমিশন লািনর্ং েডেভলপেম� ধীের ধীের �য়ংি�য় 

হেয় উঠেব বেল আশা করা হে�। কৃিষ, সাইবার 

িসিকউিরিট, ময্ানুফয্াকচািরং এবং অনয্ানয্ অেনক 

িশ� �যুি� এর জলজয্া� �মাণ। 

 

গুগল দািব কেরেছ, তােদর কৃি�ম বুি�ম�া  মানুেষর 

েচেয় অেনক �ত কি�উটার িচপ িডজাইন করেত 

সক্ষম। একিট কি�উটার িচপ িডজাইন করেত 

েযখােন মানুষ মােসর পর মাস সময় লােগ, েসখােন 

এই কৃি�ম বুি�ম�া সময় েনয় মা� ৬ ঘ�া। 

 

গেবষণা অনুসাের, েবিশরভাগ মানুষ পুরুষ কে�র 

েচেয় মিহলা কে�র শ� েবিশ পছ� কের। েয 

কারেণ গুগল অয্ািস�য্া�, আেল�া বা িসিরেক যখন 

�� িজ�াসা করা হয়, তখন একিট সু�র এবং ভ� 

মিহলার কে� �িতউ�র আেস। 

 

১৯৯০ সােল িনিমর্ত ‘িকে�ত’ নামক েরাবেটর 

মানুেষর শরীেরর ভাষা এবং ক� শুেন আেবগ সনা� 

করেত পারেতা। 

 

িব�জুেড় সারা েফেল েদওয়া িহউনেয়ড েরাবট 

েসািফয়ােক েসৗিদ আরেবর নাগিরক� েদওয়া 

হেয়েছ। এিট একিট বেড়া ধরেনর িবতেকর্র জ� 

িদেয়েছ, �� উেঠেছ আসেলই েরাবেটর এরকম 

অিধকার েদওয়া কতটা যুি�যু�। 

 

তেথয্র েগাপনীয়তা িনেয় উে�েগর কারেণ, 

ইউেরাপীয় ইউিনয়েনর েদশগুেলা কৃি�ম বুি�ম�ার 

নীিতমালার একিট খসড়া ৈতির কেরেছ। এিট েবশ 

িকছু িবষেয়র রূপেরখা েদয়; েযমন, েডেভলপারেদর 

িনি�ত করেত হেব েযন তােদর িনিমর্ত কৃি�ম 

বুি�ম�া মানুেষর েমৗিলক মানবািধকারেক স�ান 

কের। 

 

অয্ামাজন, গুগল, েফসবুক, অয্াপল এবং 

মাইে�াসফেটর মেতা জায়া� েকা�ািনগুেলা মা� 

২০২০ সােলই েমাট ১৩িট কৃি�ম বুি�ম�ার 

�াটর্আপ �হণ কেরেছ। সা�িতক বছরগুেলােত 

কৃি�ম বুি�ম�ার �াটর্আপেক অিধ�হণ সবার লক্ষয্ 

হেয় উেঠেছ। 

 

ফ�া�ির ফ�া� 

২৩



কৃি�ম বুি�ম�া এখন িব�খয্াত িচিকৎসা 

িবেশষ�েদর মেতা িনভুর্লভােব েরাগ িনণর্য় করেত 

সক্ষম। েযমন একিট কৃি�ম বুি�ম�ায় চািলত 

অয্ালগিরদম ৯৯ শতাংশ িনভুর্লতার সােথ 

‘েমটা�য্ািটক �ন কয্া�ার’ সনা� করেত পাের। 

 

িফনলয্া� সম� েদেশর মােঝ �িতেযািগতা িনি�ত 

করেত কৃি�ম বুি�ম�ার েকাসর্ �দান শুরু কেরেছ। 

তােদর লক্ষয্ হেলা অ�ত েদেশর এক শতাংশ 

নাগিরকেক কৃি�ম বুি�ম�ার েমৗিলক িবষয়গুেলা 

েশখােনা। 

 

একটা পিরসংখয্ােন দািব করা হয় েয, কৃি�ম 

বুি�ম�া ৮ েকািটরও েবিশ চাকিরেক �িত�াপন 

করেব, তেব ওয়া�র্ ইেকানিমক েফারাম এর তথয্ 

অনুযায়ী ২০২৫ সােলর মেধয্ কৃি�ম বুি�ম�া ১০ 

েকািটর েবিশ নতুন চাকির ৈতির করেব। 
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�গল বাড�  িক িনেজ িনেজ  
বাংলা িশেখেছ?  

 

স�িত একিট খবর েসাশাল িমিডয়ায় ভাইরাল 

হে�। খবরিট হে�, গুগেলর চয্াটবট “বাডর্” 

িনেজ িনেজই বাংলা িশেখেছ। বলা হে�, 60 

minutes েক েদয়া এক ই�ারিভউেত এমন 

দািব কেরেছন বােডর্র েডেভলপাররা এবং �য়ং 

িসইও সু�র িপচাই। এই দািব িক সতয্?  

 

বােডর্র েডেভলপাররা দািব কেরেছন খুব অ� 

��িটং কের বােডর্র বাংলায় অেনক ভােলা 

আ�ার�য্াি�ং এেসেছ। তারা বেলনিন েয, তারা 

বাডর্েক বাংলা েশখানিন। বাংলা েডটার ওপর 

বাডর্েক ে�ইিনং করােনা হয়িন, এমন দািবও তারা 

কেরনিন। অথর্াৎ, তােদর কথােক ভুলভােব বয্াখয্া 

করা হে�। 60 minutes এর িভিডওর ১১ 

িমিনট েথেক ১৩ িমিনট পযর্� েদখেলই িবষয়টা 

পির�ার হওয়া যােব৷ [১] তারা দািব কেরেছন, 

খুব অ� ে�ইিনং েডটা েথেক বাডর্ বাংলা 

লয্া�ুেয়েজ দক্ষতা অজর্ন কেরেছ।  

এখন আিস, বাংলা লয্া�ুেয়েজ বাডর্েক ে�ইন 

করােনা না হেল িক বাডর্ িনেজ িনেজ বাংলা 

িশখেত পারেতা? উ�র হে� না।  

 

বাডর্েক ে�ইন করা হেয়েছ কেয়কটা ধােপ। 

�থেম ইিনিশয়াল একটা লাজর্ লয্া�ুেয়জ মেডল 

(LLM) থােক।  এই LLM েক অেনক েডটার 

উপর ে�ইন করা হয়। এই ে�ইিনং করােনা হয় 

তােক লয্া�ুেয়জ েশখােনার জনয্। এই ে�ইিনং 

এর সময় মেডল ইউিনক শ�গুেলার একটা 

২৫



েভাকাবুলাির ৈতির কের এবং েসই শ�গুেলার 

িবপরীেত একটা েভ�র িশেখ রােখ। এটােক 

ওয়াডর্ এে�িডং বেল। এছাড়াও েস েকান 

ওয়ােডর্র পর েকান ওয়াডর্ আসার �বািবিলিট 

েকমন েসটাও িশেখ রােখ। এইটা হইেলা LLM 

বা Large Language Model এর েবিসক 

কাজ।  

 

এইেয LLM, এটার েয েভাকাবুলাির থােক, েসই 

েভাকাবুলািরেত একটা েটােকন থােক, ওটার নাম 

<unk> অথর্াৎ, unknown েটােকন। ঐ 

েভাকাবুলািরেত েযসব ভাষার শ� নাই, েসসব 

শ� যখন ঐ মেডলেক েদয়া হয় তখন েস 

েসগুেলােক িচনেত না েপের ওগুেলার জায়গায় 

<unk> বিসেয় েদয়, বািকগুেলােক েভাকাবুলাির 

অনুযায়ী েকােনা একটা না�ার এসাইন কের।  

 

েভাকাবুলাির ৈতির হয় কীভােব? েভাকাবুলাির 

ৈতির হয় েয িহউজ েডটােসট িদেয় LLM েক 

ে�ইন করা হয়, েসই েডটােসেটর েডটার উপর 

িভি� কের। েসই েডটােসেট যিদ বাংলা েডটা 

থােক, তাহেল েভাকাবুলািরেত বাংলা শ� 

থাকেব। যিদ বাংলা েডটা না থােক, তাহেল 

েভাকাবুলািরেত বাংলা শ� থাকেব না।  

 

ধেরন, একটা মেডল ে�ইন করা হইেলা। ঐটার 

েভাকাবুলািরেত আেছ,  

 

[a,  you,'re, good] 

 

এখন ঐ মেডলেক একটা বাকয্ েদয়া হেলা। 

বাকয্টা হেলাঃ  

 

You're a good েছেল। 

 

এখন মেডল করেব কী, You're েক েভেঙ you 

এবং 're এই দুইভােগ ভাগ করেব, a রাখেব, 

good রাখেব। িক� েস “েছেল” এই শ�টা 

িচনেত পারেব না। েযেহতু তােক েয েডটােসেট 

ে�ইন করা হেয়েছ, েসখােন বাংলা ভাষা িছেলা 

না। ফেল তার েভাকাবুলািরেতও বাংলা শ� 

েনই। তাই বাংলা শ� েপেলই েস <unk> 

েটােকন িদেয় িরে�ইস করেব। েটােকনাইজ 

করার পর েস এভােব সাজােব বাকয্টােক, 

  

[you, 're, a, good, <unk>] 

 

েস এরপর েটােকনগুেলার জনয্ না�ার এসাইন 

কের িদেব:  

[1, 2, 0, 3, 103] 

 

<unk> েটােকেনর জনয্ একটা না�ার িনিদর্� করা 



থােক মেডলগুেলােত। ধের িনলাম েসই না�ারটা 

103. এরকম ভােব আপিন যাই েসে�� িদেবন, 

েভাকাবুলাির অনুযায়ী েসগুেলা এরকম কের েরিড 

হেয় যােব। এভােব মেডল েসগুেলােক িচনেব 

এবং েসগুেলার পরবতর্ী েটােকন বা শ� কী হেত 

পাের অনুমান করার েচ�া করেব, ে�াবািবিলিটর 

ওপর িভি� কের।  

 

এই েগল লয্াংগুেয়জ মেডেলর কথা। এরপর এই 

মেডলেক Fine tuning করা হয় 

conversation েডটার উপর। LLM েক 

েশখােনা হয় কীভােব কনভারেসশন করেত হেব। 

question-answer েডটােসেটর উপর তােক 

ে�ইন করা হয়। এরপর েস হেয় ওেঠ একটা 

পূণর্া� চয্াটবট। Fine tuning অেনক ধােপ হেয় 

থােক।  

 

এখন বাডর্ েযেহতু বাংলায় �� করেল উ�র 

িদেত পারেছ, তার মােন েস বাংলা শ� িচনেত 

পারেছ। আর বাংলা শ� িচনেছ এজনয্ই, কারণ 

তার মূল েযই LLM েসটার েভাকাবুলািরেত বাংলা 

শ� আেছ। আর বাংলা শ� আেছ মােনই 

েসটােক বাংলা েডটার ওপর ে�ইন করােনা 

হেয়েছ। এমনিক এই িভিডও ছিড়েয় পড়ার পর 

গুগেলর সােবক একজন েডেভলপার মাগর্ােরট 

িমেশল এই কথােক ভুল বেল দািব কেরেছন। 

িতিন েদিখেয়েছন গুগল বােডর্র আেগর েয 

মেডলিট PaLM ওিট বাংলা েডটার ওপর ে�ইন 

করা হেয়েছ।   

 

আবার গুগেলর েডেভলপাররা বলেছন, বাংলার 

অ� ��িটংেয় মেডল খুব ভােলা পারফমর্ 

করেছ, এটা �ারা েবাঝা যায় েয, মেডলিটেক 

বাংলা কনভারেসশনাল েডটার ওপরও তােক 

fine-tune করােনা হেয়েছ। অথর্াৎ, বাংলা েডটার 

ওপর বাডর্েক ে�ইন করােনা হয়িন, এই কথাটা 

পুেরাদ�র ভুল কথা।  

যিদও ��িটংেয়র বয্াপারটা বাদও েদই, তবুও 

মূল LLM বাংলা েডটার ওপর ে�ইন করােনা 

হেয়েছ এিট িনি�ত, নয়েতা মেডল বাংলা েকােনা 

শ� িচনেতই পারেতা না।  

 

তাহেল গুগেলর এই ে�টেম�েক আমরা কীভােব 

েদখব? হেত পাের েডেভলপারেদর ব�বয্ 

ভুলভােব ই�ারে�ইট করা হে�। হেত পাের, 

তারা ইে� কেরই অমনভােব বেলেছন মােকর্িটং 

� য্ােটিজর জনয্। অেনক িকছুই হেত পাের।  
 

আিসফ মাহমুদ,  

েমিশন লািনর্ং ইি�িনয়ার 
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ভয্াকিসন বা িটকা একিট েরাগেক �াথিমকভােব 

�িতেরােধর �ধান হািতয়ার এবং সবেচেয় সহজলভয্ 

ও সা�য়ী জন�া�য্ বয্ব�াগুিলর মেধয্ একিট। এিট 

গুরুতর, মারা�ক, ও সং�ামক েরােগর িবরুে� 

সেবর্া�ম �িতরক্ষা বয্ব�া। বয্াপক পিরমােণ 

িটকাদােনর কারেণ গুিটবস�, ে�গ, ও কেরানা-সহ 

আরও অেনক ভয়াবহ েরাগ িনমূর্ল হেয়েছ। 

 

ভয্াকিসন বা িটকা কীভােব কাজ কের? 

িবিভ� েরাগ জীবাণুর িবরুে� কাজ করার জনয্ 

আমােদর েদেহ রেয়েছ ইিমউন িসে�ম (immune 

system) বা েরাগ �িতেরাধ বয্ব�া, যা মূলত দুই 

�কার। 

১/ জ�গত �িতরক্ষা বয্ব�া (জে�র সময় েথেক 

থােক), 

২/ অিজর্ত �িতরক্ষা বয্ব�া (জে�র পের ৈতির হয়) 

যখন েকােনা েরাগ জীবাণু আমােদর েদেহ আ�মণ 

কের তখন এর িবরুে� �িতেরাধ বয্ব�া গেড় েতােল  

 

 

 

 

 

 

 

 

েদেহর অয্াি�বিড। �থমবার আমােদর েদেহ েকােনা 

েরাগ জীবাণু আ�মণ করেল তখন ইিমউন িসে�ম 

খুব শি�শালী �িতেরাধ গেড় তুলেত পাের না। িক� 

অেনক মারা�ক জীবাণু �থমবার আ�মেণই বড় 

ধরেনর ক্ষিত কের িদেত পাের। 

 

িক� আমােদর েদহ যিদ েকােনা জীবাণু �ারা আ�া� 

হয়, তাহেল তা িকছু �ৃিতেকাষ ৈতির কের যােত 

ি�তীয়বার ওই জীবাণু �ারা আ�া� হেল খুব �ত 

ইিমউন িসে�ম েরসপ� কের েদহেক সুরক্ষা িদেত 

পাের। ভয্াকিসন বা িটকা ৈতিরর েক্ষে� এ নীিতেকই 

কােজ লাগােনা হয়। ভয্াকিসেন থােক েরাগ সৃি�কারী 

জীবাণু বা জীবাণুর অংশ। ভয্াকিসেন েয জীবাণু 

বয্বহার করা হয় তা খুবই দুবর্ল বা মৃত হেয় থােক। 

যার ফেল ভয্াকিসন িনেল আমােদর েদেহর 

অয্াি�বিড ওই জীবাণুেক শনা� কের �ৃিতেকােষ 

সংরক্ষণ কের রােখ এবং একইসােথ দুবর্ল বা মৃত 

হওয়ার কারেণ ওই জীবাণু আমােদর শরীেরর েকােনা 

ক্ষিত করেত পাের না। 
েলখক: েমাঃ রািজবুল ইসলাম, 

েজেনিটক ইি�িনয়ািরং এ� বােয়ােটকেনালিজ, 

রাজশাহী িব�িবদয্ালয় 

 

 

 

 

 

ভ�াকিসন আমােদর েদেহ কীভােব কাজ কের?
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আইজয্াক আিসমেভর I, Robot বই 

I, Robot (2004) 
 

পিরচালক: অয্ােল� �য়াস 

জনরা: সাই-ফাই, একশন, িমি�  

IMDB Rating: ৭.১/১০ 
 

কৃি�ম বুি�ম�া িনেয় বতর্মােন খুব েশারেগাল হেলও 

�কৃতপেক্ষ এর ইিতহাস েবশ পুরেনা। মানুেষর 

মি�ে�র িনউরাল েনটওয়াকর্ একগু� ৈবদুয্িতক 

িসগনােলর সম�য় এবং এই েনটওয়াকর্েক 

বািহয্কভােব যাি�ক রূপ েদওয়া েযেত পাের। স�বত 

এই ধারণা েথেকই কৃি�ম বুি�ম�ার উৎপি� হয় 

১৯৫০-১৯৬০ এর দশেক। এলান টুিরং নােম এক 

ভ�েলাক তাঁর কয্ালকুেলশন িথওির িদেয় েদখান েয, 

গণনার েয-েকােনা রূপেক িডিজটািল পিরবিতর্ত করা 

স�ব। তাহেল মানুেষর িনউরাল েনটওয়ােকর্র মেতা 

একিট ইেলক�িনক মি�� ৈতির িক স�ব নয়? 

 

এই �ে�র উ�র খঁুজেত আজ আমরা িপওর 

সােয়ে�র মেধয্ না ঢুেক চেল যাব ক�িব�ােনর 

জগেত। ২০০৪ সােল কৃি�ম বুি�ম�ার ওপর 

বানােনা একিট দারুণ িসেনমা মুি� পায়। িসেনমার 

নাম I, Robot। িসেনমািটর েক�ীয় চিরে� অিভনয় 

কেরেছন হিলউেডর জনি�য় অিভেনতা উইল ি�থ। 

মুিভর মূল কনেস� িবখয্াত সােয়� িফকশন েলখক 

আইজয্াক আিসমেভর বই েথেক েনওয়া। িডের�র 

িহেসেব িছেলন অয্ােল� �য়াস। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

সময়টা ২০৩৫ সাল। মানব জনসংখয্ার মেতা বাড়েত 

শুরু কেরেছ েরাবট। ৈদনি�ন েয-েকােনা কােজ স�ী 

িহেসেব মানুষ েরাবট বয্বহার করেত শুরু কেরেছ। 

কৃি�ম বুি�ম�ার বয্বহাের েরাবটগুেলা েকােনারকম 

ভুল ছাড়া সকল কাজ কের। তেব ইনেটিলেজে�র 

মূল ফাংশন ৈতির কের েদওয়া হেয়েছ ৩িট িনয়েমর 

ওপর: 

১. েকােনা েরাবট েকােনা মানুেষর েকােনা�কার ক্ষিত 

করেত পারেব না 

২. েরাবট মানুেষর েয-েকােনা আেদশ মেতা কাজ 

করেব তেব তা আইনবিহভূর্ত হেব না 

৩. েরাবট তার আ�রক্ষা করেত পারেব, তেব 

েসেক্ষে� অবশয্ই উপেরর দুিট িনয়ম ল�ন করা 

যােব না। 

 

 

 

 



 

িনয়মগুেলা পালন কের মানুেষর কাজ 

যথাযথভােবই করিছল েরাবটগুেলা। 

এর মেধয্ েরাবেটর বেড়া �িত�ােনর 

েকা-ফাউ�ার ড. েলিনং-এর আকি�ক 

মৃতুয্ হয়। মৃতুয্র েকইস ইনেভি�েগটর 

িহেসেব দািয়� পায় িসেনমার মূল 

চির� '�ুনার' েয একজন 

িডেটকিটভ। �ুনার কখেনাই েরাবট ও 

মানুেষর সহ-অব�ান ভােলাভােব িনেত পােরিন। 

েকেসর ইনেভি�েগশেনর সােথ সােথ েরাবেটর িদেক 

সে�েহর িতর �বল হেত থােক। িতিন েরাবট 

ে�শািল� সুশান েকলিভেনর সােথ িটম গঠন 

কেরন, সতয্ উে�াচেনর জনয্। 

 

িসেনমািটর িভজুয্য়াল ইেফ� ও �ডাকশন িডজাইন 

অসাধারণ। এমন একটা পৃিথবী সৃি� কেরিছল, েযটা 

েদখেত একইসােথ ভিবষয্েতর মেতা এবং 

িব�াসেযাগয্। মূল চির� উইল ি�েথর পারফরময্া� 

দারুন িছল। মুিভর অয্াকশন িসনগুেলার ভােলা 

েকািরও�াফ হেয়েছ, যা অিডেয়�েক রু��াস মুহূেতর্  
 

িনেয় েযেত সক্ষম। মুিভেত েবশ টুই� ও টানর্ আেছ, 

যা এেক আরও দশর্নীয় বািনেয়েছ। 

 

এই সােয়� িফকশন িসেনমািটর মূল িথমই িছল 

বুি�দী� এক কৃি�ম বুি�ম�ার, েয মানুেষর মি�ে�র 

মেতাই েয-কারও িনয়�ণ েথেক মু�। এমনিক তার 

সােথ যু� সব েনটওয়াকর্েক িনেজর েক�ীয় িনউরাল 

েনটওয়ােকর্র েভতের এেন িনয়�ণ করেত পাের। 

 

সুদূর ভিবষয্েত এমনটা হেতই পাের বরং না হেলই 

অবাক হেত হেব। এরই মেধয্ পৃিথবীেত ChatGpt 

িনেয় হইচই পেড় েগেছ, সামেন আমরা হয়েতা 

আরও অেনক িকছু েদখব, েদখার ��িত েনব। 

  



 

েরাগা�া� চা পাতা শনাে� বাংলােদিশ 
িব�ানীেদর আিব�ার 

 
 

চা পৃিথবীর অনয্তম জনি�য় পানীয়। এর সুখকর 

�াদ ও িচ�াকষর্ক রেঙর �ারা এেক সহেজই শনা� 

করা স�ব। এছাড়াও নানা শারীিরক উপকািরতার 

কারেণ এেক অেনেকই পান কের থােকন। পািনর 

(H2O) পর সবেচেয় েবিশ েয পানীয় সারা িব�বয্াপী 

পান করা হয় তা হে� এই চা। ২০২১ সােল 

�কািশত একিট িপয়ার িরিভউড জানর্াল েথেক জানা 

যায়, চা পানকারী েলােকর সংখয্া হেব �িতিদন ৭৪ 

লক্ষ। সামেনর িদনগুেলােত চােয়র চািহদা আরও 

বৃি� পােব বেলই সংেকত িদে� এস�িকর্ত নানা 

উপা�।

 

েরাগা�া� চা পাতা শনাে� সমস�া 
 

চােয়র চািহদা িদন িদন ৈবি�ক বাজাের বৃি� পাে�। 

তেব জলবায়ু পিরবতর্ন ও খারাপ েমৗসুেমর কারেণ 

এর উৎপাদনও বাধা�� হে�। কীট-পতে�র 

আ�মেণ চা বাগােনর অেনক পাতা ন� হে�। 

এছাড়াও অিধক পিরমােণ ও বােজ মােনর কীটনাশক 
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বয্বহােরর ফেল চা পাতায় নানা েরাগ েদখা িদে�। 

চা পাতায় েরাগ েদখা িদেল েসই পাতা িদেয় চা  

বানােনা স�ব হয় না। তাই তা িছঁেড় েফেল িদেত 

হয়। এখন পযর্� চা বাগােনর �িমকরা খািল েচাখ 

িদেয় েদেখ এ সকল পাতা শনা� ও পৃথকীকরেণ  

কাজ কের েগেছন। তেব এই প�িত েবশ সময়সাধয্। 

এছাড়াও মানুেষর েচাখ একসােথ এত জায়গায় 

েফাকাস করেত পাের না বেল মােঝ মেধয্ই এসব 

েরাগা�া� পাতা অশনা� েথেক যায়। এ সকল 

েরাগা�া� চা পাতা পানীয় িহেসেব চােয়র গুণগত 

মান ন� কের েদয়। 

তাই সমসয্ার সমাধান করেত বাংলােদিশ একদল 

গেবষক কৃি�ম বুি�ম�ার সহায়তা িনেয়েছন। িসেলট 

কৃিষ িব�িবদয্ালয়, েশর-এ-বাংলা কৃিষ িব�িবদয্ালয় 

ও �নাইেত অব�ানরত বাংলােদিশ গেবষকরা িমেল 

একিট েমিশন লািনর্ং মেডল ৈতির কেরেছন। তােদর 

গেবষণািট �কাশ েপেয়েছ নয্াচার েপাটর্েফািলও 

জানর্াল ‘সােয়ি�িফক িরেপাটর্স’-এ।

বাংলােদেশর ময্ােপ সবুজ িচি�ত অ�েল চা বাগান িবদয্মান। এর মেধয্ 

িসেলেটর চারিট চা বাগান েথেক সয্া�ল িনেয় গেবষণা কেরেছন উ� 

�েজে�র িব�ানীরা।

েমিশন লা�ন�ং িদেয় অবেজ� িডেটকশন
 
ধরুন, আপিন একিট বাগােন েগেলন। আপনার 

সামেন অেনক ধরেনর গাছ আেছ। িক� আপিন 

সহেজই গাছগুেলার িবিভ� ৈবিশ�য্ েদেখ েকানিট 

আম গাছ, েকানিট জাম গাছ, েকানিট কলা গাছ তা 

সহেজই শনা� করেত পারেছন। এই েয গােছর 

িবিভ� ৈবিশে�য্র িভি�েত আলাদা আলাদাভােব 

এেদরেক শনা� করেত পারা, এিট মানুেষর েচােখর 

একিট ৈবিশ�য্।  

 

তেব আপিন েখয়াল করেত েচ�া করুন। আপিন 

যখন খুব েছােটা, তখন আপিন েতমন েকােনা 

গােছরই নাম জানেতন না। েকউ আপনােক আম গাছ 

েদিখেয়েছ এবং বেলেছ এিট হে� আম গাছ। এরপর 

জাম গাছ েদিখেয়েছ এবং বেলেছ এিট হে� জাম 

গাছ। এই ছিব ও নাম আপনার মি�ে� জমা থােক। 

পরবতর্ীেত কখনও জাম গাছ েদখেল আপনার মি�� 

আেগ েথেক িশেখ রাখা জাম গােছর সােথ এর িমল 

খঁুেজ েবর কের। আেগ জমা থাকা জাম গােছর সােথ 

গাছিটর িমল েপেল আপনার মি�� জািনেয় েদয়, 

এিট একিট জাম গাছ। এভােব আপনার মি�� 

েকােনা গাছেক শনা� কের।  

 

একিট য� বা েমিশনও েসই বা�ার মেতা। েমিশন 

েকােনা িকছুর নাম জােন না। তাই আমরা তােক িকছু 

ছিব নমুনা িহেসেব েদই। ইেমজ �েসিসং-এর নানা 

েকৗশল বয্বহার কের েমিশন এসব ছিব িচেন রােখ। 

এরপর েমিশনেক এেদর নামও িশিখেয় েদওয়া হয়। 

েমিশন এসব ছিব এবং নাম তার েমেমািরেত জমা 

রােখ। পরবতর্ীেত কখনও গােছর ছিবটা েদখােল েস 

আেগর পিরিচত ছিবর সােথ এর িমল পায়। আর 

এভােবই েস ঐ ব�িটর নাম বেল িদেত পাের।  
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েমিশন লািনর্ং বয্বহার কের রা�ায় থাকা িবিভ� ব� শনা� করা 

হে�। সূ� - Haytam El Youssfi 

 

েরাগা�া� চা শনা�করণ 
 
চা বাগােনও েমিশন লািনর্ং বয্বহার কেরেছন 

গেবষকরা। বাংলােদেশর িসেলট ও �ম�ল অ�েলর 

চারিট চা বাগান েথেক চা পাতার নমুনা সং�হ কেরন 

গেবষকদল। এরপর েসই চা পাতার ছিবগুেলা িদেয় 

েমিশন লািনর্ং মেডল ৈতির করা হয়। এই ছিবর মেধয্ 

েকানিট েরাগা�া� আর েকানিট েরাগমু� তা 

েমিশনেক িশিখেয় েদওয়া হয়। এভােব েমিশন ধীের 

ধীের েরাগা�া� চা পাতা শনা� করা িশেখ েফেল।  

 

এই মেডলিট ইেমজ �েসিসং-এর নানা েকৗশল 

বয্বহার কের খুব সহেজই �য়ংি�য়ভােব েরাগা�া� 

চা পাতা শনা� করেত পাের। মেডলিট ৈতির করেত 

YOLOv7 নােম একিট কৃি�ম বুি�ম�ার অয্ালগিরদম 

বয্বহার কেরেছন। চার হাজার ছিব বয্বহার কের 

মেডলিট ৈতির কেরেছন গেবষকরা। 
 
�াথিমকভােব গেবষকদেলর ৈতির করা েমিশন লািনর্ং 

মেডলিট চা পাতার পাঁচিট েরাগ শনা� করেত 

সক্ষম। েরাগগুেলা হেলা red spiders, tea 

mosquito bugs, black rot, brown blight 

এবং leaf rust। গেবষকদেলর ৈতির করা মেডলিট 

৯৭ শতাংশ পযর্� অয্াকুেরট ফলাফল িদেত পাের। 

এর পূেবর্ও অেনকগুেলা েমিশন লািনর্ং মেডল ৈতির 

করা হেয়িছল েরাগা�া� চা পাতা শনাে�। িক� উ� 

গেবষকদেলর ৈতির করা অয্ালগিরদমিট অনয্ সকল 

অয্ালগিরদম েথেক �ত ও সিঠক কাজ  কের। 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

বতর্মান সমেয় আিটর্িফিশয়াল ইে�িলেজ� আমােদর 

িনতয্িদেনর সাথী হেয় দািড়ঁেয়েছ। বাংলােদশও এর 

বয্িত�ম নয়। চা পাতা শনা�করেণ আিটর্িফিশয়াল 

ইে�িলেজ� ইেতামেধয্ই বয্বহার করা হেয়েছ। 

এছাড়াও বাংলােদেশ এই েস�েরর িবশাল একিট 

স�াবনা িবরাজ করেছ। বাংলােদেশর গেবষকরা েসই 

গেবষণার স�াবনার �ার উে�াচেন সেচ�। 
 

েলখক: েক. এম. শরীয়াত উ�াহ 

ইেলকি�কয্াল এ� ইেলক�িনক 

ইি�িনয়ািরং িবভাগ, শাহজালাল িব�ান  

ও �যুি� িব�িবদয্ালয়।
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"যারা বেলন েয, বাংলা ভাষায় িব�ান চচর্া স�ব নয়, 

তারা হয় বাংলা জােনন না, নয়েতা িব�ান জােনন না।" 

-সেতয্�নাথ বসু। 

 

ি��পূবর্াে� িব�ােনর বইগুেলা ি�ক ভাষায় েলখা 

হেতা। মধয্যুেগ আরিব ভাষায় এবং তার পরবতর্ী 

সমেয় জামর্ান এবং বতর্মােন ইংেরিজ ভাষায় েলখা 

হয়। এমনিক িবে�র েসরা েসরা জানর্ালগুেলাও 

ইংেরিজ ভাষার। তারপেরও েকন আমরা িব�ানচচর্ার 

জনয্ ইংেরিজ ভাষা না িশেখ, বাংলায় িব�ানচচর্া িনেয় 

কথা বলিছ? েভেবেছন িক কখনও? অবশয্ �স�িট 

'বাংলা' িনেয় নয়, মূল �স�িট হে� মাতৃভাষা িনেয়। 

েযেহতু আমােদর মাতৃভাষা বাংলা, তাই এই 

আেলাচনায় বাংলায় ভাষায় িব�ানচচর্ার উপকারী 

িদকগুেলা খঁুেজ েবর করব।  

 

�থম িবষয় হে� মাতৃভাষায় িব�ানচচর্া আমােদরেক 

িব�ােন উৎসাহী করেত সহায়তা করেব। িবেদিশ 

ভাষায় েকােনা িবষয় েবাঝায় েচেয় মাতৃভাষায় েবাঝা  

 

েসাজা এবং তা মি�ে� ভােলাভােব েগঁেথ যায়। 

অনয্িদেক শুরুেতই কাটেখা�া ভাষায় পড়েত েগেল 

আমরা অেনেকই ৈধযর্ হািরেয় েফিল এবং পড়ার 

আ�হ ন� হেয় যায়। িক� যখন মাতৃভাষায় েকােনা 

টিপক আমােদরেক েবাঝােনা হয়/উপ�াপন করা হয়, 

তখন আমরা সহেজই েসিট বুঝেত পাির। এবং এই 

বুঝেত পারার ফেলই েসই িবষেয়র �িত আমােদর 

আ�হ সৃি� হয়। িক� যখন আমরা বুঝেত পাির না, 

তখন মেন হয় এটা বুেঝও আর কাজ েনই, মুখ� 

কের েফিল। ফেল মেন হয় েয িব�ান খুবই 

কাটেখা�া এবং সহেজ েবাঝা যায় না! এসব কারেণ 

েদেশর একিট িবরাট অংশ িব�ান পড়া েথেক আ�হ 

হািরেয় েফলেছ। [েনাট: িব�ান পড়া আর িব�ান 

িবভােগ পড়া িক� স�ূণর্ আলাদা দুিট িবষয়] 
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আমােদর েদেশ েছােটা বা�ােদর জনয্ েলখা �চুর 

িব�ােনর বই �িতবছর �কািশত হয়। িক� দুঃেখর 

িবষয় হে� েয, এই বইগুেলার িবরাট অংশই নােম 

মা� অনুবাদ করা বই; বাংলা এবং ইংেরিজর 

জগািখচুিড় পাকােনা বই। ফেল বা�ারা এসব বই 

পেড় িকছুই বুঝেত পাের না এবং িব�ান পড়া েথেক 

�মশ আ�হ হািরেয় েফেল। িক� এই বইগুেলাই 

যিদ বাংলা ভাষায় সু�র কের উপ�াপন করা হেতা, 

তেব বা�ারা সহেজই টিপকগুেলা বুঝেত পারেতা 

এবং িব�ােন আ�হী হেয় উঠত!  

 

বাংলােদেশর �ামীণ সমাজ এখেনা অেনকাংেশই 

কুসং�ারা��। যুি�িভি�ক ৈব�ািনক বয্াখয্ার 

সাহােযয্ তােদর মন েথেক এই কুসং�ারগুেলা দূর 

করা স�ব। তেব, এজনয্ �েয়াজন মাতৃভাষায় 

িব�ানচচর্া। েকননা, তারা মাতৃভাষােতই ভােলাভােব 

বুঝেত পারেব।  

 

িবিভ� সময় আমােদর অেনক তথয্ জানার �েয়াজন 

হয়। িক� অিধকাংশ িরেসাসর্ই ইংেরিজেত হওয়ায় 

অেনকসময় আমরা েসই তথয্গুেলা ভােলাভােব বুঝেত 

পাির না; িকংবা ক� হয় বুঝেত। এেক্ষে� বাংলায় 

িব�ােনর িরেসাসর্ বাড়ােনা �েয়াজন। আর এর জনয্ 

�েয়াজন মাতৃভাষায় িব�ানচচর্া। মাতৃভাষায় িব�ান 

েশখা, িব�ান জানা এবং িব�ানচচর্া ছিড়েয় িদেত 

পারেলই বাংলায় িব�ােনর িরেসাসর্ বাড়ােনা স�ব 

হেব।  

িব�ান ও �যুি�র বয্বহািরক িরেসাসর্ বাংলায় সমৃ� 

েনই। েযমন: আমরা ইউিটউেব সাচর্ করেল এমন 

শত শত িভিডেয়া পাব েযখােন েশখােনা হয় কীভােব 

েছােটাখােটা ইেলক�িনক য� বাসায় বেসই ৈতির 

করা স�ব! িক� এই িভিডেয়ার িসংহভাগই ইংেরিজ 

বা অনয্ ভাষায়। িক� বাংলা ভাষােতও এই 

িরেসাসর্েক সমৃ� করা অতয্� জরুির; যার জনয্ 

�েয়াজন বাংলায় িব�ানচচর্া!  

 

উ�তর পড়ােশানায় িব�ােনর বই বাংলা ভাষায় খুবই 

কম আেছ এবং যা অ� িকছু আেছ তার েবিশরভাগই 

অনুবাদ বই। েসসব বই পেড়ও খুব ভােলামেতা 

েবাঝা যায় না, কারণ অনুবাদক আক্ষিরক অনুবাদ 

কের থােকন েবিশরভাগ সময়ই। েযখােন, আমােদর 

�েয়াজন ভাবানুবাদ। আক্ষিরক অনুবােদর েচেয় মূল 

ভাষােতই পেড় েবিশ ভােলা েবাঝা যায়। এই েয 

িব�ােনর বইেয়র অ�তুলতা, এর কারেণ িব�ান 

েশখা, িব�ান জানার মােঝ বেড়া েদয়াল িহেসেব 

দাঁড়ায় ভাষা। এই ভাষার �িতব�কতােক দূর করেত 

হেল বাংলায় িব�ানচচর্ার পিরিধ বৃি� করেত হেব।  
 

সুতরাং, এখন যিদ আমরা উপসংহাের আিস, তেব 

েদখা যাে� েয, বাংলায় িব�ানচচর্ার মাধয্েম আমরা 

একিট িব�ানমন� জািত গঠন করেত পারব, যারা 

সহেজ িব�ান বুঝেব, িশখেব এবং িব�ানেক ছিড়েয় 

িদেত কাজ করেত সক্ষম হেব।  
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২০৩৮ সােল ঘিড় কাজ করা ব� কের িদেব 

ফািহম ইহেতশাম েসাহান 

কািলগ� সরকাির কেলজ 

 

১৯ জানুয়াির ২০৩৮, এই িদেন অেনক কি�উটােরর 

ঘিড়েত ০৩:১৪:০৬ এই সময় েদখােব েসটা অনুেময়। 

িক� এটাই েতা �াভািবক। এরপের েদখােব 

০৩:১৪:০৭। তারপের ০৩:১৪:০৮। তাই না? 

সমসয্াটা এখােনই। েস ০৩:১৪:০৮ না েদিখেয় 

েদখােব ২০:৪৫:৫৫ শু�বার, ১৩ই িডেস�র ১৯০১ 

তািরখটা!  

এটাই ২০৩৮ সােলর সমসয্া নােম পিরিচত। এছাড়া 

এেক Y2038, Y2K38, or the Epochalypse 

নােম পিরিচত। িক� ভেয়র কারণ েনই। এটা সবার 

িডভাইেস হেব না। েয িসে�ম ৩২-িবট ইি�জার 

িসে�ম বা ৩২ িবট �েসসর বয্বহার কের, েসই সব 

িডভাইেস সমসয্াটা েদখা িদেব। চলুন, েকন এটা হেব 

েসটার উ�র খঁুেজ েবর কির।  

 

আমরা সবাই জািন, কি�উটার সব তথয্ জমা রােখ 

0 ও 1 বয্বহার কের। Tachyon শ�িটেক 

কি�উটার বুঝেত পাের না। এেক আেগ কি�উটার 

বাইনািরেত কনভাটর্ কের েনয় এভােব 01010100 

01100001 01100011 01101000 01111001 

01101111 01101110। তারপর এিট িনেয় নানা 

কাজ কের। ১ িবট (bit) হেলা 0 অথবা 1। ২ িবেটর 

ইে�জাের সেবর্া� সংখয্ক ২টা 0 অথবা 1 থাকেব। 

েযমন 10, এটা ২ িবেটর একটা বাইনাির সংখয্া। 

011 এটা ৩ িবেটর। 01101110 এটা ৮ িবেটর। 

আশা কির িবট বয্াপারটা বুেঝেছন। n - িবট হেলা 

েকােনা বাইনাির সংখয্ায় nটা 0 অথবা ১। ৩২ িবট 

মােন ৩২িট 0 ও 1 িদেয় গিঠত েকােনা সংখয্া। 
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এখন আমরা ক�না কির, ৩২ িবট �েসসেরর কােছ 

একটা পা� আেছ। েসখােন েস ৩২টা 0 ও 1 জমা 

রাখেত পাের। এর েবিশ পারেব না। এই পাে� 

কি�উটার সংখয্া জিমেয় রােখ। আমােদর পিরিচত 

0, 1, 269 ইতয্ািদ সংখয্া তেব বাইনািরেত। েকােনা 

পা� যিদ 69 সংখয্া জিমেয় রােখ তাহেল েসটার 

েচহারা হেব এমন 1000101। চেলন িহেসব কির েস 

একটা পাে� েমাট কতটা সংখয্া জিমেয় রাখেত 

পাের। একটা পাে� 2^32 বা 4294967296 সংখয্ক 

সংখয্া েস জিমেয় রাখেত পারেব। এখন একটা পাে� 

0 েথেক 2^32 পযর্� সংখয্া রাখা েমােটও বুি�মােনর 

কাজ হেব না। কারণ আমােদর েনেগিটভ সংখয্ার 

িহেসব রাখা দরকার। তাহেল আমরা 2^32 েক 

অেধর্ক কের েফিল। যার অেধর্ক পিজিটভ সংখয্ার 

জনয্, বািক অেধর্ক েনেগিটভ সংখয্ার জনয্। 2^32 -

েক অেধর্ক করেল পাব 2147483648। সুতরাং এখন 

বলা যায় আমােদর পাে� 2147483648 (2^31) 

সংখয্ক েনেগিটভ ও 2147483648 - 1 (0 েযেহতু 

েনেগিটভ পেজিটভ না এজনয্ ১টা কম সংখয্ক 

পেজিটভ) সংখয্ক পেজিটভ সংখয্া রাখেত পারব। 

তাহেল বলা যায় আমােদর পাে� -2^32 েথেক 

(2^32) - 1 এর মধয্কার সংখয্া জিমেয় রাখেত 

পাির। এর েবিশ কখনও জিমেয় রাখেত পারব না। 

এখন আমােদর ৩২ িবেটর �েসসর ওই েরে�র 

বাইেরর েকােনা সংখয্া তার েমেমািরেত যােক আমরা 

পা� বলিছ, েসখােন জিমেয় রাখেত পাের না। ঐ 

েরে�র বাইের েগেল সমসয্া হয়। েযটা এক �কার 

error বা কি�উটার বাগ। আশা কির এই অংশটা 

ি�য়ার। এখন আমােদর �ধান সমসয্ায় েফরা যাক।  

৩২ িবট �েসসেরর িডভাইসগুেলা সময় গণনা কের 

কীভােব েসটা জানা যাক। এইসব িসে�েম একটা 

পাে� েসেক� গণনা করা হয়। মােন �িত েসেকে� 

ওই পাে� এক কের েযাগ করা হয়। েবল লয্াব 

UNIX নােম একটা অপােরিটং িসে�ম বািনেয়িছল। 

এই অপােরিটং িসে�ম 32 িবেটর। অেনক িসে�ম 

এখনও এই অপােরিটং িসে�ম বয্াবহার কের। এখন 

আমরা জািন এই িসে�েম একটা পা� আেছ েযটাই 

েস েসেক� গণনা কের। �িত েসেকে� েস এই 

পাে�র মান 1 কের বাড়ায়। 00:00:00 UTC 

January 1st 1970 এই সমেয় ওই পাে�র মান 

বাড়ােনা শুরু হেয়েছ। অথর্াৎ ওই সমেয় আমােদর 

পাে� রাখা মান িছল 0। তারপর েথেক ঐ পাে� 

�িত েসেকে� 1 কের মান বাড়েছ। এই েলখা 

অব�ায় ঐ পাে�র বতর্মান মান হেলা 1674331225।  

েযেহতু মান বাড়েছ েসেহতু একসময় আমােদর 

পাে�র ধারণক্ষমতা েথেক েবিশ হেয় যােব। আমরা 

জািন, আমােদর পাে�র সেবর্া� মান 2147483648 - 

1। সুতরাং বলা যায় 00:00:00 UTC January 1st 

1970 এই সমেয়র পর েথেক 2147483648 - 1 

েসেক� পের আমােদর পাে� রাখা মান পাে�র 

ধারণক্ষমতা েথেক েবশী হেয় যােব। 00:00:00 UTC 

January 1st 1970 পর 2147483648 - 1 েসেক� 

সামেন েগেল আমরা েপৗঁছাব 19 03:14:06 UTC 

January 2038 এ। এক কথায় 03:14:06 UTC 

January 2038 -েত আমােদর ঐ পাে�র মান 

ধারণক্ষমতা েথেক েবশী হেব। তখন ৈতির হেব 

error েযটােক আমরা বাগ বিল। ধারণক্ষমতা েবিশ 

হেয় েগেল ওই পাে�র মান গণনা আবার �থম 

েথেক শুরু হেব। সময় েদখােব January 1st 

1970। এটাই হেলা 2038 সােলর সমসয্া বা 

Y2k38।  

 

একবার ভাবুন অেনক িসে�েমর সময় ওলটপালট 

হেয় েগেছ। তখন একটা ঝােমলা ৈতির হেব। ঐ 

সমেয় েকােনা ে�েন যিদ ওই 32 - bit িসে�েমর 

কি�উটার বয্াবহার করা হয়, তখন ওই ে�ন �াশ 
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করার স�াবনা আেছ। আপনার েকনা সফটওয়য্ার 

এর লাইেস� েশষ হেব না। তাহেল মুি�র উপায়? 

আসেল এটা েকােনা সমসয্ায় না। আমরা 32-bit 

বয্াবহার না কের 64-bit বয্াবহার করেত পাির। যা 

এই যুেগর �ায় সব কি�উটার 64-bit �েসসর 

বয্াবহার কের। এছাড়া ওই িডভাইস ই�ারেনেটর 

সােথ সােথ যু� থাকেল সমসয্া েনই। সবেচেয় সহজ 

সমাধান হেলা 64-bit �েসসর বয্বহার করা। 64-bit 

বয্াবহার করেল এই সময়টা কত বাড়েব েসটা িহেসব 

করার কাজ আপনােদর। কেমে� উে�খ করা 

ওেয়বসাইট এ আমােদর ক�না করা পাে�র লাইভ 

মান েদখেত পারেবন। আজ এই পযর্�।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
আমােদর সােথ যু� হেত আমােদর েফইসবুক েপইেজ েযাগােযাগ করুন 
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�কৃিতর িবিভ� ঘটনা মানুষ েখয়াল করেত িশেখেছ 

অেনক আেগ েথেক। মানুষ অ�ত অনুধাবন করেত 

েপেরিছল েয �কৃিতর ঘটনাগুেলা িনিদর্� িকছু 

িনয়মমািফক চেল। আর এই িনয়মগুেলা িচর�ন, 

ভিবষয্েতও অপিরবতর্নীয় থাকেব, এই আশায় এবং 

অনুে�রণায় মানুষ েচেয়েছ �কৃিতর আচরণ উদ্ ঘাটন 

করেত। মানুষ েখয়াল কেরিছল একিট গাছ েথেক 

আেপল আজ েযভােব িনেচর িদেক পড়েছ, গতকালও 

েসই একইভােব পেড়িছল, একিট মাকড়সা পািনর 

উপর িদেয় িদিবয্ েহঁেট চেল েগল, েলাহা পািনেত 

ডুেব যাে� িক� পারেদ ডুবেছ না। এই ঘটনাগুেলা 

েকন হে�, কীভােব হে�, অনয্ভােব হওয়া স�ব 

িকনা তার উ�র েখাঁজ করেত িগেয়ই সৃি� '�াকৃিতক 

দশর্ন' বা 'Natural Philosophy' -র। পরবতর্ীেত 

এরই নামকরণ হয় 'পদাথর্িব�ান', ইংেরিজেত যােক 

বেল 'Physics'। পদাথর্িব�ানীেদর মেধয্ একিট 

�চিলত দশর্ন িছল িনধর্ারণবাদ, িনয়িতবাদ 

(Determinism)। এই দশর্ন ধারণকারী ৈব�ািনক, 

দাশর্িনকরা ভাবেতন �কৃিতর বতর্মান স�েকর্ আমার 

যত ভােলা �ান থাকেব, আিম তার ভিবষয্ৎ স�েকর্ 

তত ভােলাভােবই ধারণা িদেত পারব। এই মতবােদ 

িনজ ই�া শি� বলেত িকছু েনই।  

 

ি� উইল একিট ইলুউশন বা �ম মা�। ইউিনভাসর্ 

িডটারিমিনি�ক হেল, আপনার মি�ে�র �িতিট অণু 

পরমাণুর তথয্ আমার জানা থাকেল আিম এও বেল 

িদেত পারব েয আপনার ভিবষয্ৎ পিরক�না কী 

হেব। আপিন একটু পর কী করেবন তাও বেল িদেত 

পারব। িব�ানী লা�াস এর বয্াখয্ায় বেলন, "ধের 

িনন শয়তানেক যিদ এই জগেতর �িতিট অণু-

পরমাণুর অব�ান, গিতেবগ, ি�য়া-�িতি�য়া স�েকর্ 

জািনেয় েদওয়া হয়, তাহেল েস আজ েথেক ১০০ 

বছর পর কী হেব, কাল কী হেব, এমনিক জগেতর 

�ংস কেব হেব, তাও েস বেল িদেত পারেব।" 

লা�ােসর এই িচ�ােক "Laplace's Demon" নােম 

আখয্ািয়ত করা হয়। মূলত যা েবাঝােত চাি� তা 
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হেলা, �কৃিত িনিদর্� িকছু িনয়ম েমেন চেল, এই 

িনয়মগুেলা �েয়াগ কের আমরা মহািবে�র ভিবষয্ৎ 

বেল িদেত সক্ষম। অথর্াৎ মহািব� িবশাল একটা 

ঘিড়র মেতা যার কাঁটাগুেলা কখন েকাথায় থাকেব, 

তা আমরা ঘিড়র কাঁটার বতর্মান অব�া েদেখই বেল 

িদেত পারব। ঘিড়র কাঁটা, ে�ম, েভতেরর িগয়ার, 

বয্াটাির সব িমিলেয় ঘিড় েযমন একটা িনয়মমািফক 

কাযর্স�াদন কের, মহািব�ও েতমিন। এই ধারণােক 

বলা হয় "The Clockwork Universe"। িনউটন, 

লা�াস, আইন�াইন এেহন বেড়া বেড়া িব�ানীরা 

এই মতবাদ লালন করেতন। 

  

Two Dark clouds on the horizon  

১৮৯৯ সাল েশষ। পদাথর্িব�ােনর আিব�ার �ায় 

পিরপূণর্। এখন আমরা আমােদর আেশপােশ হওয়া 

�ায় সব ঘটনাই বয্াখয্া করেত পাির। ১৯০০ সােলর 

২৭ এি�ল রেয়ল ইনি�িটউেট এক েলকচাের ২িট 

সমসয্ার কথা বলেলন যা এখনও পদাথর্িব�ানীেদর 

পয্ারা িদে�।  

১. ইথােরর সােপেক্ষ ব�র গিত,  

২. তাপীয় গিতশি�র সমিবভাজন নীিত 

(Equipartition theorem)।  

 

পরবতর্ীেত এই দুই সমসয্াই পুেরা পদাথর্িব�ােনর 

িবশাল সা�ােজয্র শ� খুঁিটেক েহিলেয় িদেয় সামেন 

িনেয় আেস িবেশষ আেপিক্ষকতার ত� আর 

েকায়া�াম ত�। উভয় ত�ই মহািবে�র �িত 

আমােদর দৃি�ভি�র িবশাল পিরবতর্ন কেরিছল।  

 

Quantum world  

আেগ ভাবা হেতা শি� িনরবি��, তর�র নয্ায়। 

েকায়া�াম িথওির অনুসাের শি� ভা�া-ভা�া অব�ায় 

িবচরণ কের, কণার নয্ায়। এই ভা�া অংশেক বেল 

েফাটন বা েকায়া�া। পরবতর্ীেত েদখা যায় চাজর্, 

ভরেবগ, েকৗিণক ভরেবগ এগুেলাও িনরিবি�� নয়। 

এরা িনিদর্� একিট নূয্নতম মােনর সরণ গুিণতক 

আকাের �কৃিতেত থােক। এেক "ℏ" িদেয় �কাশ 

কের। এর সাংিখয্ক মান 1.05457182×10^-34 

J.s.। েকায়া�াম জগেত েকােনা িনেণর্য় রািশর মান 

শুরুই হয় এই মান েথেক। আে� আে� এই ত� 

িবকিশত হেত থােক, অনয্িদেক পরমাণুর নতুন নতুন 

মেডলও আমােদর সামেন আসেত থােক। িব�ানী 

েবার এই ত� বয্বহার কের তার পরমাণু মেডল 

েদন। েবােরর মেডেলই েশষ নয়, নতুন নতুন 

অবজােভর্শন, এ�েপিরেমে�রর ওপর িনভর্র কের 

নতুন মেডল উ�াবন হেত থােক। এসময় িড �গিল 

১৯২৪ সােল তার মেডল �দান কেরন, েযখােন িতিন 

ইেলক�নেক কণা না েভেব ি�র তর� িহেসেব িচ�া 

কেরন। 

  

েযখােন  ইেলক�ন তরে�র তর�ৈদঘর্য্,  

=h/p ;p হে� ইেলক�েনর ভরেবগ, h �াংেকর 

�বক।  

 

িক� ইেল�ন তর�রূপী বলেত আসেল কী বুঝােনা 

হে� এ িবষেয় কােরাই েকােনা সিঠক ধারণা িছল 

না। তর�টা আসেল কীেসর ৈতির? ১৯২৬ সােল 

আরউইন ে�ািড�ার তার পরমাণু মেডল �কাশ 

কেরন েযখােন িতিন ইেলক�ন তর�েক ইেলক�নেক 

পাওয়ার স�াবনােক েবাঝান। তরে�র িব�ারেক যিদ 

 (সাই) িদেয় �কাশ কির, তেব ইেলক�ন পাওয়ার 

স�াবনা | |^2। ে�ািড�ােরর এই মেডল �কােশর 

পর েকায়া�াম কিণকার আচরণ আর সিঠকভােব 

িনধর্ারণ করা স�ব থাকল না। েকায়া�াম 

েমকািনে�র জ� অেনকটা এখান েথেকই। মেন 
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রাখেত হেব, েকায়া�াম িথওির আর েকায়া�াম 

েমকািন� এক িজিনস না বা সমাথর্ক শ�ও না। 

  

হাইে�ােজন পরমাণুর �থম কক্ষপেথ ইেলক�েনর 

তরে�র িব�ার,  

=Aexp(-r/a) [এখােন a হে� েবার radius]  

r এর মান অসীম হেলই একমা� ইেলক�ন তরে�র 

িব�ার শূনয্ হেব।  

 

আসেল  -েক ইেলক�েনর তর� বলেল ভুল হেব। 

�িতিট কণার সােথই একিট তর� জিড়ত থােক, যা 

বা�ব ও অবা�ব তেল কি�ত হয়, এেক  বা 

ওেয়ভ ফাংশন বেল। যিদ বিল ওেয়ভ ফাংশন কীেসর 

ক�ন? উ�র হেব স�াবনার। স�াবনার কম েবিশই 

এই 'সাই' এর উৎস। সুতরাং েদখা যাে�, 

ফা�ােম�াল েলেভেল �কৃিত সৃি�গত ভােবই 

স�াবনাময়। এই স�াবনাময় জগতেক আরও 

ভােলাভােব ফুিটেয় তুেলিছেলন ভারনার হাইেজনবাগর্ 

১৯২৯ সােল। িড �গিলর সূ�িট েখয়াল করুন,  

=h/p  

=> .p=h  

=>∆ .∆p=h  

=>∆x.∆p ≈h .......(1); ∆x আর ∆  এর physical 

significance একই। ∆  বাড়েল ইেলক�েনর 

অব�ান স�েকর্ অিন�য়তা বােড়।  

 

এই সূ� মেত, আপিন যিদ েকােনা কণার অব�ান 

স�েকর্ জােনন, তার ভরেবগ স�েকর্ অ�াত হেয় 

পড়েবন। আর তার উে�াটাও সিঠক। ভরেবগ 

স�েকর্ জােনন তেব তার অব�ান স�েকর্ অ�াত 

হেয় পড়েবন। িক� এই সূে�র িক েকােনা সাধারণ 

(Generalized) িববরণ েনই? শুধু অব�ান আর 

ভরেবগই েকন? আেছ। হাইেজনবােগর্র সূে�র 

সাধারণ উি�িট এমন, "েয-েকােনা দুিট অনুব�ী 

েজােড়র (Conjugate pair) আদশর্ িবচুয্িত 

(Standard deviation) এর গুণফল হেব "ℏ" এর 

েচেয় বেড়া নয় সমান। কখনও "ℏ" এর েচেয় েছােটা 

নয়, শূনয্ হেব না।"  

 

অনুব�ী েজাড়গুেলা েকায়া�াম েমকািনে�র েমৗিলক 

নীিত েথেক আেস। েযমন, (অব�ান, ভরেবগ), 

(শি�, সময়), (েকৗিণক অব�ান, েকৗিণক ভরেবগ) 

ইতয্ািদ। িকছু অনুব�ী েজাড় িনেচ েদওয়া হেলা:  
Position and momentum: x * p >= h/4   

Energy and time: E * t >= h/4   

Angular momentum and angular position: L * 

 >= h/4   

Spin and magnetic field: S * B >= h/4   

Electric charge and electric potential: Q * V >= 

h/4   

Electric current and magnetic field: I * B >= 

h/4   

Electric dipole moment and electric field gradient: 

p * E >= h/4   

Magnetic moment and magnetic field: m * B >= 

h/4   

Electric quadrupole moment and electric field 

gradient: Q * E >= h/4   

Magnetic quadrupole moment and magnetic field 

gradient: M * B >= h/4   

Electric octupole moment and electric field 

gradient: O * E >= h/4   

Magnetic octupole moment and magnetic field 

gradient: N * B >= h/4   

Electric hexadecapole moment and electric field 

gradient: H * E >= h/4   

Magnetic hexadecapole moment and magnetic 

field gradient: K * B >= h/4   

Electric 32-pole moment and electric field 

gradient: L * E >= h/4   
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Magnetic 32-pole moment and magnetic field 

gradient: J * B >= h/4   

Electric 64-pole moment and electric field 

gradient: G * E >= h/4   

Magnetic 64-pole moment and magnetic field 

gradient: F * B >= h/4   

একিট স�কর্ জানা থাকেলই অনয্গুেলা েবর করা 

যায়।  

েযমন:  

∆x.∆p ≈h .......(1)  

=>∆t.c.∆E/c≈h  

=>∆E∆t≈h.......(2)  

 

এই সূ� মেত েকােনা িনিদর্� সমেয় েকােনা িসে�েম 

থাকা এনািজর্ কে�ে�র পিরমাণ স�েকর্ আমরা 

সিঠকভােব বলেত পারব না।  

এখােন আসেল 'আমরা' জানেত পারা বা পিরমাপ 

করেত পারার িবষয়টা ফুিটেয় েতালা মূল উে�শয্ 

নয়। আসেল �কৃিতই এমনভােব গিঠত েয এগুেলা 

একসােথ পিরমাপ করা যায় না। এই ইকুেয়শনগুেলা 

আমােদর িক েবাঝােত চাে� তা আমরা �ািসকয্ািল 

িচ�া করেত পাির। 

  

(1) নং সমীকরণ অনুসাের আিম যিদ জািন একটা 

�াস েটিবেলর এই পেয়ে� আেছ, আিম তার েবগ 

স�েকর্ জানেবা না। মােন বুেঝেছন িক? আসেল 

এমন একটা দৃশয্ িভজুয়ালাইজ করাই স�ব না 

আমােদর মি�� িদেয়। কারণ আমরা ব�জগেত 

অব�ান েদেখই তার েবগ পিরমাপ কির।  

 

�কৃিতর এই আইন আিব�ার এরপর িনয়িতবােদর 

দশর্ন চুড়মাড় হেয় যায়। �য়ং আই�টাইেনরও এই 

িনয়ম েমেন িনেত অেনক েবগ েপেত হেয়েছ। েযেহতু 

এই একিট নীিত বা আইন সাধারণ বুি�বৃি�র 

িবপরীেত িছল, এর �েয়াগগুেলাও িছল আমােদর 

িচ�ার জনয্ পুেরাপুির নতুন।  

সােথ উে�ািচত হেয়িছল অেনক রহেসয্র সমাধান। 

েযমন:  

 

১. আমরা েকন পরমশূনয্ তাপমা�া অজর্ন করেত 

পাির না? 

হাইেজনবােগর্র সূ� িদেয় এর একটা সু�র বয্াখয্া 

দাঁড় করােনা যায়। আ�া পরমশূনয্ তাপমা�ায় ব�র 

কণা, অণু পরমাণুর িক েকােনা েবগ থাকেব? আমরা 

জািন, ব� কণার েবগ তার তাপমা�ার বগর্মূেলর 

সমানূপািতক। যিদ, তাপমা�া 0K হয়, তেব পরমাণু 

অনুর েবগ কত? অবশয্ই শূনয্।  

 

এবার অিন�য়তার সূে� আিস,  

∆x.∆p ≈h  

=>∆x.m∆v ≈h  

=>∆x.0 ≈h [েযেহতু আপিন িনি�ত েয পরমশূনয্ 

তাপমা�ায় ব� কণার েবগ শূনয্, তাহেল েবগ 

পিরমােপর অিন�য়তা শূনয্]  

=∆x≈undefined  

 

েদখা যাে�, পরমশূনয্ তাপমা�ায় েকােনা ব�েক 

েনওয়া হেল আমরা তার অব�ান স�েকর্ পুেরাপুির 

অিনি�ত হেয় যাি�। িবষয়টা েকমন না? এক 

বালিত ভরা পািনেক যত ঠা�া করেত থাকেবন, 

আপিন েদখেবন বালিতসহ পািন েকমন েযন শূেনয্ 

িমিলেয় যাে� তরে�র মেতা। ব�েক অিতির� ঠা�া 

করেল এক নতুন দশা �দশর্ন কের, যা অেনকটা 

তর�ধমর্ী এেক "Bose-Einstein Condenstate" 

বেল। েযেহতু অব�ান অিনণর্য় হেয় যায়, তাই আমরা 

েকােনা ব�েক পরমশূনয্ তাপমা�ায় িনেত পাির না। 
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২। শূনয্�ান আসেল শূনয্ নয়  

(২) নং সূ�িট েখয়াল করুন,  

∆E∆t≈h  

এই সূ� মেত েকােনা একটা িনিদর্� সমেয় েকােনা 

িসে�েম থাকা এনািজর্ কে�ে�র পিরমাণ স�েকর্ 

আমরা সিঠকভােব জানেত পারব না। তার মােন 

আপিন �ান েথেক সকল ময্াটার, েরিডেয়শন আলাদা 

করেলও ে�ইেস একটা পিরমােণ এনািজর্ েথেকই 

যােব। এেক 'Zero point energy' বেল। (1) এই 

এনািজর্ (খুব কম সমেয়র জনয্) পযর্া� পিরমাণ হেল, 

েসখান েথেক ময্াটার-এি�ময্াটার ৈতিরও হেত 

পারেব। আইন�াইেনর েজনােরল িরেলিটিভিট 

অনুসাের এই এনািজর্ই �ান এর স�সারেণর জনয্  

দায়ী। যিদও অবজােভর্শান আর িথওিরিটকয্ািল 

�া�মােনর মেধয্ িবশাল তফাত। 

  

৩। িবিভ� বেলর পা�া  

মহাকষর্ বল অসীম দূরে�ও কাজ কের, সবল 

িনউি�য় বল কের না েকন? এর উ�র এই 

অিন�য়তার নীিত েথেক েদওয়া যায়। 

  

েকায়া�াম িফ� িথওির মেত, �েতয্ক বেল জনয্ই 

িনিদর্� বাহক কণা রেয়েছ। েযমন: সবল িনউি�য় 

বেলর জনয্ েমসন, ইেলে�াময্াগেনিটেকর জনয্ 

েফাটন, মহাকষর্ বেলর জনয্ �ািভটন ইতয্ািদ। 

েফাটন, �ািভটন ভরহীন, েমসন ভর যু�। 

হাইেজনবােগর্র সূ� (২ নং) মেত, েবিশ শি�স�� 

েতা লাইফটাইম কম। চলুন একটা িরেলশন দাঁড় 

করাই,  

∆E∆t≈h  

=>∆t≈h/∆E  

=>∆t≈h/mc^2.....(g)  

আবার, range= c∆t  

=>range=h/mc (g েথেক ∆t এর মান বিসেয়) 

  

েফাটন, �ািভটন ভরহীন তাই এেদর ের� আেস 

অসীম। আর েমসেনর ভর বিসেয় আমরা েয মান 

পাই, তা �ায় ১-১.৫ femtometer এর মাঝামািঝ।  

 

৪। কুলে�র সূ� 

েকায়া�াম েমকািনে�র সূ� িদেয় আমরা অেনক 

সময় �ািসকয্াল সূ�গুেলাও পাই। েযমন, 

হাইেজনবােগর্র সূ� বয্াবহার কের কুলে�র সূে� 

উপনীত হওয়া যায়। হােতর কােছ খাতা কলম 

থাকেল বেস পড়ুন। একটু িহসাব করেত হেব। 

আমরা যিদ ধের েনই েয, কুলে�র আকষর্ণ িবকষর্ণ 

েফাটেনর আদান �দােন হয় তেব,  

 

আমরা জািন,  

F=∆p/∆t  

=>F=2∆E/c∆t [ েফাটেনর ভরেবগ, p=E/C; 

পিরবতর্ন =|(-E/c-E/c)|=2E/c ]  

=>F=2∆E/c(r/c) [r েত চাজর্ দুিটর মধয্বতর্ী দূর� ]  

=>F=2∆E/r  

=>F=2ℏ/2∆tr [∆E∆t≈ℏ]  

=>F=ℏ/∆tr  

=>F=ℏ/(r/c)r  

=>F=ℏc/r^2  

=>F=e^2/ar^2.....(C) [a=e^2/ℏc ;a হে� Fine 

structure constant] 

  

েদখা যাে�, আমরা কুলে�র সূে�র মূল গঠনিট 

আনেত েপেরিছ। এইরকম আরও অেনক েক্ষে� এই 

সূ�িট আমরা কােজ লাগােত পাির। �কৃিতর �িত 

আমােদর দৃি�ভি�েক পিরবতর্ন করেত িশিখেয় িছল 

এই আইন।  
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লা�ােসর শয়তান কখনই �কৃিতর সকল তথয্ লাভ 

করেত সক্ষম নয়, কারণ �কৃিত িনেজই সবসময় 

িনেজর জনয্ �াইেভিস িহেসেব িকছু লুিকেয়ই 

রাখেব। 

  

িকছু তথয্ তার কাছ েথেক েপেত হেল আপনােক 

িকছু তথয্ ছাড় িদেত হেব। একইসােথ আপিন 

সবজা�া হেত পারেবন না। িডটারিমিনজম এর 

েশকল েথেক এই নীিত আমােদর উ�ার কেরিছল  

অেনকটা বলা যায়। অ�তপেক্ষ িনজ ই�ায় 

আিটর্েকলিট পেড় েশষ করেলন েসই জনয্ আপনােক 

অিভন�ন। 

 

েলখকঃ রুশলান রহমান দী�  

িনউি�য়ার ইি�িনয়ািরং িবভাগ,  

িমিলটাির ই�িটিটউট অফ সােয়� এ� েটকেনালিজ  
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বৃ� েকন ৩৬০°? 
রাতুল আঢয্ 

িশক্ষাথর্ী, িঝনাইদহ সরকাির উ� িবদয্ালয় 

 

আমরা সবাই জািন েয বৃে�র েক� ৩৬০  েকাণ 

উৎপ� হয়। েকন ১০  বা ১০০  নয়? িক� কখনও 

িক েভেব েদেখিছ েকন হয়? েতা চল, আজেক 

িবষয়টা িনেয় একটু ঘাঁটাঘাঁিট করা যাক! 

 

আমরা এটার দুিট বয্াখয্া েদখব। েযগুেলা সবই 

বয্ািবলন সভয্তার ৬০ িভি�ক সংখয্ার উপর িভি� 

কের �িতি�ত। 

 

১) ১৯৫০ সােল বয্ািবলেনর একটা কাদামািটর ফলক 

পাওয়া যায়, েযখােন েদখা যায় তারা িহসাব কের 

েদিখেয়েছ বৃে�র পিরিধ ও এর মােঝ একটা সুষম 

ষড়ভুজ আঁকা হয় তাহেল তার পিরসীমা হেব, 

একটা সুষম ষড়ভুজেক ছয়টা সমবাহু ি�ভুেজ ভাগ 

করা যায়, আবার সমবাহু ি�ভুেজর একটা েকাণ ৬০  

কের (তারা ৬০  কের ধের িনেয়িছল েকাণ মাপার 

একক িচ�া কের)। েযেহতু ৬িট সমবাহু ি�ভুজ িমেল 

একটা ষড়ভুজ তাই েকে�র সবগুেলা েকাণ িমেল 

হেব ৬×৬০ =৩৬০ । 

 

২) এই বয্াখািট চাঁদ ও ঋতু বা সূেযর্র িহসােব করা। 

আমরা সবাই জািন, মােসর ইংেরিজ month। 

 

আবার Monday বা mon এিট moon এর সােথ 

স�িকর্ত। Monday বা েসামবার, আবার েসাম 

মােন চাঁদ। যাইেহাক, বয্ািবলেনর েজয্ািতিবর্েদরা লক্ষ 

কেরিছেলন চাঁেদর এক দশা েথেক অনয্ একটা 

দশায় িফের আসেত েমাটামুিট ৩০ িদন মেতা লােগ। 

তারা ৩০ িদনেক ১ মাস ধের িনেয়িছল। (িক� 

পুেরাপুির ৩০ িদন লােগ না, ২৯ িদন েথেক িকছুটা 
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েবিশ সময় লােগ)। তারা আবার লক্ষ কেরিছল, এক 

ঋতু েথেক আবার এই ঋতুেত িফের আসেত �ায় 

১২ মাস লােগ। তারা জানত পৃিথবীর চারপােশ সূযর্ 

েঘাের। েসজনয্ তারা েভেবিছল, পৃিথবীর চারপােশ 

সূেযর্র ঘুের আসেত ১২ মাস মেতা সময় লােগ। এটা  

একটা চে�র মেতা। তাহেল বছেরর চ�টা হয় 

১২×৩০=৩৬০ িদেন। (িক� এখন আমরা জািন 

আসেল ৩৬৫ িদন মেতা সময় লােগ)। এই চ�েক 

জয্ািমিতকভােব আঁকার জেনয্ তারা বৃ� িদেয় 

উপ�াপন কেরিছেলন। তারা বছরেক একটা বৃ� ও 

তার িদনেক এক-একটা ভাগ ধেরিছল। অথর্াৎ তারা 

বৃ�েক ৩৬০ ভােগ ভাগ কেরিছল পের তার নাম 

েদওয়া হয় িডি�। 

 

মূলত এভােবই ধারণা দুিট এেসেছ। 

আরও িকছু মজার তথয্, ৩৬০ এর অবাক করার 

মেতা েয েমাট উৎপাদক সংখয্া ২৪িট (দারুণ 

েকাইনিসেড� তাই না!)। বৃ�েক ২, ৩ ও ৪ ভােগ 

আমরা ভাগ করেত পাির, তাহেল েদখা যায় েয 

তখনও েসগুেলা পূণর্সংখয্ায় থাকেছ, অথর্াৎ ১৮০ , 

১২০  ও ৯০ । এগুেলা িক� আমােদর িহসােব 

অেনক সাহাযয্ কের, তাহেল েভেব েদখত যিদ ১০০  

হেতা তাহেল কী হেতা? যিদ ৩ ভােগ ভাগ করা 

হেতা তাহেল েপতাম ৩৩.৩৩... যা িক� িহসাব 

করেত ততটা সুিবধাজনক না। তাই বলাই যায় 

বৃে�র েকে� উৎপ� েকাণ ৩৬০  হওয়ােত 

আমােদরই সুিবধা হেয়েছ! 
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িমমস 
  

তার জনয্ আমরা গভীরভােব েশাকাহত 

৪৭



 

িচ�ং ছাড়াই Wordle (ওয়াড� ল)  

িজতব কীভােব? 
 

পৃিথবীজুেড় লােখা মানুষ ইেতামেধয্ ওয়াডর্ল নােমর 

পাজল েগইমিট েখেলেছ। আর একজন পাজল 

আ�হী িহেসেব আিম ততটাই েরামাি�ত হই, যতটা 

একজন েজয্ািতিবর্�ানী সুপারেনাভা েদেখ েহান। 

যিদও এর আেগ আিম �স-ওয়াডর্স, রুিব� িকউব, 

সুেডাকুর মেতা মজার সব ধাঁধা িনেয় পেড় থাকতাম, 

তেব ওয়াডর্ল আমােক এতটা েবিশ অবাক কেরেছ 

এজনয্ েয - কীভােব একিট পাজল একইসােথ এতটা 

সহজ-সরল িনয়েমর মােঝ েথেকও এতটা 

ই�ােরি�ং হেত পাের! আজ এিট িনেয়ই আেলাচনা 

করব। 

  

এর আেগ চট কের েখলার িনয়মিট েজেন েনওয়া 

যাক –  

৬িট সাির থােক, েযখােন �িত সািরেত ৫িট কের ঘর 

থােক।  

লক্ষয্ হে� – আপনার ঐ ধােপর জনয্ িনধর্ািরত 

েগাপন শ�িট ধারণা করেত হেব। এই েখলায় 

�িতিট শ�ই ৫িট বণর্ িনেয় গিঠত হেত হেব। েকােনা 

অনথর্ক বানােনা শ� বয্বহার করা যায় না।  

সাির বরাবর শ� িলখেত পারেবন। 

  

সেবর্া� ৬ বার েচ�ায় বুি� খািটেয় শ�িট খুঁেজ েবর 

করেত হেব।  

 

সািরেত েকােনা শ� িলেখ ENTER (ই�ার বাটন) 

চাপার পর চাকু্ষষ �িতি�য়া েদখেত পােবন। 

আপনার েলখা শে�র েকােনা বণর্ েগাপন শ�িটেত 

না থাকেল েসই বণর্িট ধূষর কের েদেব, বণর্িট ভুল 

অব�ােন থাকেল হলুদ আর িঠক অব�ােন থাকেল 

সবুজ েদখােব। 

  

অেনেক যিদও ভাবেত পাের েয, ই�ুইশন (অ�দৃর্ি�) 

এবং েসৗভাগয্ ছাড়া এই ধাঁধার সমাধান স�ব না, 

তেব এটা পুেরাপুির সতয্ নয়। কারণ, যথাযথ বুি� 

খািটেয় বুেঝ-শুেন ধারণা করেত থাকেল গেড় ৫ 

েথেক ৬িট চাে�ই িমিলেয় েফলা স�ব। িক� মানুষ 

েতা আর কি�উটার নয়, েয সবসময়ই আেগর 

সবগুেলা েচ�ার ফলাফল িহসােবর আওতায় এেন 

যথাস�ব েসরা শ�িট খঁুেজ েবর কের পরবতর্ী 

েচ�াগুেলা চালােব। তবুও, খাতা-কলম িনেয় �িত 

ধােপ িনেজর মেতা কের সেবর্া� েচ�া করেল েশষ 

পযর্� িগেয় হেলও সমাধান পাওয়া স�ব। দয্ িনউ 

ইয়কর্ টাইমেসর ওয়াডর্ল-বেটর ফলাফল অনুযায়ী, 

মানুষ “adieu”, “audio”, “raise” শ�গুেলা 
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যথা�েম ৭%, ৪%, ৩% সময়ই �থম েচ�ায় বয্বহার 

কের থােক। েযখােন, কি�উটােরর কােছ ২% েথেক 

৩% সময়ই পছে�র তািলকায় �থমিদেক থােক 

“stare”, “crane” এবং “slate”; েযটা আবার 

মানুেষর কােছ খুব একটা জনি�য় না। এর কারণ, 

খুব স�বত েবিশরভাগ মানুষ এেক্ষে� শ� গঠেনর 

সময় �রবেণর্র বয্াপারটা আেগ িঠক করেত চায়। 

অথর্াৎ, েগাপন শ�িটেত কী কী �রবণর্ আেছ েসটা 

িনি�ত হেত চায়। যিদও এই ৬িট শে�র েকােনাটা 

সমাধান নাও হেত পাের, তেব েবিশরভাগ সময় িঠক 

উ�রিট স�ােন ভােলাই সাহাযয্ কের থােক। এছাড়া, 

সমাধান েবর করার জনয্ িবশাল শ�ভা�ার থাকা 

জরুির নয়। তেব �াভািবকভােবই যার শ�ভা�াের 

শ� যত েবিশ, তার এক-দুইবার েচ�ার পর 

অিধকতর �ত সমাধােনর কাছাকািছ েপৗঁেছ যাওয়ার 

স�াবনা েবিশ। 

  

েজতার ে�া-িটপস:  

ধূষর হেয় যাওয়া বণর্গুেলা (যথাস�ব) েনই, এমন 

শ� পরবতর্ী েচ�ায় বয্বহার করেত হেব।  

হলুদ হেয় যাওয়া বণর্গুেলা অবশয্ই সমাধােন আেছ, 

তাই েসগুেলার সবকটাই েযন পরবতর্ী েচ�াগুেলায় 

থােক। এবং এই বণর্গুেলার অব�ান পিরবতর্ন করেত 

হেব (েযেহতু হলুদ রং �ারা ঐ বণর্গুেলার অব�ান েয 

ভুল িছল, েসটা বুিঝেয় িদেয়েছ)।  

 

সবুজ রেঙর বণর্গুেলা অবশয্ই পরবতর্ী েচ�াগুেলােতও 

একই অব�ােনই থাকেত হেব।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

িচ�ঃ ১ িচ�ঃ ২ িচ�ঃ ৩ 

েলখক: েমাঃ িসফাত হাসান 

খুলনা �েকৗশল ও �যুি� িব�িবদয্ালয়, খুলনা 

৪৯



মানুেষর �নিতকতায় 

�ভাব েফলেত স�ম 

চ�াটিজিপ�! 
 

Artificial Intelligence (AI) বা কৃি�ম বুি�ম�া 

স�েকর্ বতর্মােন এমন েকােনা মানুষ খুঁেজ পাওয়া 

�ায় অস�ব েয এটার স�েকর্ নূয্নতম েকােনা 

ধারণা রােখ না। ১৯৫১ সােল �থম কৃি�ম 

বুি�ম�ার উ�েবর পর েথেক এর বয্াপক উ�িত 

সািধত হেয়েছ। এবং বতর্মােন আমােদর ৈদনি�ন 

জীবন েথেক রা�ীয় পযর্ােয়ও এটা অবদান রাখা 

শুরু কের িদেয়েছ। এই কৃি�ম বুি�ম�ার েভতর এক 

নতুন ও গুরু�পূণর্ সংেযাজন হে� চয্াটিজিপিট 

(ChatGPT)। চয্াটিজিপিটর সৃজনশীলতা, েলখনী ও 

িনেজর �াধীন মতামত েদয়ার ক্ষমতা ইতয্ািদ 

মানুষেক কেরেছ িবি�ত এবং িবেমািহত। িক� 

সা�িতক সমেয় চয্াটিজিপিটর উে�গজনক একিট 

িদক �কাশ েপেয়েছ, েযিট হে� মানুেষর ৈনিতক 

িবচারেবােধর ওপর চয্াটিজিপিট বা কৃি�ম বুি�ম�ার 

�ভাব। আজেক আমরা এই িদকিটর বয্াপােরই 

িব�ািরত জানব। 

 

চয্াটিজিপিট হে� ওেপনএআই (OpenAI) �ারা 

িনিমর্ত একিট কৃি�ম বুি�ম�ার চয্াটবট। এিট ২০২২ 

সােলর ৩০ নেভ�র সাধারণ মানুেষর কােছ উ�ু� 

করা হয়। এিট িবিভ� ধরেনর িচিঠ বা ই-েমইল 

েলখা, েকােনা আিটর্েকল বা িলখিন েলখা, িবিভ� 

�ে�র উ�র েদওয়া, এমনিক েকােনা বয্ি�র সােথ 

সাধারণ কেথাপকথেনও সক্ষম।  

 

মানুেষর মন�াি�ক জগেত চয্াটিজিপিটর �ভাব 

স�েকর্ মানুষ-এর ধারণা খুবই সীিমত। যিদও 

অেনেকই কৃি�ম বুি�ম�ার অবাধ বয্বহােরর বয্াপাের 

সতর্ক কেরেছন। েযমন এিলজার ইয়ুডেকায়াি� এর 

মেত, ‘By far, the greatest danger of 

Artificial Intelligence is that people 

conclude too early that they understand 

it.’ এবং সিতয্কার অেথর্ই আমরা কৃি�ম বুি�ম�ােক 

পুেরাপুির বুেঝ ওঠেত পািরিন।  

 

সা�িতক এক গেবষণােত উেঠ এেসেছ েয, 

চয্াটিজিপিট বয্বহারকারীর ৈনিতক িবচারেবাধেক 

�ভািবত করেত পাের। সােয়� িরেপাটর্ এর এক 

গেবষণা মেত, মানুেষর ৈনিতক ি�ধােবাধেক েকােনা 

একিদেক চালনা করেত চয্াটিজিপিট বেড়া ভুিমকা 

রােখ। গেবষকরা এমিন এক ৈনিতক ি�ধািবিশ� 

সমসয্ার উ�র চয্াটিজিপিটর কােছ জানেত চান। 

েযখােন তারা চয্াটিজিপিটেক েবশ কেয়কবার িজ�াসা 
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কেরন েয, ৫ জন মানুেষর 

জীবন বাঁচােত ১ জন 

মানুেষর জীবন িবসর্জন 

েদওয়া �হণেযাগয্ িক না। 

েসখােন েদখা যায়, 

চয্াটিজিপিট উ�ের পেক্ষ 

এবং িবপেক্ষ উভয় ধরেনর 

মতই �কাশ কের। যা �ারা েবাঝা যায়, চয্াটিজিপিট 

েকােনা িনিদর্� ৈনিতক অব�ােনর পক্ষপাতী নয়। 

এেত েবাঝা যায় েয চয্াটিজিপিটর উপেদশ 

ধারাবািহক নয়, তবুও তা মানুেষর িবচারেবাধেক 

�ভািবত করেত পাের। এিট গেবষকরা পেরর 

পরীক্ষা েথেক জানা যায়। েসখােন িতিন ৭৬৭ জন 

মানুষ যােদর গড় বয়স ৩৯ বছর, তােদরেক েসই 

আেগর ��িটই কেরন। উ�র েদওয়ার আেগ 

তােদরেক চয্াটিজিপিটর েসই �ে�র পেক্ষ-িবপেক্ষ 

করা িববৃিত পড়েত েদওয়া হয়। যিদও ৮০% মানুষ 

বেলন েয, চয্াটিজিপিটর িববৃিত তােদর িস�া� 

�হণেক েকােনাভােব �ভািবত কেরিন। িক� 

গেবষকরা লক্ষয্ কেরন েয, চয্াটিজিপিটর পেক্ষ এবং 

িবপেক্ষর িববৃিতর ওপর িনভর্র কেরই অিধকাংশ 

িস�া� গৃহীত হেয়েছ। অথর্াৎ অংশ�হণকারীরা 

তােদর িবচারেবােধর ওপর েয চয্াটিজিপিটর মেতা 

কৃি�ম বুি�ম�ার �ভাব রেয়েছ, তা মানেতই নারাজ, 

যা সিতয্ই দুি��ার। 

 

দুি��ার কারণও খুবই ��। েকননা ২০২৩ সােলর 

এি�ল মােস িপেয়ের নােম এক েবলিজয়াম যুবক 

আ�হতয্া কেরন। পরবতর্ীেত তার �ী দািব কেরন 

েয, িপেয়েরর মৃতুয্র কারণ এিলজা নামক একিট 

চয্াটবট, যা িপেয়েরেক আ�হতয্া করেত উ�ু� 

কের। এ েথেক েবাঝা যায়, মানুষ িনেজর 

অজাে�ই কৃি�ম বুি�ম�ার �ারা এতটা �ভািবত 

হে� যা তােদর জীবন-মৃতুয্র মেতা িস�া� 

িনেতও �ভািবত করেছ। 

 

এছাড়াও গেবষকরা গেবষণাপে� উে�খ কেরন,  

কৃি�ম বুি�ম�া কীভােব মানুেষর িবচারেবাধেক 

�ভািবত কের, তা েযন মানুষেক সেচতন করা হয়। 

এবং এটাও উে�খয্ কেরন ভিবষয্েত েযন এসকল 

ৈনিতক ি�ধাযু� �ে�র উ�ের কৃি�ম বুি�ম�ার 

েকােনা ধরেনর উ�র না েদয় িকংবা পেক্ষ-িবপেক্ষ 

উভেয়র েক্ষে� যুি� এবং সতর্কতামূলক অব�ান 

কের।  

 

কৃি�ম বুি�ম�ােক আমরা েযটুকু জািন বা বুিঝ তার 

েথেকও অেনক বয্াপক। তার �মাণ হে� �িতিনয়ত 

নতুন নতুন ঘটনা, যা কৃি�ম বুি�ম�ােক েক� 

কেরই ঘটেছ। মানুেষর মন�াি�ক জগেত কৃি�ম 

বুি�ম�ার হ�েক্ষেপর জনয্ এখনও মানুষ ��ত নয়। 

আরও ভয়ংকর িদক হে� সাধারণ মানুষ কৃি�ম 

বুি�ম�ার এই িদকিট �ীকার করেতই নারাজ, যা 

আমােদর আরও েবিশ উ�ু� কের িদে� এই কৃি�ম 

বুি�ম�ার �িত। 
 

েলখক:  

েমেহিদ হাসান িমফতী 

বীরে�� নূর েমাহা�দ পাবিলক কেলজ।
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কৃি�ম বুি�ম�ার  
জগেত অ�গিত 

 

কৃি�ম বুি�ম�া কী?  

কৃি�ম বুি�ম�া হেলা অনুমান, সংে�ষণ ও তথয্ 

অনুস�ান, যা েমিশেনর সাহােযয্ �দিশর্ত হেয় থােক, 

মানুষ ও অনয্ানয্ �াণীেদর িবপরীেত। অনয্ভােব বলা 

যায় েয, কি�উটার িসে�েমর ত� ও িবকােশর 

ফেল যিদ এিট এমন কাজ করেত সক্ষম হয়, যােত 

বুি�ম�ার �েয়াজন হেয় থােক, তেবই তােক কৃি�ম 

বুি�ম�া বলা যায়। 

  

আমােদর ৈদনি�ন ই�ারেনট জীবেন মূলত এর 

অেনক বয্বহার ছিড়েয় িছিটেয় আেছ। আপনারা েকউ 

হয়েতাবা ভেয়স টাইিপং কেরন। আপিন িক জােনন, 

এিট কীভােব কাজ কের? 

 

অেনক েদেশ এখন রা�ায় রা�ায় িসিস কয্ােমরা 

বসােনা হেয়েছ। এেত জনগেণর কেঠার িনরাপ�া 

িনি�ত করা যাে�। আপিন িক কখন েভেব েদখেছন 

কী, েয এগুেলা কীভােব কাজ কের? 

 

খুব স�িত িবেশষ একিট মেডেলর মাধয্েম িনেজর 

সামেনর অংেশর ছিব িদেয় পুেরা েদেহর একিট 

আনুমািনক ি�িড মেডল ৈতির করা স�ব হেয়েছ। 

িক� েসটা কীভােব এই কাজটা স�ব হয়? 

 

আজকাল চয্াট-িজিপিট ও িমডজািনর্ এআই বট িদেয় 

অেনক িকছু করা যাে�। আপিন িক জােনন, এগুেলা 

আসেল কীভােব কাজ টা কের থােক? 
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িজ, হয্াঁ। আজেক আমরা মূলত এরকম সব 

আকষর্ণীয় িবষয় িনেয় আেলাচনা করেত যাি�। 

চেলন হােতখিড়েত যাওয়া যাক। 

 

েমিশন লািনর্ং কী? 

আমরা মানুষরা েবশ সহেজই নতুন িকছু িশেখ েনই। 

তেব একটা য� বা েমিশনেক িকছু েশখােনা হয়, 

েসটার েপছেন রেয়েছ অেনক ধরেনর জিটলসব 

অয্ালগিরদম ও �যুি�। আর এই েমিশনেক 

েশখােনার িবষয়ািদ কি�উটার সােয়ে�র েয িফে�র 

অধীেন েসটারই নাম হে� েমিশন লািনর্ং। মানুেষর 

মেতা েমিশেনরও িকছু েশখার জনয্ িবশাল সংখয্ক 

েডটার দরকার হয়। 

 

গিণত এ েযমন অ� করেত েযাগ-িবেয়াগ, গুণ-ভাগ 

জানা থাকেত হয়, েতমনই েমিশন লািনর্ং এর জনয্ 

জানেত হয় িকছু েমৗিলক িবষয়। ধরুন আপিন 

েকােনা নতুন শহের েগেলন বাসার েখাঁজ করেত। 

েসখােন আপিন অেনকগুেলা বািড়র তথয্ েজাগাড় 

করেলন। এখন আপিন িক� আনুমািনক একটা 

ধারণা করেত পারেবন, েয এই শহের  বািড়র দাম 

েকমন। 

 

এবার চলুন, েদিখ আমরা কীভােব এই কাজটা 

কি�উটােরর সাহােযয্ করেত পাির। ধির আপিন 

বািড়র তলার িভি�েত দাম িহসাব করেবন। এজনয্ 

আপিন �ােফ X-অক্ষ বরাবর িনেলন বািড়র তলার 

সংখয্া আর Y-অক্ষ বরাবর দাম। তারপর আপিন 

যিদ িব�ু িদেয় েডটাগুেলা �াফ এ বসান, তাহেল 

িকছুটা মেন হেব েযন, একটা কাগেজ অেনকগুেলা 

িব�ু ছিড়েয় িছিটেয় আেছ। আপিন িক জােনন, 

কি�উটারেক এখন কী করেত হেব? কি�উটার 

এখন এই িব�ুগুেলােত েকােনা একিট ফাংশেন িফট 

করােনার েচ�া করেব। এখােন আপনার কি�উটার 

মূলত এখােন চলকগুেলা সহগ (েকা-এিফিশেয়�) ও 

�বপদ (কন�য্া�) এর মান েবর করেব। একটু 

িচ�া কের েদেখন, আপিন একিট সরলেরখা এই 

�ােফ িফট করােত চাে�ন। 

 

আপিন লক্ষয্ করেলন েয এইটা পুেরাপুির স�ব হে� 

না। এখন এখােন আপনােক েবর করেত হেব েয, 

এই সরলেরখা এর েকান সহগ (েকা-এিফিশেয়�) ও 

�বপদ (কন�য্া�) এর জনয্ সবেচেয় কম �িট 

আসেছ (আমরা এখােন গািণিতক িকছু েদখােল 

আরও ভােলা েবাঝা েযেত পারত, িক� েসটা 

আপাতত েদখাি� না। েসটা জানেত েরফাের� 

েদখেত পােরন)। কি�উটার মূলত এই কাজ তাই 

করেব, বারবার একটা একটা কের েদখেব। তারপর 

েযটােত সবেচেয় কম �িট আসেব, েসিট আপনােক 

জানােব। এবার আপিন েদখুন েতা, ১০০ তলা বািড়র 

ভাড়া কত হেত পাের? (ফাংশেন সহগ ও �বপদ 

বিসেয় চলক এর মান ১০০ বসােল েযই মান পােবন, 

েসটাই হেলা ভাড়ার পিরমাণ)। 

 

এতক্ষণ ধের আপনারা যা পড়েলন, তা হেলা 

িলিনয়ার িরে�শন, অথর্াৎ অেনকাংেশ সরলতম 

েমিশন লািনর্ং এর উদাহরণগুেলার মেধয্ একিট। 

 

বা�িবকেক্ষে� এখােন িবষয়গুেলা আরও অেনক 

জিটল হেয় থােক। ধরুন আপনার তথয্ একিদেক 

েক�ীভূত আেছ, িকংবা ধরুন ের� অেনক েবিশ, 

েসজনয্ িবিভ� ধরেনর নমর্ালাইেজশন বয্বহার করা 

হয়, েযগুেলা িনেয় আপনারা একটু ঘাঁটাঘাঁিট করেলই 

েপেয় যােবন। আর েসখােন এই সরল িজিনসেক 

কােজ লািগেয় জিটল অেনক কাজ কের থােক। 

এভােব �মাগত েচ�া ও ভুল েথেক িশক্ষা েনওয়ার 
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মাধয্েম এিট িনেজেক ে�ইন করেত থােক এবং 

পূেবর্র তুলনায় অিধকতর ভােলা ফলাফল েদখােত 

পাের। 

 

েতা এবার আসা যাক েসই ��গুেলােত? 

ভেয়স টাইিপং �যুি�র েক্ষে� �থেমই েযটা বলেত 

হেব - এিট েমিশন লািনর্ং এরই একিট উদাহরণ। 

িক� কীভােব? 

 

আসেল আমরা যখন কথা বিল, তখন আমােদর 

কথার সাউ� ওেয়ভেক কি�উটার �ারা 

অয্ানালাইিসস করা স�ব। এই সাউ� ওেয়ভ েথেক 

বণর্, অক্ষর, শ� এসব িডেট� করার জনয্ ি�-ে�ই� 

মেডলেক কােজ লাগােনা হয়, েযটা ইেতামেধয্ অেনক 

ভি�মায় উ�ািরত অেনক অেনক শ� েথেক কীভােব 

িঠক শ� বুেঝ িনেত হয় তা িশেখ েরেখেছ। এভােব 

কি�উটার েযিটেক সবেচেয় ভােলা ও উপযু� মেন 

কের, েসিটেক আপনার সামেন েট�ট িহেসেব 

েদখায়।  

 

কি�উটার িভশন : �যুি�র আ�যর্ 

ভাবেতই অবাক লােগ! কি�উটার িকনা েকােনা 

মানুষ িকংবা েয-েকােনা িকছু েদেখ িচনেত পাের েয, 

েস েক। তাহেল িক েছাটেবলায় আমরা ভুল 

পেড়িছলাম? না, বরং কি�উটার আসেলই ০, ১ 

ছাড়া িকছুই বুেঝ না। আসেল এসেবর মূেলও রেয়েছ 

িহসাবিনকাশ। এিটও এক িদক িদেয় েমিশন লািনর্ং 

এরই উদাহরণ। 

 

এই িহেসেবর সময় কি�উটার েসই ছিবিটর �িতিট 

িপে�ল িবে�ষণ কের, তার িভি�েত অেনক ধােপ 

সবর্েশেষ ব�িট হওয়ার স�াবনা জানায়। মূলত 

কি�উটার িভশন এভােব কাজ কের থােক। অথর্াৎ 

েকােনা ছিবর িপে�লসমূেহর পার�িরক 

িহসাবিনকাশ ও িবে�ষণ করার মাধয্েম সবেশেষ 

ছিবিটর িবে�ষেণর ফলাফল জানায়।  

 

PiFuHD: িনেজর ি�িড মেডল 

ৈতির মা� একিট ছিব িদেয় 

এখন আমােদর সবেচেয় কিঠন 

িবষয় হেলা PiFuHD। েকননা 

এতক্ষেণ অেনক েছােটাখােটা 

িবষয় েথেক এখন অেনক বেড়া িবষেয় আেলাচনা 

করেত যাি�। এখােন েকােনা মানুষ েদেহর েকােনা 

জায়গায় কী কী িবেশষ এলাকা থাকেত পাের, েসই 

িভি�েত এটা ি�িড মেডল ৈতির কের। একােজ 

অেনক ভােলা মােনর হাডর্ওয়য্ার �েয়াজন হয় 

(এেককিট কু্ষ� ধােপ বারবার বড় িহসাবিনকাশ হেয় 

থােক, এজনয্)। এই েক্ষে� এখনও অেনক িপিছেয় 

আেছ বতর্মােনর হাডর্ওয়য্ার। তাই এই প�িতেত 

এখনও খুব সূ� ি�মাি�ক মেডল পাওয়া স�ব 

হয়িন। তাছাড়া এই প�িতেত িডপ-লািনর্ং ও েমিশন-

লািনর্ংেয়র  অেনক গভীর িবষয়াবিল বয্বহৃত হেয় 

থােক। এই েমিশন-লািনর্ং মেডল স�েকর্ আরও 

জানেত ‘PiFuHD’ িলেখ গুগল কের েদখেত পােরন। 

 

চয্াটিজিপিট: িব�য়কর ভাচুর্য়াল 

চয্াটবট 

খুব সা�িতক সমেয় েসাশয্াল 

িমিডয়ােত এিট েবশ তাক লািগেয় 

িদেয়েছ। মূলত ওেপন এআই চয্াটবটিট �কাশ 

কের। মজার িবষয় হেলা, এই বটেক আপিন যা 

িজে�স করেবন, েস তার-ই উ�র িদেত সক্ষম (ভুল 

বলার স�াবনাও আেছ িক�!)। আপিন যিদ তােক 

বেলন েকােনা িকছু েকাড কের িদেত, তাহেল ও 
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েসটাও পারেব। আপিন িক জােনন, এিট কীভােব 

কাজ কের? 

 

মূলত, েমিশন লািনর্ং এর একিট অংশ হেলা, 

‘িরইনেফাসর্ময্া� লািনর্ং’। ইেতামেধয্ আমােদর েদয়া 

উদাহরণগুেলােত তার বয্বহার রেয়েছ। অথর্াৎ এিট 

�ারা চয্াট-িজিপিট মূলত আমােদর ��গুেলােক 

বয্বহার কের িনেজর আরও উ�িত কের এবং 

আমােদর আরও ভােলা ফলাফল েদয়। �াথিমকভােব 

িজিপিট-৩ মেডল বয্বহৃত হেয়েছ, যা এই 

‘িরইনেফাসর্ময্া� লািনর্ং’ এর মাধয্েম আরও উ�ত 

হেয় আমােদরেক এমন উ�র িদে�। 

 

চয্াট-িজিপিট এর সােথ কেথাপকথেনর িকছু ছিবঃ 

 
ছিবঃ theatlantic.com 

ছিবঃ beebom.com 

 

 

 

িমডজািনর্ এ.আই: েয-েকােনা 

ধরেনর ছিবর কৃি�ম উৎস 

আপিন কখেনা েভেব েদেখেছন 

িক, েয আপিন েয রকম ছিব 

চাে�ন, েকউ আপনােক িঠক েসরকম ছিবই িদে�? 

হয্া,ঁ িমডজািনর্ এআই েসিটেক বা�েব রূপ িদেয়েছ। 

িক� এিট কীভােব কাজ কের? 

 

আপিন যিদ এআইেক েকােনা িকছুর ছিব েদখােত 

বেলন, তাহেল এআই আপনার েলখাগুেলােক 

িবে�ষণ করেব, এবং এেক ছিবেত রূপ িদেব। 

এজনয্ এআই �িতিট শ�েক এিট বয্বহার করেব, 

এবং সবর্েশষ এগুেলা সম�য় কের আপনােক 

কেয়কিট ছিব েদখােব। বতর্মােন এিট িডসকডর্ এর 

একিট বট িদেয় িমডজািনর্েক এে�স করা যায়। 

আপিনও চাইেল এিট �াই কের েদখেত পােরন। 

 

Midjourney AI কতৃর্ক ��তকৃত িকছু ছিবঃ 

 
midjourney.com 
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ছিব: midjourney.com 

 

 

 

সবেশেষ 

আমােদর এই আিটর্িফিশয়াল ইে�িলেজে�র পিরিধ 

শুধু েমিশন লািনর্ং না। এিটর পিরিধ অেনক িব�ৃত। 

েকননা বুি�ম�া নানা পয্াটানর্ সহ আরও অেনক িকছু 

বয্বহার কের থােক, েযিট সবেক্ষে� েমিশন লািনর্ং 

নাও হেত পাের। িক� যত �যুি�র উ�িত হে� 

আমােদরেক এগুেলার বয্বহার স�েকর্ আরও 

সেচতন হেত হেব। এবং এর ভােলা িদকগুেলার 

বয্বহােরর মাধয্েম আমরা ইন-শা-আ�াহ মানুেষর 

(িবেশষত �িতব�ীেদর) আরও অেনক উপকাের 

আনেত কাজ চালােত সক্ষম। 

 

েলখক:  

েমাহা�দ কামরুল হাসান   

রাজউক উ�রা মেডল কেলজ  

 

 

 

 

 

িব�ান িনেয় কাজ করেত িগেয় আমােদর মােঝ মােঝই আিথর্ক সহায়তার �েয়াজন হয়। আপনােদর হেত �া� অনুদােন আমরা কাজ 

এিগেয় িনেয় েযেত সমথর্ হই! এজনয্ আমরা আপনােদর �িত কৃত� আমােদর সকল আয়-বয্ােয়র খিতয়ান আমােদর ওেয়বসাইেটর 

সােপাটর্ েপইেজ পােবন! আমােদর অনুদােনর িঠকানাও েসখােন েদওয়া আেছ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

গিণত কুইজ ০১ 
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১. যিদ ২৩০০ সােল েকােনা এক পািটর্েত ২৬৬ জন 

উপি�ত থােক, তেব কমপেক্ষ কতজেনর জ�িদন একই 

হেব? 

ক. ০      খ. ২      গ. ৩       ঘ. ৪ 

 

২. ৭িট িড�যু� ‘টাওয়ার অব হয্ানয়  �বেলম সলভ 

করেত কতগুেলা টামর্ বা মুভ লাগেব? 

ক. ১২৭    খ. ২৯৪    গ. ৪৯    ঘ. ৩৪৩ 

 

৩. ধরুন আপনার কােছ ৩৯িট মােবর্ল আেছ, যােদর মেধয্ 

একিটর ভর িভ� (কম/েবিশ), বািকগুেলার ভর একই। 

আপনার কােছ একিট দাঁিড়পা�া আেছ। সবেচেয় খারাপ 

পিরি�িতেত সবর্িন� কতগুেলা ধােপ িভ�ভেরর মােবর্লিট 

খঁুেজ পাওয়া স�ব?  

ক. ৫      খ. ৬     গ. ১৩     ঘ. ১৯  

 

 

 

১. মানুেষর শরীের েকান অয্ামাইেনা অয্ািসডিটর পিরমাণ 

সবেচেয় েবিশ? 

ক. লাইিসন         খ. �ুটািমন,  

গ. েসেলেনািসি�ন   ঘ. আইেসালুিসন 

 

২. তরল অি�েজেনর রং েকানিট? 

ক. নীল           খ. সাদা  

গ. রুপািল        ঘ. হালকা লাল 

 

৩. আল িকিময়া �ারা কী েবাঝায়? 

ক. রসায়ন          খ. পদাথর্িব�ান, 

গ. িমশরীয় সভয্তা   ঘ. �ান িব�ান 

 

 

 

 

 

১. িনেচর েকানিট বয্ািরয়ন? 

ক. ইেলক�ন      খ. িনউ�ন, 

গ. িমওয়ন        ঘ. পিজ�ন 

 

২. n-p-n �ানিজ�ের 'p' কী? 

ক. িনঃসারক    খ. িববধর্ক   

গ. সং�াহক     ঘ. পীঠ 

 

৩. েতজি�য়তােক আিব�ার কেরন? 

ক িপেয়ির কুির  খ. েবকেরল  

গ. থমসন       ঘ. র�ন 

 

 

 

 

১. �ায়ুতে�র েকান অংশ সি�য় কাজকেমর্ অংশ েনয়?  

ক. হাইেপাথয্ালামাস     

খ. েমডুলা অব্ লংগাটা 

গ.  সুষু�াকা�          

ঘ. েসেরেবলাম 

 

২. িনেচর েকানিট িম��ি�?  

ক. অ�য্াশয়          

খ. িপটুইটাির  

গ. থাইরেয়ড         

ঘ. যকৃৎ 

 

৩. িনেচর েকান �াণীর হৃৎিপ� ১৩িট �েকাে� িবভ�?  

রসায়ন কুইজ ০১ 

পদাথ�িব�ান কুইজ ০১ 

জীবিব�ান কুইজ ০১ 

গিণত কুইজ ০১ 

ক. েজাঁক        খ. শামুক 

গ. ইিলশ মাছ    ঘ. েতলােপাকা 

 

 

 

 

 

১. েজমস ওেয়ব ে�ইস েটিলে�াপ �দিক্ষণ করেছ-  

ক. ম�লেক     খ. সূযর্েক 

গ. বুধেক       ঘ. বৃহ�িতেক 

 

২. আেটর্িমস িমশেনর উে�শয্ িক? 

ক. ম�ল যা�া ও তথয্ অনুস�ান 

খ. চাঁেদ মানুষ ে�রণ 

গ. বৃহ�িতর উপ�হ যা�া 

ঘ. মহাকােশর �হাণূ েথেক পৃিথবীেক রক্ষা 

 

৩. েজমস ওেয়ব েটিলে�াপিটর �াথিমক িমরর কী িদেয় ৈতির?  

ক. অয্ালুিমিনয়াম            

খ. েবিরয়াম 

গ. েসানা আবৃত েবিরিলয়াম  

ঘ. েসানা আবৃত কপার 

 

 

 

  

মহাকাশ কুইজ ০১ 

উ�র পাঠােত পাঠান আমােদর েফইসবুক েপইেজ িকংবা ই-

েমইল করুন আমােদর িঠকানায়। েসরা িতন উ�রদাতার নাম 

�কাশ পােব আগািম সংখয্ার ময্াগািজেন। 

েফইসবুক েপইজ: www.facebook.com/TachyonTs 

ই-েমইল: editortachyon@gmail.com 
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ক. েজাঁক        খ. শামুক 

গ. ইিলশ মাছ    ঘ. েতলােপাকা 

 

 

 

 

 

১. েজমস ওেয়ব ে�ইস েটিলে�াপ �দিক্ষণ করেছ-  

ক. ম�লেক     খ. সূযর্েক 

গ. বুধেক       ঘ. বৃহ�িতেক 

 

২. আেটর্িমস িমশেনর উে�শয্ িক? 

ক. ম�ল যা�া ও তথয্ অনুস�ান 

খ. চাঁেদ মানুষ ে�রণ 

গ. বৃহ�িতর উপ�হ যা�া 

ঘ. মহাকােশর �হাণূ েথেক পৃিথবীেক রক্ষা 

 

৩. েজমস ওেয়ব েটিলে�াপিটর �াথিমক িমরর কী িদেয় ৈতির?  

ক. অয্ালুিমিনয়াম            

খ. েবিরয়াম 

গ. েসানা আবৃত েবিরিলয়াম  

ঘ. েসানা আবৃত কপার 

 

 

 

  

মহাকাশ কুইজ ০১ 

উ�র পাঠােত পাঠান আমােদর েফইসবুক েপইেজ িকংবা ই-

েমইল করুন আমােদর িঠকানায়। েসরা িতন উ�রদাতার নাম 

�কাশ পােব আগািম সংখয্ার ময্াগািজেন। 

েফইসবুক েপইজ: www.facebook.com/TachyonTs 

ই-েমইল: editortachyon@gmail.com 

ক. েজাঁক        খ. শামুক 

গ. ইিলশ মাছ    ঘ. েতলােপাকা 

 

 

 

 

 

১. েজমস ওেয়ব ে�ইস েটিলে�াপ �দিক্ষণ করেছ-  

ক. ম�লেক     খ. সূযর্েক 

গ. বুধেক       ঘ. বৃহ�িতেক 

 

২. আেটর্িমস িমশেনর উে�শয্ িক? 

ক. ম�ল যা�া ও তথয্ অনুস�ান 

খ. চাঁেদ মানুষ ে�রণ 

গ. বৃহ�িতর উপ�হ যা�া 

ঘ. মহাকােশর �হাণূ েথেক পৃিথবীেক রক্ষা 

 

৩. েজমস ওেয়ব েটিলে�াপিটর �াথিমক িমরর কী িদেয় ৈতির?  

ক. অয্ালুিমিনয়াম            

খ. েবিরয়াম 

গ. েসানা আবৃত েবিরিলয়াম  

ঘ. েসানা আবৃত কপার 

 

 

 

  

মহাকাশ কুইজ ০১ 

উ�র পাঠােত পাঠান আমােদর েফইসবুক েপইেজ িকংবা ই-

েমইল করুন আমােদর িঠকানায়। েসরা িতন উ�রদাতার নাম 

�কাশ পােব আগািম সংখয্ার ময্াগািজেন। 

েফইসবুক েপইজ: www.facebook.com/TachyonTs 

ই-েমইল: editortachyon@gmail.com 
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েরফাের�ঃ 

জলবায়ুঃ �ভাব আসেল কতদূর? 

১। understanding climate climate change global temperature  

২। causes effects climate change  

৩। Wikipedia for climate change effects & causes,& statistics  

৪। Book - Climate action challenge - Joan Gregerson  

 

সামািজক েযাগােযাগ মাধয্েমর জাদুর কািঠঃ অয্ালগিরদম 

১। https://datasciencedojo.com/blog/social-media-algorithms/ 

২। https://blog.hootsuite.com/social-media-algorithm/.... 

৩। https://digitalmarketinginstitute.com/.../how-do-social... 

৪। https://www.researchgate.net/.../355479653_Is_YouTube_a.... 

৫। https://help.twitter.com/en/using-twitter/twitter-timeline 

৬। https://youtu.be/tPqI0n44zP8 

 

গা�া� চা পাতা শনাে� বাংলােদিশ িব�ানীেদর আিব�ার 

Soeb, M.J.A., Jubayer, M.F., Tarin, T.A. et al. Tea leaf disease detection and identification 

based on YOLOv7 (YOLO-T). Sci Rep 13, 6078 (2023). 

 

The Game Of Uncertainty 

1) Heat and Thermodynamics by Brijlal and N.Subrahmayam ; 2000 edition page 303  

2) https://web.stanford.edu/group/dabmgroup/cgi-bin/dabm/wp-

content/uploads/2021/12/Lecture_12.pdf  

https://www.britannica.com/science/uncertainty-principle  

3)  

4) https://www.newscientist.com/article/dn18541-what-happens-at-absolute-zero/  

5)  

6) Collins, P.D.B, A.D. Martin, and E.J. Squires. Particle Physics and Cosmology. John Wiley 

& Sons: Durham, England, 1989  

7)  

8) https://www.britannica.com/topic/determinism  

9)  
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10) https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-

heisenberg-uncertainty-principle-

revisited#:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20t

he%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.  

 

বৃ� েকন ৩৬০°?  
“অ� ভাইয়া,”  

science abc  

Quora. 

 

চয্াটিজিপিট মানুষেক ৈনিতকভােব �ভাব েফলেত সক্ষম! 

[1] New Study: ChatGPT Can Influence Users’ Moral Judgments 

[2] ChatGPT’s inconsistent moral advice influences users’ judgment | Scientific Reports  

 

কৃি�ম বুি�ম�ার জগেত অ�গিত  

1. Artificial intelligence - Wikipedia 

2. Machine learning - Wikipedia 

3. Supervised Machine Learning: Regression and Classification | Coursera 

4. Reinforcement learning - Wikipedia 

5. What is Speech to Text? - Transcription Beginner's Guide - AWS (amazon.com) 

6. Deep Reinforcement Learning for Text and Speech | Request PDF (researchgate.net) 

7. But what is a neural network? | Chapter 1, Deep learning – YouTube 

8. facebookresearch/pifuhd: High-Resolution 3D Human Digitization from A Single Image. 

(github.com) 

9. ChatGPT: The Most Advanced AI Chatbot in 2022 

10. How Do DALL·E 2, Stable Diffusion, and Midjourney Work? - MarkTechPost 

11. Midjourney 

 

গুগল বাডর্ িক িনেজ িনেজ বাংলা িশেখেছ? 
১. https://youtu.be/880TBXMuzmk  

২. 

https://twitter.com/mmitchell_ai/status/1648036667071266817?t=Oa3ggqJQd2rO6D2BrF1fQQ&

s=19 
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জািতর উে�েশয্ �� 
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