
  



 

 
 

ডিসেম্বর ২০২৩ েংখ্যা 
পিপিএফ সংস্করণ 

 

 
 

ট্যকিয়ন িার্যকনর্যাহী টিমের সদসযরা 
কে. এম. শরীয়ত উল্লাহ - কেপসডিন্ট,  

রওনে শাহপরয়ার - কেনাডরল কসডেটাপর,  
এস. মাহমুদ নাপিল - আইপট কসডেটাপর, 

সাঈদ ইসলাম শুভ - সহোপর আইপট কসডেটাপর,  
সসডয়দা তাসপনম - অর্গানাইপেং কসডেটাপর, 

এম সাপমউল হাসনাত - সহোপর অর্গানাইপেং কসডেটাপর,  
কমা: কসাডহদুজ্জামান িসুপনয়া শাপেি - িািপলডেশন কসডেটাপর 
সানপেদা ইসলাম কশফা – সহোপর িািপলডেশন কসডেটাপর 

কমাহাম্মদ পসফাত - কেোপর কসডেটাপর, 
 

 
 
 
 

 
 

মূলয – আিনাডদর ভাডলািাসা 



আমাদের কিছু িথা 
এমন কেন হডলা? েশ্নটা খুি সহে মডন হডলও হাোর িছর িূডিগও 
মানুডেরা এেই েশ্ন েরত। আমরা যখনই েশ্ন েডরপছ, তখনই নতুন 
েডর োনার কেষ্টা েডরপছ। েশ্ন েরা আমাডদর অন্তদদ গপষ্ট অেগন েরডত, 
নতুন দদপষ্টভপি উডমােডন সহায়তা েডর এিং অনুমানডে েডর আরও 
ধারাডলা। সাডে কশখার অদময ইডে েডর োগ্রত। সভযতার উন্নপত, 
পেংিা নতুন সদপষ্টশীলতার োপরর্র পহডসডি োে েডর এটা।  
 
টযপেয়ডনর এিাডর মযার্াপেডন সাোডনা হডয়ডছ েেপলত এমনই এে 
ঝাে েডশ্নাত্তর পদডয়। কযগুডলা িাঠডের মডনর োনার তদ পি িূরডণ 
সহায়তা েরডি। িছডরর কশে এই সংখযাডত  আরও সাোডনা হডয়ডছ 
পিজ্ঞাডনর পিপভন্ন পিেডয় পফোর, ধাধা, েডশ্নাত্তর িিগ এিং পিজ্ঞান 
ফযাক্টস সহ নানাপিধ তেয পদডয় ।  
 
টযপেয়ন এেপট পিজ্ঞান সংর্ঠন পহডসডি সিার োডছ পিজ্ঞাডনর 
িযািারগুডলা সিজ্ঞাপনেভাডিই তুডল ধরডত িছন্দ েডর। তডি এখাডন 
েল্পনাশপি িযিহাডরও কোডনা িাধা কনই। পিজ্ঞাডন েল্পনাডে কেউ 
আটোডি না, িাধা কদডি না । 

- রওনক শাহররয়ার  
কেনাডরল কসডেটাপর ও সম্পাদক, ট্যরকয়ন 

 

আমাদের সাদথ যকু্ত হদে 
 

ওসেবোইট: https://tachyonts.com  
ফেইেবকু ফেইজ: www.facebook.com/TachyonTs 
ফেইেবকু গ্রুে: www.facebook.com/groups/tachyonts  
ইউটিউব চ্যাসেল: https://youtube.com/c/tachyonts   

ই-ফেইল: editortachyon@gmail.com  
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মযাগাকিন-যযাদ্ধারা 
সম্পাদে 
রওনে শাহপরয়ার 
 

কলখা সংগ্রহ, পনিগােন ও ফযাক্ট কেে 
রওনে শাহপরয়ার 
কমাহাম্মদ পসফাত হাসান 
মাহমুদুল েিীর 
সানপেদা আিার কশফা 
কমা: কসাডহদুজ্জামান িসুপনয়া শাপেি 

 
েেদ, কল-আউট ও পিোইন 
রওনে শাহপরয়ার 
কে. এম. শরীয়ত উল্লাহ 
কমা: কসাডহদুজ্জামান িসুপনয়া শাপেি 
 
প্রুফ পরপিং 
ওয়াসীমুল ইসলাম রাপি, 
আবু্দল্লাহ আল মাহমুদ 
 
ইনডফাগ্রাফ ও পমমস 
সানপেদা ইসলাম কশফা 
কমডহপদ হাসান পমফপত 
োপেয়াতুল োন্নাত 
 
েডশ্নাত্তর িিগ 
সসডয়দা তাসপনম 
 
 

 

https://tachyonts.com/
http://www.facebook.com/TachyonTs
http://www.facebook.com/groups/tachyonts
https://youtube.com/c/tachyonts
mailto:editortachyon@gmail.com
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রাজউক কলেলজ আল াজজত হলো 
“১ম বৈজ্ঞাজিক কল্পকাজহিী ও প্রৈন্ধ লেখা প্রজতল াজিতা - ২০২৩” 

 
জউক কলেজ সালেন্স ক্লালের উল্যালে 
মাসেযাপী আলোজলের মাধ্যলম শেষ হলো  
“১ম বেজ্ঞানেক কল্পকানহেী ও প্রেন্ধ শেখা 

প্রনিল ানেিা - ২০২৩”। ১৪ই এনপ্রে ২০২৩ হলি 
অেোইে ও অফোইলে প্রনিল ানেিার জেয শেখা 
প্র্ালে আহ্বাে করা হে। ষষ্ঠ শেলক দ্বা্ে শেনির 
নেক্ষােথীরা জুনেের (৬-৮ শেনি), শসলকন্ডানর (৯-১০ 
শেনি) ও হাোর শসলকন্ডানর (১১-১২ শেনি), এই ৩নি 
কযািােনরলি এই প্রনিল ানেিাে অংেগ্রহি কলর।  
  
১৪ই এনপ্রে শেলক ৬ই শম প থন্ত চলে শেখা সংগ্রলহর 
কাজ। প্রনিল ানেিাে প্রাে ২ েিানধ্ক শেখা জমা শ্ে 
নেক্ষােথীরা। শসগুলো হলি প্রােনমক  াচাই োছাই শেলষ 
চূড়ান্ত ফোফে নেধ্থারলির জেয পাঠালো সম্মানেি 
নেচারক মন্ডেীল্র কালছ। প্রনিল ানেিাে “বেজ্ঞানেক 
কল্পকানহেীর” চূড়ান্ত নেচারক নহলসলে ্ানেত্ব পােে 
কলরে োংোল্ে েনিি অনেনিোড কনমনির 

একালডনমক কাউনন্সের ‘সকাে রে’ এেং “বেজ্ঞানেক 
প্রেলন্ধর” ্ানেত্ব পােে কলরে জেনপ্রে নেজ্ঞাে নিনিক 
কলেে নিলেির ‘ইমনিোজ অিথে’ (Story head)। 
  
েি ৩১লে শম,২০২৩ িানরলখ রাজউক কলেজ সালেন্স 
ক্লালের অনরলেেেে অেুষ্ঠালে প্রনিল ানেিার নেজেীল্র 
পুরষ্কার প্র্াে করা হে। প্রনিল ানেিাে ৩নি কযািােনর 
ও ২নি শসেলমে নমনেলে শমাি ১৮ জেলক নেজেী শ াষিা 
করা হে। 
 
নেজেীল্র হালি পুরষ্কার িুলে শ্ে কলেলজর অধ্যক্ষ 
নিলেনডোর শজোলরে এ এস এম োহাউদ্দীে। পুরষ্কার 
নেিরিী অেুষ্ঠালে আলরা উপনিি নছলেে রাজউক কলেজ 
সালেন্স ক্লালের ওআইনস এস. শক. শমাোঃ আক্তার 
শহাসাইে। এেং নেলেষ অনিনে নহলসলে উপনিি নছলেে 
নেচারক ‘সকাে রে’ ও োংোল্লের প্রেম এস্পাইনরং 
এলরােি ‘োহ জাোে শজাোক’। 

রা 
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বেজ্ঞানেক েল্প শসেলমলে জুনেের কযািােনরলি প্রেম, 
নদ্বিীে ও িৃিীে হলেলছ  োিলম আরাফ হাসাে, 
আহসাে আেসারী ও মােরানফ ইসোম। শসলকন্ডানর 
কযািােনরলি প্রেম, নদ্বিীে ও িৃিীে হলেলছ  োিলম 
ফাইরুজ ফাইজা ধ্ারা, োহনরোর আলে্ীে ও কাজী 
মুক্তানস্ুর রহমাে। হাোর শসলকন্ডানর কযািােনরলি 
প্রেম, নদ্বিীে ও িৃিীে হলেলছ  োিলম শজো আফনরে, 
িেনরফ আেম ও আরহাম মোরাি। 
  

প্রেন্ধ শসেলমলে জুনেের কযািােনরলি প্রেম, নদ্বিীে ও 
িৃিীে হলেলছ  োিলম আরাফ হাসাে, মােরানফ ইসোম 
ও কুহােী ওসমাে। শসলকন্ডানর কযািােনরলি প্রেম, 
নদ্বিীে ও িৃিীে হলেলছ  োিলম রানফফ আেরার, শমা: 
মুহাইলমে ও প্রিুযষা এেং হাোর শসলকন্ডানর কযািােনরলি 
প্রেম, নদ্বিীে ও িৃিীে হলেলছ  োিলম কাইসাে 
রহমাে, খন্দকার মাহা শরজা ও আনেো রহমাে অলরারা। 
 
প্রনিল ানেিার নমনডো পািথোর নছে নেজ্ঞাে নচন্তা এেং 
প্রলমােোে পািথোর নহলসলে নছে িযনকেে। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

কৃজিম ৈুজিমত্তার মাধ্যলম 

সুিাজমর পৈূব সতকব তামূেক ৈযৈস্থা বতজর 

কানডথফ নেশ্বনে্যােলের নেজ্ঞােীেি এমে একনি প্রােনমক 
সিকথ েযেিা উদ্ভােে কলরলছে,  া দ্রুি িূনমকিলক 
সোক্তকরি এেং সুোনমর ঝুুঁনক নেধ্থারি করলি সক্ষম। 
আধু্নেক িরঙ্গ-বেজ্ঞানেক প্র ুনক্তর সালে কৃনিম েুনিমিার 
সমন্বলে এিা শিকিনেক শেলির নিোকোপ নেলেষি করলি 
পালর। সমুদ্রেিথি হাইলরালফাে েযেহার কলর েব্দ ধ্ারি করা 

হে,  া ন্লে িারি এেং প্রোন্ত মহাসােলর সং নিি 
িূনমকিসমূলহর েব্দ নেনকরি পনরমাপ করা  াে। 
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শেষকল্র মলি, “সুোনম অিযন্ত ধ্বংসাত্মক 
 িোর কারি,  ার ফলে নেপুে প্রািহানে এেং 
উপকূেীে অঞ্চলে েযাপক ক্ষনি  িাে। এর ফলে 

অঞ্চেগুলোর সমগ্র অেকাঠালমালি উলেখল ােয সামানজক 
ও অেথবেনিক প্রিাে পলড়।” নিনে আরও েলেে, 
েলেষিাে শ্খা  াে কীিালে েব্দ-মাধ্যাকষথি িরঙ্গসমূহ 
প থলেক্ষি কলর সুোনমর আকার এেং েযাপকিা সিলকথ 
দ্রুি ও নেিথরল ােয িেয পাওো সম্ভে। এিা সুোনমর 
িুেোে অলেক দ্রুি পানের মধ্য ন্লে  াে, উপকুেীে 
অঞ্চলে সুোনম আসার পূলেথই সিকথিা অেেম্বে সম্ভে 
হে। েব্দ-মাধ্যাকষথি িরঙ্গগুনে প্রাকৃনিকিালে বিনর 
হওো েব্দ িরঙ্গ,  া েলব্দর েনিলি েিীর সমুলদ্রর মধ্য 
ন্লে চলে এেং হাজার হাজার নকলোনমিার পানড় ন্লি 
পালর।  
 
নিনে আরও েলেলছে, “এই েব্দ নেনকরিনি িুনমকলির 
মূে উৎস সিলকথও িেয েহে কলর। ফলে ্ূরেিথী িাে 
শেলকও উৎস শরকডথ করা শ লি পালর, এমেনক উৎস 
শেলক হাজার হাজার নকলোনমিার ্ূলরও । এনি গুরুত্বপূিথ 
কারি সে সমুদ্রেিথি িূনমকি সুোনম সৃনি কলর ো।” 
 
েিথমাে সিকথিা েযেিাে সুোনম সোক্ত হওোর আলেই 
সমুলদ্রর পানে উপকূেীে অঞ্চলে শপৌঁলছ  াে। অেথাৎ 
জলোচ্ছালসর ওপর নেিথর করা হে,  ার ফলে উপকূেীে 
অঞ্চলের সিথকিার জেয খুে কম সমে োলক।  

নে্যমাে সিকথিা েযেিার পাোপানে েযেহার উপল ােী 
কলর নডজাইে করা হলেলছ। িারা হাইলরালফাে শরকনডথং 
েযেহার কলর শিকলিানেক ইলিলের উৎস শের করার 
জেয একনি কনিউলিেোে মলডে েযেহার কলরে। 
 
িারপর অযােেনর্মগুনে িূনমকিলক শেনিেি কলর 
িূনমকলির বেনেিয শ মে ব্ থয এেং প্রি, উত্থাে েনি 
এেং সমেকাে ও সুোনমর আকার প্রকাে করার কাজ 
কলর। 
 
েলেষকল্র মলি, “প্রােনমক প থালে নিলপর ধ্রি জাো 
োকলে িা িুে অযাোমথ কমালি পালর এেং িস শচনকং-
এর মাধ্যলম সিকথিা েযেিার নেিথরল ােযিা েৃনি এেং 
উন্নি করলি পালর।” 
 
সুোনমর ঝুুঁনক িনেষযদ্বািী করা ্লের কাজনি সারা নেলশ্ব 
প্রাকৃনিক নেপ্ সিকথিা েযেিালক উন্নি করার জেয 
একনি ্ী থলমো্ী প্রকলল্পর অংে। জেসাধ্ারলির 
েযেহার উপল ােী সফিওেযার সেথলেষ  ুক্ত করা হলে 
এই েছলরই,  া জািীে সিকথীকরি শসোরগুলোলি 
সিথকিা প্র্ালে সহােিা করলে। 
 

শেখক - শমাহাম্ম্ কামরুে হাসাে,  
রাজউক উিরা মলডে কলেজ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ে 
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প্রশ্ন: আমের ভিতমর প  োঁকোঁ 
হয় কীিোঁমে?  
 
উত্তর: গ্রাম বাাংলার এক অতিপতরতিি ধাাঁধাাঁ হচ্ছে- 
     ❝মাচ্ছের পপচ্ছে থাতকো পে মাচ্ছের মাাংে খাে, 
       মাতেচ্ছি পতিো পে ছে পাচ্ছে দাাঁিাে।❞ 
 
উত্তরতে তক হচ্ছব জাচ্ছেে? উত্তরতে হচ্ছে আচ্ছমর পপাাঁকা। 
বাইচ্ছর পথচ্ছক পদখচ্ছি তোঁখুি, পতরপক্ক, পলাভেীে একতে 
আম। তকন্তু যখে আপতে িা পকচ্ছে পখচ্ছি যাচ্ছবে িখতে 
আতবষ্কার করচ্ছলে এর পভিচ্ছর থাকা পপাাঁকাতেচ্ছক। আম 
খাওোর বােো পিা মে পথচ্ছক উচ্ছি পেলই, োচ্ছথ োচ্ছথ 
মচ্ছের পকাচ্ছে উাঁতক তদচ্ছলা একতে প্রশ্ন। বাইচ্ছর পথচ্ছক 
পকাচ্ছো ধরচ্ছের ক্ষতি ো কচ্ছর কীভাচ্ছব আচ্ছমর তভির 
পপাাঁকাতে পেল? 
  
আচ্ছম মূলি দুই ধরচ্ছের পপাাঁকা পাওো যাে। একতে হচ্ছে 
আচ্ছমর ফু্রে ফ্লাইচ্ছের লাভভা এবাং আচ্ছরকতে হচ্ছে আচ্ছমর 
গুবচ্ছরচ্ছপাাঁকা েদৃশ পপাাঁকা। 
 
পমর ফু্রে ফ্লাই-এর ববজ্ঞাতেক োম হচ্ছে Ceratitis 
cosyra। স্ত্রী ফু্রে ফ্লাই আম আাঁধাপাাঁকা অবস্থাে আচ্ছমর 
পবাো তদচ্ছকর অাংচ্ছশ হুচ্ছলর মাধযচ্ছম তেচ্ছজর তিম প্রচ্ছবশ 
কতরচ্ছে পদে। এই হুল প াোচ্ছোর স্থাে খুবই েরু হে 
তবধাে আম পাকার োচ্ছথ োচ্ছথ পেই স্থাে ভরাে হচ্ছে যাে 
 চ্ছল বাইচ্ছর পথচ্ছক আর পদখা যাে ো। এই ফু্রে ফ্লাই-
এর তিম ২-৩ তদে পচ্ছর  ুেচ্ছি শুরু কচ্ছর এবাং আচ্ছমর 
পভির তদচ্ছে পখচ্ছি পখচ্ছি েুরঙ্গ েৃতি কচ্ছর। একতে আচ্ছম 
একই োচ্ছথ ৫০তে পযভন্ত লাভভা থাকচ্ছি পাচ্ছর। লাভভা 
পথচ্ছক তপউপাে পতরেি হওোর পচ্ছর এই তপউপা আচ্ছমর 
ত্বক পভদ কচ্ছর পবতরচ্ছে আচ্ছে এবাং মাতের উপরস্থ স্তচ্ছর 
প্রচ্ছবশ কচ্ছর। ৯-১২ তদে পচ্ছর পেই তপউপা পতরপূেভ 
ফু্রেফ্লাইচ্ছে পতরণি হচ্ছে উচ্ছি যাে। িচ্ছব আমাচ্ছদর পদচ্ছশ 
এই ধরচ্ছণর পপাাঁকার আক্রমণ িূলোমূলকভাচ্ছব কম।  

আমাচ্ছদর পদচ্ছশ আচ্ছমর পভির পয পপাাঁকাতে েবচ্ছিচ্ছে 
পবতশ পদখা যাে পেতে হচ্ছে আচ্ছমর গুবচ্ছরচ্ছপাকা েদৃশ 
পপাাঁকা। এর ববজ্ঞাতেক োম Sternochetus 
mangiferae। আম যখে খুব পছাে থাচ্ছক িখে স্ত্রী 
পপাাঁকা আচ্ছমর োচ্ছে পছাচ্ছো তছদ্র কচ্ছর পেখাচ্ছে একতে 
মাত্র তিম পাচ্ছি। এরপর স্ত্রী পপাাঁকাতে তেচ্ছজর পদহ হচ্ছি 
এক ধরচ্ছের িরল পদাথভ পবর কচ্ছর তিমতে পেচ্ছক পদে। 
এরপর স্ত্রী পপাাঁকাতে পেই তিচ্ছমর কাচ্ছছই আচ্ছমর োচ্ছে 
খুব পছাচ্ছো দাে কাচ্ছে।  চ্ছল এই কাো স্থাে হচ্ছি পয রে 
পবর হে িা তিচ্ছমর আবরণতেচ্ছক আচ্ছরা শক্ত কচ্ছর এবাং 
তিমচ্ছক আচ্ছরা পবতশ েুরক্ষা প্রদাে কচ্ছর। এভাচ্ছব স্ত্রী 
পপাকাতে আচ্ছরা অচ্ছেক আচ্ছম এভাচ্ছবই তিম পপচ্ছি থাচ্ছক। 
এক েপ্তাচ্ছহর তভির তিম হচ্ছি লাভভা পবর হে যা আচ্ছমর 
তভির তদচ্ছে েুরঙ্গ পকচ্ছে আচ্ছমর বীচ্ছজ প্রচ্ছবশ কচ্ছর এবাং 
পেখাচ্ছেই অবস্থাে কচ্ছর এবাং বীচ্ছজর পভিচ্ছরর অাংশ 
পখচ্ছি থাচ্ছক যিতদে ো লাভভা হচ্ছি িা তপউপা পি 
পতরেি হে। এর মচ্ছধযই আমতে বি হচ্ছি থাচ্ছক  চ্ছল 
ধীচ্ছর ধীচ্ছর পপাকাতে প্রচ্ছবচ্ছশর রাস্তাও আচ্ছমর দ্বারা বন্ধ 
হচ্ছে যাে। ৪-৮ েপ্তাহ পর তপউপাতে পুেভবেষ্ক পপাকাে 
পতরণি হে এবাং আম হচ্ছি পবতরচ্ছে আচ্ছে। 
এই দুইধরচ্ছের পপাকাই মূলি আচ্ছমর পভির পাওো যাে 
যারা আপািদৃতিচ্ছি তোঁখুি আচ্ছমর তভিচ্ছরও থাকচ্ছি 
পাচ্ছর এবাং পভির হচ্ছি আচ্ছমর ক্ষতিোধে কচ্ছর আর 
মােুচ্ছের মচ্ছেও প্রশ্ন জাোে পয আচ্ছমর তভির পপাাঁকা হে 
কীভাচ্ছব। 

পলখক:  পমচ্ছহতদ হাোে তম তি 
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প্রশ্ন:  েোঁভি েমে 
েমে ওর হোঁত 

 োঁ                                 
ঘমে পকন?  

উত্তর: মাতছচ্ছদর োরা শরীচ্ছর থাচ্ছক অোংখয েূক্ষ্ম-েূক্ষ্ম 
পলাম। আবার এচ্ছদর তজহ্বাও আঠাচ্ছলা পদাচ্ছথভর একতে 
আস্তরণ তদচ্ছে আবৃি থাচ্ছক । আর মাতছরা তেচ্ছজচ্ছদর 
শরীরচ্ছক পতরষ্কার রাখার জেয দুই পা ঘচ্ছে। এই 
প্রতক্রোে মাতছর পলাচ্ছম আেচ্ছক থাকা মেলার কণা 
আমাচ্ছদর খাবাচ্ছর পচ্ছি যাে। আর এই মেলার মচ্ছধযই 
লুতকচ্ছে থাচ্ছক তবতভন্ন পরাচ্ছের জীবাণু। যা খাবাচ্ছরর েচ্ছঙ্গ 
তমচ্ছশ যাে।  চ্ছল পেই দূতেি খাবার পখচ্ছে বহু মােুে 
অেুস্থ হচ্ছে পচ্ছি। এমেতক, এই োংক্রামক পরাচ্ছে আক্রান্ত 
হচ্ছে মােুচ্ছের মৃিুয পযভন্ত ঘেচ্ছি পাচ্ছর। োধারণ ভাচ্ছব 
পয-েব পরাে ছিাচ্ছোর জেয মাতছ দােী হে, িার মচ্ছধয 
অেযিম হল োই চ্ছেি, জ্বর, যক্ষ্মা, কচ্ছলরা ইিযাতদ। 

পলখক: পফ্লাতিোও  
 

প্রশ্ন: অযাচ্ছভাচ্ছগ্রচ্ছিার োংখযার তবশালিা 
বুঝাচ্ছি এমে পকাচ্ছো উদহারে তদচ্ছি 
পারচ্ছবে? 
উত্তর: মচ্ছোচ্ছযাে তদচ্ছে পদতখ:- 
১ লাখ পেচ্ছকন্ড পক তদচ্ছে প্রকাশ করচ্ছল ১ তদচ্ছের একেু 
পবতশ হে, আবার ১ পকাতে পেচ্ছকন্ড পক তদচ্ছে প্রকাশ 
করচ্ছল ১১৭ তদে হে প্রাে। আচ্ছরকেু উপচ্ছর পেচ্ছল ১ শি 
পকাতে বা আন্তজভাতিক েেোে ১ তবতলেে পেচ্ছকন্ড পক 
তদচ্ছে িথা বছচ্ছর প্রকাশ করচ্ছল হে প্রাে ৩২ বছর | এ 
পযভন্ত তঠক আচ্ছছ? িাহচ্ছল, 
এচ্ছভাচ্ছেচ্ছরার োংখযা ( 6.023*10^23 ) পেচ্ছকন্ড পক 
বছচ্ছর প্রকাশ করচ্ছল হে প্রাে ১ পকাতে ৯১ লাখ তবতলেে 
বছর, এচ্ছিা বি োংখযা পক প্রকাশ করচ্ছিই ঝাচ্ছমলা 
হচ্ছে| 

উত্তর: আখিারুজ্জামাে েে 

প্রশ্ন: অ্যোঁভিমকশন েফটওয়যোঁর 
আর অ্ োঁমরটিং ভেমেে 
েফটওয়যোঁর এর েোঁমে  োঁর্থকয 
কী? 
উত্তর: অপাচ্ছরতোং তেচ্ছেম ে েওেযার হল পযো, পযগুলা 
হািভওেযার এর োচ্ছথ কাজ কচ্ছর একো কাজ করার 
enviroment বিতর করচ্ছছ। পযমে, উইচ্ছন্ডাজ অপাচ্ছরতোং 
তেচ্ছেম ে েওেযার। যা েরােতর হািভওেযার োচ্ছথ কাজ 
কচ্ছর । 
এো হািভওেযার আর অযাতিচ্ছকশে ে েওেযার এর 
মধযকার ইন্টারচ্ছ ে। 
 
অযাতিচ্ছকশে ে েওেযার হল পযো অপাচ্ছরতোং তেচ্ছেম 
ে েওেযার এর তভিচ্ছর রাে কচ্ছর। এো specific পকাে 
কাজ কচ্ছর। পযমে, notepad একো অযাতিচ্ছকশে 
ে েওেযার । যার কাজ পেক্সে োইপ পলখাচ্ছলতখ করা। 
VLC player অতিও তভতিও পি করা। 
 
এক কথাে বলচ্ছল, অপাচ্ছরতোং তেচ্ছেম ে েওেযার 
কতিউোরচ্ছক বযাবহার উপচ্ছযােী কচ্ছর িুচ্ছল। একো 
ইন্টারচ্ছ ে পদে , যা হািভওেযার এর োচ্ছথ কাজ কচ্ছর । 
অযাতিচ্ছকশে ে েওেযার, পেই ইন্টারচ্ছ চ্ছে এর তভিচ্ছর 
রাে কচ্ছর। 
 
অযাতিচ্ছকশে ে েওেযার, অপাচ্ছরতোং তেচ্ছেম 
ে েওেযার এর উপর তেভভরশীল। এক অপাচ্ছরতোং 
তেচ্ছেম ে েওেযার এর জেয বাোচ্ছো অযাতিচ্ছকশে 
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ে েওেযার অেয অপাচ্ছরতোং তেচ্ছেম ে েওেযাচ্ছর িলচ্ছব 
ো ।  

পলখক: শাহতরোর োতেম োত  
 

প্রশ্ন: আয়তমেমের পেেফল 
পকন "দৈঘথয × প্রস্থ"? 
উত্তর: এোচ্ছক Axiom বলা হে। 
এচ্ছক এভাচ্ছব দৃশযােে করচ্ছি পাচ্ছরে। 
      
      
      
এখে যতদ বলা হে ওপচ্ছরর এক বক্স েমাে এক একক। 
িাহচ্ছল েব বক্স তমতলচ্ছে কিেুকু জােো পলচ্ছেচ্ছছ? 
েহচ্ছজই বলচ্ছি পাচ্ছরে (৩×৫) অথবা (৫×৩) একক। 
 
এখে এই বযাপারোচ্ছক পক্ষত্র চ্ছলর োচ্ছথ িুলো কচ্ছর 
পদখুে। বচ্ছক্সর োইজ পছাে হচ্ছল, 
এচ্ছককো বক্স এচ্ছককো পচ্ছেচ্ছন্টর মচ্ছিা তবচ্ছবিো করা 
হচ্ছব। যখে বচ্ছক্সর দখলকৃি জােোর কথা তজচ্ছজ্ঞে করা 
হচ্ছব, েহচ্ছজ োতরর বচ্ছক্সর োংখযার োচ্ছথ কলাচ্ছমর বচ্ছক্সর 
োংখযা গুে করচ্ছলই হচ্ছব। পকে করা হচ্ছলা এমে, পেো 
ধারণা করচ্ছি পপচ্ছরতছ হেচ্ছিা। 
পক্ষত্র ল পবর করার পক্ষচ্ছত্রও 
িাই বদঘভয ×প্রস্থ =এতরো। 

পলখক: ইউেু  আকন্দ েুজে 
 

প্রশ্ন: অ্মনমকই েমল 7 আ , 
ভিড ইতযোঁভৈ পেমল প ট ফ োঁ োঁ 
কমে েোঁ েোঁেোঁর হজে হয়। 
কতটুকু েতয?  
উত্তর: এগুচ্ছলার মচ্ছধয  ে তরক এতেি েহ প্রিুর তিতে 
থাচ্ছক। আর একই োচ্ছথ উচ্চ িাচ্ছপ কাবভে িাইঅক্সাইি 
পমশাচ্ছো হে। খাওো পচ্ছর পাকস্থলীচ্ছি  ে তরক এতেি 

পমশাে এখাচ্ছে অম্লত্ব বাচ্ছি এবাং একই োচ্ছথ যতদ অম্লীে 
তকছু খাওো হে িচ্ছব অম্লত্ব অচ্ছেক পবতশ পবচ্ছি যাে। 
পযো তমউকাে পমমচ্ছেে েি করচ্ছি যচ্ছথি। িাছািা কাবভে 
িাইঅক্সাইি অচ্ছে েযাে জমা কচ্ছর। যার জেয পপে 
 াাঁপচ্ছি পাচ্ছর। 
 
 ে রাে পদচ্ছহর জেয গুরুত্বপূণভ আর পদচ্ছহ অজজব 
 েচ্ছ ে দ্রুি পশাতেি হে । পযচ্ছহিু ে ে তরাংকচ্ছে এো 
পবতশ মাত্রাে থাচ্ছক পেচ্ছহিু এর জেয  ে রাচ্ছের 
তবোক্তিা েৃতি হচ্ছি পাচ্ছর । যারা পবতশ পবতশ ে ে 
তরাংকে খাে িাচ্ছদর হাচ্ছি কযালতেোম েঞ্চে হ্রাে পাে । 
যা হািচ্ছক দুবভল কচ্ছর পদে ।আবার তকিেীচ্ছি পাথর 
হবার পক্ষচ্ছত্র এর েরােতর েিকভ আচ্ছছ । পবতশ 
 ে তরক এতেি েমৃদ্ধ ে ে তরাংকে পখচ্ছল পেগুচ্ছলার 
পমোবতলেচ্ছমর জেয অক্সাচ্ছলে আেচ্ছের মাত্রা বাচ্ছি এবাং 
এই অক্সাচ্ছলে আেে গুচ্ছলা তকিেীচ্ছি কযালতেোম 
আেচ্ছের োচ্ছথ যুক্ত হচ্ছে তকিেীর পাথর বিতর কচ্ছর । 
 
পবতশ তিতে থাকাে তকছুতদে ে ে তরাংকে পখচ্ছলই ওজে 
পবচ্ছি যাে, িাছািা তকছু তকছু ে ে তরাংকচ্ছের মচ্ছধয 
তিতের বদচ্ছল েরতবেল বা েুক্রাচ্ছলাজ পদো থাচ্ছক । 
এগুচ্ছলাচ্ছি কযাচ্ছলাতর শূেয থাকচ্ছলও েরতবেল বা 
েুক্রাচ্ছলাজ অচ্ছে জল পশােে কতমচ্ছে পদে। যার জেয পপে 
 াাঁচ্ছপ। তিতের তবকল্প রূচ্ছপ পভেজ তেতভো খাওো 
ভাচ্ছলা। বিভমাচ্ছে তেতভো োছ পথচ্ছক এো বিতর করা 
হচ্ছে। এক গ্রাম তেতভো এক গ্রাম তিতের পিচ্ছে 600 
গুণ তমতি হচ্ছলও িা প্রাে কযাচ্ছলাতর শূেয । এর এক িা 
িামচ্ছি মাত্র 45 কযাচ্ছলাতর থাচ্ছক । 
পলখক: তর াি হাোে 
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প্রশ্ন: আেলভক পেমত টক পকন? 
উত্তর: তকছু তকছু আমলকীচ্ছি তপেচ্ছমন্ট কণা 
তবো কযাচ্ছরাতেে পবতশ থাচ্ছক িাই 
পেগুচ্ছলা দ্রবণ কমলা -লাল হে। 
উচ্ছত্ততজি কযাচ্ছরাতেে পযৌচ্ছের আণতবক 
অরতবোচ্ছল ইচ্ছলকট্রে স্থাোন্তরচ্ছের জেয 
এমে হে। 
এর মচ্ছধয েযাচ্ছলে 
এবাং েযাচ্ছেে লবণ আচ্ছছ। 
পযো খাবার পর মুচ্ছখর 
পেে বাচ্ছির োচ্ছথ যুক্ত হে 
িখে স্বাদ তক্রো বন্ধ থাচ্ছক িাই তিিা লাচ্ছে। তকন্তু একই 
োচ্ছথ তমতি স্বাদ অেুভব করার পেে বাি গুচ্ছলা উনু্মক্ত 
থাচ্ছক । 
 
পাতে পখচ্ছল পেই লবণ গুচ্ছলা িচ্ছল যাে িাই পিাঁচ্ছিা লাচ্ছে 
ো এবাং একই োচ্ছথ Vitamin C এর জযাতমতিক 
কাঠাচ্ছমা পতলহাইরতক্স অযালতিহাইি পযৌচ্ছের োচ্ছথ 
তমতমক কচ্ছর িাই পেো তমতি স্বাদ গ্রতির কাচ্ছছ থাকাে 
তমতি স্বাদ পাওো যাে । 

পলখক: অজাো 
 
 

প্রশ্ন: হোঁই উঠমল আমশ োঁমশর 
েোঁনুেমৈর পকন হোঁই পতোঁলোঁর 
প্রেণতোঁ লে করোঁ যোঁয়? 
উত্তর: হাই পিালা পদচ্ছহর একতে স্বাভাতবক শারীরবৃত্তীে 
প্রতক্রো যা স্বোংতক্রে এবাং অজেতেক। হাই পিালা এক 
তবচ্ছশে ধরচ্ছের শ্বােতক্রো তহচ্ছেচ্ছবও তবচ্ছবিো করা হে। 
িচ্ছব অচ্ছেচ্ছকর মচ্ছেই প্রশ্ন জােচ্ছি পাচ্ছর, পকউ হাই 
িুলচ্ছল পকে আচ্ছশপাচ্ছশর মােুেচ্ছদর মাচ্ছঝ পকে হাই 
পিালার প্রবণিা লক্ষ করা যাে? 
 

হাই পিালা একতে োংক্রামক প্রতক্রো এবাং মচ্ছে করা হে 
েহােুভূতি এই প্রতক্রো অেুকরচ্ছণর মূল কারণ। আমাচ্ছদর 
আচ্ছশপাচ্ছশ অে য পকাচ্ছো মােুচ্ছের হাই পিালার েূত্র ধচ্ছর 
আমাচ্ছদর মচ্ছধ য ও হাই পিালার ইো জাচ্ছে এবাং 

অতধকাাংশ পক্ষচ্ছত্র আমরা তেচ্ছজরাও হাই 
িুতল।এতে ইচ্ছকাচ্ছ চ্ছোচ্ছমো তহচ্ছেচ্ছব 
পতরতিি যা মােুে,কুকুর এবাং 
তশিাতির মচ্ছধ য লক্ষণীে।হাই পিালা 
ছািাও আমরা প্রতিতেেি স্বোংতক্রেভাচ্ছব 
অচ্ছে যর কথা ও কাচ্ছজর অেুেরণ কতর।  

 
অে যচ্ছক হাই িুলচ্ছি পদচ্ছখ তেচ্ছজ হাই পিালার প্রবণিা 
'চ্ছোশ যাল তমরতরাং' তবেেতের োচ্ছথ েিতকভি পযচ্ছক্ষচ্ছত্র 
মােুচ্ছের অঙ্গ-প্রি যঙ্গ অচ্ছে যর কাজকমভ অেুেরণ 
কচ্ছর।িচ্ছব এই তবেেতে শুধুমাত্র পতরপূণভভাচ্ছব তবকতশি 
মতস্তচ্ছষ্ক লক্ষ করা যাে।মােতেকভাচ্ছব েুস্থ প্রাপ্তবেস্ক 
ব যতক্তচ্ছদর মেস্তাতিক তবকাচ্ছশর  চ্ছল অে য কাউচ্ছক হাই 
িুলচ্ছি পদখচ্ছল িারাও হাই পিালার প্রবণিা পদখাে বা 
হাই পিাচ্ছল।িচ্ছব েতঠক মােতেক তবকাচ্ছশর অভাচ্ছব 
অচ্ছেক মােুচ্ছের মচ্ছধ য অচ্ছে যর হাই পিালার প্রতিতক্রো 
তহচ্ছেচ্ছব হাই পিালার প্রবণিা পদখা যাে ো।এছািাও 
তশশুচ্ছদর পক্ষচ্ছত্র মেস্তাতিক তবকাশ েিূণভ ো হওোে 
িারা অচ্ছে যর হাই পিালার প্রতিতক্রো তহচ্ছেচ্ছব েে বরাং 
শুধুমাত্র ক্লাতন্তর বতহিঃপ্রকাশ তহচ্ছেচ্ছব হাই পিাচ্ছল।আবার 
পূণভবেস্ক ব যতক্তচ্ছদর মচ্ছধ য যারা অতেজম, তস্কচ্ছজাচ্ছফ্রতেোে 
আক্রান্ত িাচ্ছদর মচ্ছধ যও এই প্রতিতক্রো পদখা যাে ো। 
 
েচ্ছবেণাে পদখা পেচ্ছছ, অচ্ছে যর হাই পিালার প্রতিতক্রো 
তহচ্ছেচ্ছব হাই পিালার প্রবণিা পদখাচ্ছো 
েহমতমভিার বতহিঃপ্রকাশ  
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হওোে পযেব মােুে আমাচ্ছদর কাচ্ছছর িাচ্ছদর পক্ষচ্ছত্র এই 
প্রতক্রোর প্রতি লে পবতশ ঘচ্ছে। উদাহরণ তহচ্ছেচ্ছব বলা 
যাে, পতরবাচ্ছরর পকােও একজে েদে যচ্ছক হাই িুলচ্ছি 
পদখচ্ছল অে যাে য েদে যরাও েিরাির হাই িুচ্ছল পযতে 
একজে অপতরতিি মােুচ্ছের পক্ষচ্ছত্র িুলোমূলক কম 
ঘচ্ছে। িচ্ছব পযেব মােুে যি পবতশ েহমমভী িাচ্ছদর মচ্ছধ য 
অচ্ছে যর হাই পিালার প্রতিতক্রো তহচ্ছেচ্ছব হাই পিালার 
প্রবণিা পদখাচ্ছোর পতরমাণ িি পবতশ। 
শরীচ্ছর অতক্সচ্ছজচ্ছের অভাব হচ্ছল হাই পিাচ্ছল, এই কথা 
েতঠক োহ। 

পলখক: আচ্ছমো খািুে 
 

প্রশ্ন: েহোঁশূনয ঠোঁন্ডোঁ নোঁ ভক 
গরে?  
উত্তর: পকাচ্ছো একতে বস্তুর োচ্ছথ িাপ আদাে-প্রদাচ্ছের 
মাধযচ্ছমই বস্তুতে শীিল বা উষ্ণ বস্তুচ্ছি পতরণি হে। তকন্তু 
মহাশূচ্ছেয পিা পকাচ্ছো বস্তু পেই। িবুও পকাচ্ছো িপ্ত বস্তু 
যতদ মহাশূচ্ছেয যাে িাহচ্ছল পে িাপমাত্রা হারাচ্ছি থাকচ্ছব। 
িাপ তবতকরণ কচ্ছর এর িাপমাত্রা হচ্ছব মাইোে 270.556 
তিতগ্র পেলতেোে। এচ্ছক বলা হে মহাজােতিক পেভূতম 
তবতকরচ্ছণর িাপমাত্রা। এই িাপমাত্রা প্রিন্ড শীিল। আর 
িার এই হারাচ্ছো িাপ আশপাচ্ছশ পকাচ্ছো বস্তু থাকচ্ছল 
িাচ্ছক উত্তপ্ত করচ্ছব। তকন্তু পেও িাপ হাতরচ্ছে পশে পযভন্ত 
উক্ত িাপমাত্রাে িচ্ছল যাচ্ছব। অবশয েূচ্ছযভর তদচ্ছক বস্তুর পয 
তদকো মুখ কচ্ছর থাকচ্ছব পে উত্তপ্ত হচ্ছব। তকন্তু পয তদকো 
েূচ্ছযভর আচ্ছলা পাচ্ছব ো, পেো দ্রুি িাপ হাতরচ্ছে অিযতধক 
শীিল ঐ িাপমাত্রাে পপৌঁচ্ছছ যাচ্ছব। অথভাৎ প্রকৃিপচ্ছক্ষ 
মহাশূেয ঠান্ডা, খুবই ঠান্ডা। কম্বল তেচ্ছে পেচ্ছলও শীি 
মােচ্ছব ো!  

উত্তর: মুেিাহা  াচ্ছেজ 
 
 
 
 
 
 

প্রশ্নঃ কচু  োঁতোঁ ভিমজ নোঁ পকন? 

 
উত্তরিঃ কিু পািার েহচ্ছজ ো পভজার কারণ মূলি এর 
হাইচ্ছরাচ্ছ াতবক (পাতে তবকেভী) ববতশিয। কিু পািার 
তকউতেকল আবরণ অতিমাত্রাে তপতেল হওোচ্ছিই পািাে 
আেচ্ছক থাকচ্ছি ো 
পপচ্ছর েতিচ্ছে পচ্ছি 
যাে। 
 
মূলি পািার 
উপচ্ছরর স্তচ্ছর এক 
প্রকার পমাম 
জািীে পদাথভ 
রচ্ছেচ্ছছ। এচ্ছক্ষচ্ছত্র 
আমরা জাতে পয 
োধারণি পাতের 
ঘেত্ব পমাচ্ছমর ঘেত্ব অচ্ছপক্ষা পবতশ।  লস্বরূপ, এরা 
পরস্পর দ্রবীভূি হচ্ছি পাচ্ছর ো এবাং তমশ্রচ্ছণ পাতে তেচ্ছি 
পচ্ছি থাচ্ছক আর পমাম উপচ্ছর ভােচ্ছি থাচ্ছক। এ-রূপ 
ধমভই মূলি কিু পািার উপচ্ছরর স্তচ্ছর লক্ষ করা যাে। 
যার  চ্ছল বৃতির পাতে পািার ঐ পমাচ্ছমর স্তচ্ছরর োংস্পচ্ছশভ 
আেচ্ছল তবকতেভি হচ্ছে তেচ্ছি পচ্ছি যাে। 
 
অচ্ছেক েমে বৃতির পাতের কু্ষদ্র কু্ষদ্র কণা পািার উপচ্ছর 
জমচ্ছি থাকচ্ছিও পদখা যাে। এর কারণ হচ্ছলা পাতের 
অণুগুচ্ছলা পরস্পরচ্ছক অতি কু্ষদ্র আেিে বরাবর 
হাইচ্ছরাচ্ছজে বন্ধে দ্বারা আবদ্ধ কচ্ছর রাচ্ছখ। িারতদক 
পথচ্ছক েমাে িাপ প্রযুক্ত হওোে পাতের প াো 
পোলাকৃতির হে, িচ্ছব অতভকচ্ছেভর প্রভাচ্ছব েুেম ো হচ্ছে 
অচ্ছপক্ষাকৃি িযাপ্টাকৃতি ধারণ কচ্ছর। 

পলখকিঃ োেতজদা আক্তার পশ া 
 

প্রশ্ন: অ্যোঁলোঁর্জি পেমে পগমল ের্ৈি 
কোঁভশ পেমে যোঁয় পকন? 
 
উত্তর: আমাচ্ছদর অচ্ছেচ্ছকরই তবতভন্ন বস্তুর প্রতি অযালাতজভ 
রচ্ছেচ্ছছ। কাচ্ছরা খাবাচ্ছরর প্রতি, কাচ্ছরা ধুলাবাতলর প্রতি, 
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কাচ্ছরাও আবার পশুপাতখর পলাচ্ছম। পয তজতেচ্ছের প্রতি 
অযালাতজভ িাচ্ছক বলা হে অযালাচ্ছজভে। 
 
তেতদভি অযালাচ্ছজভে যখে কাচ্ছরা শরীচ্ছর প্রচ্ছবশ কচ্ছর িখে 
পদচ্ছহর প্রতিরক্ষা বযবস্থা (ইমুযউে তেচ্ছেম) এর তবরুচ্ছদ্ধ 
প্রতিতক্রো পদখাে। এর অাংশ তহচ্ছেচ্ছব পদচ্ছহর তবতভন্ন 
গ্রতির ক্ষরণ পবচ্ছি যাওো, অজেতেক পপতশর োংচ্ছকািচ্ছের 
মচ্ছিা োো পতরবিভে ঘচ্ছে। যখে শ্বেেিচ্ছের গ্রতিগুচ্ছলার 
ক্ষরণ এবাং েতিোল পপতশর োংচ্ছকািে পবচ্ছি যাে িখে 
শুরু হে হাাঁতি, কাতশ তকাংবা েতদভর মচ্ছিা উপেেভ। 
িাই, পকউ যখে তেতদভি অযালাচ্ছজভচ্ছের োংস্পচ্ছশভ আচ্ছে 
িখে হাাঁতি,কাতশ, েতদভ ইিযাতদ পবচ্ছি যাে। 

পলখক: তর াি হাোে 
 

প্রশ্ন: িযোঁন্টোঁব্লোঁক পকন এত 
কোঁমলোঁ? 
 

উত্তর:  আচ্ছলার প্রতি লে আর রচ্ছের বযাপারো েবাই 
জাতে। পকাে বস্তুচ্ছর আচ্ছলা পিচ্ছল পেই বস্তু যতদবেব রে 
পশােণ কচ্ছর প চ্ছল এবাং পকাে আচ্ছলা প্রতি লে ো কচ্ছর, 
পেই বস্তুচ্ছক আমরা কাচ্ছলা 
পদতখ। এখে, পুচ্ছরা 
পৃতথবীচ্ছি এমে পকাে 
বস্তু োই, পয ১০০% 
আচ্ছলা পশােণ করচ্ছি 
পাচ্ছর। েবাই-ই একেু 
ো একেু আচ্ছলা 
প্রতি লে কচ্ছরই কচ্ছর। 
তকন্তু একো পকউ 
পিা এমে আচ্ছছই 
আচ্ছছ পয েবার পথচ্ছক কম 
আচ্ছলা প্রতি লে কচ্ছর। আর পেই 
বস্তুতেই হচ্ছলা মেুেযেৃি "VantaBlack"। 
 
" VantaBlack" োম এর মচ্ছধয "Vanta" শব্দতে একতে 
এচ্ছক্রাতেম যার পূণভরূপ Vertically Alined 

Nanotube Arrays. এই মহাশেচ্ছক Activated 
carbon high density skeleton, Multiwalled 
carbon nanotube (MWCNT), Vantablack S-
VIS এবাং Vantablack S-IR োচ্ছমও িাকা হে। তিতে 
আচ্ছলার জেয এিই কু্ষধািভ থাচ্ছকে, পয দৃশমাে আচ্ছলার 
৯৯.৯৬৫% -ই তিতে পখচ্ছে প চ্ছলে িথা পশােণ কচ্ছরে। 
এো এচ্ছিাই কাচ্ছলা, পয এোচ্ছক পকাে 3D বস্তুর উপর 
প্রচ্ছোে করচ্ছল, বস্তুতে 2D এরকম একো ভ্রম হে। পকাে 
দুমচ্ছি-মুিচ্ছি যাওো এযলুতমতেোম  চ্ছেচ্ছলর উপর 
ভযান্টাব্ল্যক বযবহার করচ্ছল দাে পদখাই যাে ো।  
 
Surrey NanoSystems এর প্রতিষ্ঠািা পবে জেেে 
ভযান্টাব্ল্যাক এর আতবষ্কারক। তেচ্ছেচ্ছের েযাশোল ত তজক্স 
লযাবচ্ছরেতরচ্ছি এর প্রথম তদচ্ছকর পিচ্ছভলপচ্ছমন্ট করা 
হে। ২০১৪ োচ্ছলর জুলাইচ্ছে ভযান্টাব্ল্যাকচ্ছক জেোধারচ্ছণ 
উনু্মক্ত কচ্ছর পদওো হে এবাং প্রথম অিভার কমতিে করা 
হে। এযাচ্ছরাচ্ছস্পে আর তিচ্ছ ন্স পেক্টচ্ছর এর তিমাচ্ছন্ডর 
োচ্ছথ িাল পমলাচ্ছোর জেয এর পপ্রািাকশে তকছুো 
বািাচ্ছো হে। ২০২২ োোদ, এর উৎপাদে খরি খুব 
পবতশ হওোে একক ভাচ্ছব পকাে বযাতক্তর কাচ্ছছ এর 
োিাই এরা বন্ধ কচ্ছর পদে এবাং শুধুমাত্র িাচ্ছদরচ্ছকই 
োিাই পদই, যাচ্ছদর তরচ্ছকাচ্ছেে িাচ্ছদর মচ্ছি "Valid"। 

 
২০১৯ োচ্ছল ফ্র যাি ুচ্ছে 

পমাের পশা'চ্ছি BMW X6 
কার'েহ অচ্ছেক জােোে এই 
ভযান্টা ব্ল্যাচ্ছকর বযবহার পদখা যাে। 
মূলি তবএমিতব্ল্উ'চ্ছি এর বযবহারই 

এচ্ছক েবচ্ছিচ্ছে পবতশ 
জেতপ্রেিা এচ্ছে পদে। 

পেই বছরই একজে  রাতে 
তমউতজতেোে Gesaffelstein িার 
এক তমউতজক পশা'চ্ছি পেজ 

োজাচ্ছি ভযান্টাব্ল্যাক বযবহার কচ্ছরে।(বিচ্ছলাক্স বাতজ)। 
এছািা এর আচ্ছের অথভাৎ ১৮ এর শীিকালীে 
অতলতিচ্ছকর একো ট্র যাচ্ছকও এর বযবহার করা যাে।  

পলখক: িারুণয 
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প্রশ্ন:  েূমযথর  োঁমশ েোঁমে 
েোঁমে  েলয় পৈেোঁ যোঁয়। এর 
কোঁরণ কী? 

 
উত্তর: প্রকৃতিচ্ছি ঘো অতধকাাংশ আচ্ছলাকীে ঘেো ঘোর 
কারণ হচ্ছলা বর  স্ফতেক (ice crystal) । বর  স্ফতেক 
একই োচ্ছথ প্রতি লক এবাং প্রতিেরক তহচ্ছেচ্ছব কাজ 
করচ্ছি পাচ্ছর। বর  স্ফতেক এ আচ্ছলার প্রতি লচ্ছের জেয 
পযমে আচ্ছলাকীে ঘেো রচ্ছেচ্ছছ, পিমেই রচ্ছেচ্ছছ 
প্রতিেরচ্ছের কারচ্ছে। বর  স্ফতেক অচ্ছেক উিু স্তচ্ছরর 
পমঘ পথচ্ছক েৃতি হচ্ছি পাচ্ছর। আবার েৃতি হচ্ছি পাচ্ছর 
মাঝাতর তকাংবা তেম্ন স্তচ্ছরর পমঘ পথচ্ছক। পযমে ভাচ্ছবই 
বিতর পহাক ো পকে পেো এখে আচ্ছলািয তবেে ো। বর  
স্ফতেক তবতভন্ন আকাচ্ছরর হচ্ছি পাচ্ছর। আচ্ছলাকীে তবতভন্ন 
ঘেোবতলর জেয দােী পযেব আকার িার মচ্ছধয 
েিভুজাকৃতির বর  স্ফতেক অেযিম।  
 
েিভুজাকৃতির বর  স্ফতেক তপ্রজম আকাচ্ছরর হে। 
তপ্রজম আকাচ্ছরর বর  স্ফতেচ্ছকর মচ্ছধয রচ্ছেচ্ছছ আবার 
কলাম আকৃতির স্ফতেক এবাং পিে আকৃতির স্ফতেক। 
এইেব পিে এবাং কলাম আকৃতির স্ফতেকগুচ্ছলা যতদ ৩০ 
মাইচ্ছক্রাতমোর এর পিচ্ছে বি হে, িাহচ্ছল স্ফতেকগুচ্ছলা 
ধীচ্ছর ধীচ্ছর তেচ্ছির তদচ্ছক আেচ্ছি থাচ্ছক। তেচ্ছির তদচ্ছক 
আোর েমে কলাম স্ফতেকগুচ্ছলা ভূতমর োচ্ছথ প্রাে 
েমান্তরালভাচ্ছব এবাং পিে আকৃতির স্ফতেকগুচ্ছলা ভূতমর 
োচ্ছথ উলম্বভাচ্ছব অবস্থাে কচ্ছর। এই তবেযাচ্ছের  চ্ছল 
আচ্ছলাকীে ঘেোবতল েহচ্ছজই ঘেচ্ছি পাচ্ছর। তেচ্ছির তদচ্ছক 
আোর েমে এেব স্ফতেক অক্ষ বরাবর ঘুরচ্ছি পাচ্ছর, 
পকাে পকােতে আবার লাতেচ্ছমর মচ্ছিা ঘুরচ্ছি ঘুরচ্ছি 
তেচ্ছির তদচ্ছক পিচ্ছি থাচ্ছক। 
 
েূযভ, িাচ্ছদর িারপাচ্ছশ বৃহি বৃত্তাকার পয রাংধেুর মচ্ছিা 
বলে পদখা যাে িাচ্ছক োধারণভাচ্ছব হাচ্ছলা বলা হে। 
হাচ্ছলা তবতভন্ন ধরচ্ছের হচ্ছি পাচ্ছর। পযমে : ৯° হাচ্ছলা, 

 

 
 
 
১৮° হাচ্ছলা, ২২° হাচ্ছলা, ৪৪° হাচ্ছলা, ৪৬° হাচ্ছলা ইিযাতদ।  
এর মচ্ছধয আমরা পবতশরভাে েমে ২২° হাচ্ছলা পদখচ্ছি 
পাই। ৪৪° হাচ্ছলাও মাচ্ছঝ মাচ্ছঝ পদখা যাে। তকন্তু বাতক 
হাচ্ছলা ধরণগুচ্ছলা েিারাির পদখা যােো। ২২° এবাং ৪৪° 
হাচ্ছলা এর মূল কারণ হচ্ছলা েিভুজাকার কলাম আকাচ্ছরর 
বর  তক্রোল। 
 
২২° হাচ্ছলা : কলাম আকৃতির বর  স্ফতেকগুচ্ছলা ঘূণভে 
অচ্ছক্ষর োচ্ছপচ্ছক্ষ তবতভন্ন তদচ্ছক তবতভন্নভাচ্ছব ঘুরচ্ছি পাচ্ছর। 
এর  চ্ছল আচ্ছলাকরতি আপতিি হওোর একতে তবসৃ্তি 
পক্ষত্র (wide range) বিতর হে। আচ্ছলাকরতির তকছু 
অাংশ েরােতর পযভচ্ছবক্ষচ্ছকর পিাচ্ছখ প্রচ্ছবশ কচ্ছর এবাং তকছু 
অাংশ কলাম আকৃতির স্ফতেচ্ছকর তপ্রজম মুচ্ছখ আপতিি 
হচ্ছে। আবার প্রতিেরচ্ছের মাধযচ্ছম এই তপ্রজম হচ্ছি 
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তদচ্ছেই পবতরচ্ছে আচ্ছে।  চ্ছল আপতিি তদচ্ছকর োচ্ছথ 
আচ্ছলার একতে তবিুযতি পকাণ বিতর হে। এই পকাচ্ছণর 
মাে প্রাে ২২°। ২২° হওোর  চ্ছল মচ্ছে হে পযে আকাচ্ছশ 
েূযভ হচ্ছি ২২° পকৌতণক দূরচ্ছত্ব একতে বৃত্তাকার তরাং বা 
বলে পদখা পেচ্ছছ। এোই ২২° হাচ্ছলা. এই ধরচ্ছের পক্ষচ্ছত্র 
পকাচ্ছণর মাে পুচ্ছরাপুতর ২২° হেো। তকন্তু প্রাে ২২ ধরা 
যাে!! ২২° হাচ্ছলা এর জেয পকচ্ছরের তদচ্ছকর আচ্ছলার রাং 
লাল পদখা যাে। 

 
৪৬° হাচ্ছলা : ২২° হাচ্ছলাচ্ছি আমরা পদচ্ছখতছলাম আচ্ছলা 
তপ্রজচ্ছম প্রচ্ছবশ তেেভি হে তকন্তু ৪৬° হাচ্ছলা পি আচ্ছলা 
তপ্রজচ্ছম প্রচ্ছবশ কচ্ছর তঠকই তকন্তু তেেভি মূখ তদচ্ছে। ৪৬° 
হাচ্ছলা ২২° হাচ্ছলা এর মচ্ছিা েহচ্ছজ পদখা যাে ো। (চ্ছকে 
ভাবুে পিা) আবার ৪৬° হাচ্ছলা ২২° হাচ্ছলা এর িুলোে 
খুবই অেুজ্জ্বল হে। 
 
২২° হাচ্ছলা পবাঝার পদ্ধতি: ধরুে পকাে একতদে েূচ্ছযভর 
িারপাচ্ছশ আপতে হাচ্ছলা পদখচ্ছি পপচ্ছলে। ওো ২২° হাচ্ছলা 
তকো িা পবাঝার জেয পকাে বস্তু দ্বারা েূযভচ্ছক আিাল 
করুে। এরপর ঐ বস্তুতের উপর বৃদ্ধাঙু্গতল পরচ্ছখ হাি 
যথােম্ভব প্রোতরি করুে। অতধকাাংশ মােুচ্ছের পক্ষচ্ছত্র 
হাচ্ছির িালু এভাচ্ছব প্রোতরি করচ্ছল িা প্রাে ২২° হে। 
এভাচ্ছব ২২° হাচ্ছলা আলাদাভাচ্ছব পিো যাে। 
আরও তবতভন্ন ধরচ্ছের হাচ্ছলা হচ্ছি পাচ্ছর। পেগুচ্ছলার 
কারণ হচ্ছলা তপরাতমি আকৃতির বর  স্ফতেক। পেগুচ্ছলার 
আকৃতি একেু জতেল ধরচ্ছের এবাং এ ধরচ্ছের বর  
স্ফতেক তদচ্ছে হাচ্ছলা বিতর হওো খুবই দুলভভ। 

পলখকিঃ আখিারুজ্জামাে েে 

প্রশ্ন: ভহ ভনক জোঁকথ  কী? 
 

উত্তর: েভীর 
িরাবস্থাে স্বচ্ছে 
আমরা অচ্ছেক উপর 
পথচ্ছক তেচ্ছি পচ্ছি 
যাতে, পুচ্ছরা 
শরীচ্ছর  তবদুযচ্ছির 
মচ্ছিা একো ঝাাঁকুতে 
তদচ্ছে ঘুম পভচ্ছে পেল 
বা ঘুম হালকা হচ্ছে এল এমে অেুভূি হে। এেবো 
হওোর কারণ কী?  
 
তহপতেক জাকভ, যার বাাংলা অেুবাদ করচ্ছল দাাঁিায 
িরাবস্থাে পচ্ছি যাওো বা ঝাাঁকুতের অেুভূতি। এতেচ্ছক 
মাচ্ছোচ্ছক্লাতেক জাকভও (Myoclonic Jerk)  বলা হে। 
তহপতেক জাকভ বা িরাবস্থাে পচ্ছি যাওো বা ঝাাঁকুতের 
অেুভূতি হচ্ছলা িরােন্ন শরীচ্ছর পপতশগুচ্ছলা ধীচ্ছর ধীচ্ছর 
অবশ হচ্ছি থাচ্ছক, এবাং মতস্তষ্ককিৃভক শরীচ্ছরর পপতশর এই 
কাযভক্রম বুচ্ছঝ উঠচ্ছি ো পপচ্ছর প্রতক্রোতেচ্ছক থামাচ্ছোর 
প্রচ্ছিিার  ল। অচ্ছেকেমে োক িাকার দরুে তহপতেক 
জাকভ বা িরাবস্থাে ঝাাঁকুতের অেুভূতি হচ্ছে থাচ্ছক, কারণ 
স্নােুিচ্ছের উচ্ছত্তজোপ্রবাহ তঠকমচ্ছিা মতস্তষ্ক ঠাহর করচ্ছি 
পাচ্ছর ো। প্রাে ৭০% মােুে িাচ্ছদর জীবচ্ছে কমপচ্ছক্ষ 
একবার তহপতেক জাকভ অেুভূতির অতভজ্ঞিা পাে। 
িরাবস্থাে ঝাাঁকুতের অেুভূতি পকাচ্ছো স্নােতবক েমেযার 
কারচ্ছণ হে ো। অতিতরক্ত দুতিন্তা, ঘুচ্ছমর প্রাক্কাচ্ছল 
কযাচ্ছ ইে বা তেচ্ছকাতেেজািীে খাবার গ্রহণ, অবোদ বা 
তেিযতদচ্ছের ঘুচ্ছমর তশতিউচ্ছলর অতেেম ঘেচ্ছল এতে পবতশ 
পদখা পদে। এছািাও, শরীচ্ছর কযালতেোম, মযােচ্ছেতশোম 
ও আেরচ্ছের ঘােতি,  ঘুমাচ্ছোর পূচ্ছবভ শরীরিিভা করচ্ছলও 
এতে হচ্ছি পাচ্ছর।  
 
তেচ্ছকাতেে বা কযাচ্ছ ইে জািীে উদ্দীপক গ্রহণ কতমচ্ছে 
পদওো, েমেমচ্ছিা ও পতরতমি ঘুচ্ছমর অভযাে করচ্ছল, 
বদেতন্দে জীবেযাপে প্রতক্রো স্বাভাতবক করচ্ছল, 
দুতিন্তামুক্ত থাকচ্ছল, পবতশ পবতশ কযালতেোম, 
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মযােচ্ছেতশোম, আেরেেমৃদ্ধ খাবার গ্রহণ করচ্ছল এ 
েমেযা পথচ্ছক পতরত্রাণ পাওো েম্ভব। িারপরও যতদ 
িরাবস্থাে ঝাাঁকুতে পথচ্ছক পতরত্রাণ ো পমচ্ছল, িাহচ্ছল 
অতবলচ্ছম্ব তবচ্ছশেজ্ঞ তিতকৎেচ্ছকর কাছ পথচ্ছক পরামশভ 
পেওো উতিি। 

পলখক: েজরুল ইেলাম োতহদ 
 

প্রশ্ন: ব্রণ পকন হয়? 
উত্তর: আমাচ্ছদর ত্বচ্ছকর তেচ্ছি তবতভন্ন ধরচ্ছণর গ্রতি আচ্ছছ। 
এর মধয একতে হচ্ছলা পেবাতেোে গ্রতি (sebaceous 
gland)। এই গ্রতির কাজ হচ্ছলা 'চ্ছেবাম' োমক এক 
প্রকার বিলাক্ত পদাথভ তেিঃেরণ কচ্ছর আমাচ্ছদর ত্বচ্ছকর 
আদ্রভিা বজাে রাখা। যাচ্ছি ত্বক শুষ্ক বা রুক্ষ হচ্ছে ো 
যাে। এখে প্রশ্ন হচ্ছলা পেবাম তকভাচ্ছব আমাচ্ছদর ত্বচ্ছকর 
উপতরভাচ্ছে এচ্ছে আদ্রভিা রক্ষা কচ্ছর? 
 
এর উত্তর হচ্ছলা পলামকূপ। কারণ পলামকূচ্ছপর তেচ্ছিই 
আমাচ্ছদর পেবাতেোে গ্রতি গুচ্ছলার অবস্থাে। পলামকূপ 
তদচ্ছে পয শুধু পেবাম বাইচ্ছর আচ্ছে িা তকন্তু েে। এই 
পলামকূপ তদচ্ছে ঘাম এবাং ত্বচ্ছকর মৃি পকােও বাইচ্ছর 
পবতরচ্ছে আচ্ছে।  
 
এখে পকাচ্ছো কারচ্ছণ যতদ পেবাতেোে গ্রতি পথচ্ছক 
অতিতরক্ত পেবাম ক্ষরণ হে বা স্বাভাতবচ্ছকর পিচ্ছে পবতশ 
মৃি পকাে বাইচ্ছর পবতরচ্ছে আেচ্ছি পিিা কচ্ছর িখে 
পেবাম এবাং ত্বকীে মৃি পকােগুচ্ছলা তমচ্ছল পলামকূচ্ছপর 
মচ্ছধয জমাে পবাঁচ্ছধ যাে। এচ্ছি পলামকূপ যাে বন্ধ হচ্ছে। 
একতদচ্ছক গ্রতি হচ্ছি পেবাম বিতর হচ্ছি থাচ্ছক তকন্তু 
অেযতদচ্ছক পলামকূপ বন্ধ থাকার  চ্ছল িা বাইচ্ছর 
আেচ্ছি পাচ্ছর ো।  
 
এরপর আমাচ্ছদর অতি তপ্রে তকছু 
বযাকচ্ছেতরো ('তপ্রে'বলার কারণ হচ্ছে, 
আমাচ্ছদর ত্বচ্ছক তকছু উপকাতর বযাকচ্ছেতরো 
বাে কচ্ছর। তকন্তু 

পক্ষত্রতবচ্ছশচ্ছে িারা আমাচ্ছদর পদচ্ছহ পরাে েৃতি কচ্ছর পযমে 
এই পক্ষচ্ছত্র। শুধু ত্বচ্ছকই ো, আমাচ্ছদর পদচ্ছহর তবতভন্ন 
জােোে আচ্ছরা অচ্ছেক উপকাতর বযাকচ্ছেতরো বাে কচ্ছর।) 
উক্ত স্থাে পতরদশভে করচ্ছি আচ্ছে। এবাং পেবাম েমৃদ্ধ 
এই জােোতে িাচ্ছদর পছন্দও হচ্ছে যাে।  
  
এরপর যা হওোর িাই হে। শুরু হে বযাকচ্ছেতরোর 
আক্রমণ। পলামকূপগুচ্ছলা  ুচ্ছল  ুচ্ছল  ত্বচ্ছক পদখা পদে 
োোরকম পাহাি-পবভি। পযেব েচ্ছণর পক্ষচ্ছত্র 
ইেচ্ছ কশে হে পেগুচ্ছলাচ্ছি েৃতি হে পুাঁজ। কচ্ছমিে, 
ব্ল্যাকচ্ছহি, ওোইেচ্ছহি, পযাতপউল, েতিউল ছািাও আচ্ছরা 
তবতভন্ন োচ্ছমর েণ পদখা যাে। েচ্ছণর েবচ্ছিচ্ছে োধারণ 
জােো হচ্ছলা মুখমন্ডলীে এলাকা। এছািাও েলা, বুক 
এবাং তপচ্ছঠও েণ হচ্ছি পাচ্ছর। 

পলখক: পমাহাম্মদ োইম 
 

প্রশ্ন: ব্রণ কোঁমৈর ব্রণ পেভশ হয়?  
োধারণি বেিঃেতন্ধকাচ্ছলই েণ েবচ্ছিচ্ছে পবতশ হে। কারণ 
এ েমচ্ছে অযাচ্ছন্ডাচ্ছজে োমক একপ্রকার হরচ্ছমাে ক্ষরচ্ছণর 
 চ্ছল পেবাতেোে গ্রতি গুচ্ছলা বি হে এবাং অতিতরক্ত 
পেবাম তেিঃেরণ কচ্ছর।  চ্ছল েচ্ছণর হওোর েম্ভাবো 
পবচ্ছি যাে। িচ্ছব পবতশর ভাে পক্ষচ্ছত্রই বেিঃেতন্ধকাচ্ছলর 
পর েণ িচ্ছল যাে। 
 
তবতভন্ন েচ্ছবেণাে পদখা পেচ্ছছ পেচ্ছের োচ্ছথ েচ্ছণর 
েিকভ রচ্ছেচ্ছছ। পেচ্ছের  চ্ছল েণ ো হচ্ছলও পেে 
েচ্ছণর  িীেিাচ্ছক আচ্ছরা বাতিচ্ছে পদে। একারচ্ছণ পদখা 
যাে যখে আমরা পবতশ তিতন্তি থাতক ( পযমে পতরক্ষার 
আচ্ছে তশক্ষাথভীরা) িখে েচ্ছণর প্রচ্ছকাপ পবচ্ছি যাে। 

এছািাও অতেদ্রা, তবতভন্ন ধরচ্ছণর কেচ্ছমতেকে 
তকাংবা খাবাচ্ছরর কারচ্ছণও েণ হচ্ছি পাচ্ছর। 

অচ্ছেচ্ছক েণ হচ্ছল িা খুাঁতেচ্ছে প চ্ছলে। যা পমাচ্ছেও 
উতিি েে। এচ্ছি ত্বচ্ছক স্থােী বা অস্থােী দাে হচ্ছে 
পযচ্ছি পাচ্ছর। 

েণ হচ্ছল বযতক্তেি পতরষ্কার 
পতরেন্নিার 
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তেেমাবলী কচ্ছঠার ভাচ্ছব পমচ্ছে িলার পাশাপাতশ একজে 
পরতজোিভ িাক্তাচ্ছরর পরামশভ পেো উতিি। েচ্ছণর 
িীেিার উপর তভতত্ত কচ্ছর একজে  িাক্তার তবতভন্ন তক্রম, 
পলাশে বা অযাতন্টবাচ্ছোতেক তদচ্ছে থাচ্ছকে। এচ্ছক্ষচ্ছত্র 
অবশযই িাক্তাচ্ছরর পরামশভ পমচ্ছে উক্ত ঔেধ েমূহ গ্রহণ 
করচ্ছি হচ্ছব। 

পলখক: পমাহাম্মদ োইম 
 

প্রশ্ন: পেরু অ্ঞ্চমল েস্তুর ওজন 
পেভশ পকন? 
 
উত্তর: আমরা জাতে, ওজে W=mg; 
এখাচ্ছে m=বস্তুর ভর এবাং 
g=অতভকেভজ ত্বরণ। বস্তুর 
ভর একতে ধ্রুব রাতশ ; 
েুিরাাং, পকাচ্ছো বস্তুর ওজে 
এর অতভকেভজ ত্বরণ এর 
উপর তেভভরশীল। পয স্থাচ্ছে 
বস্তুর অতভকেভীে 
ত্বরণ   পবতশ,চ্ছে স্থাচ্ছে বস্তুর 
ওজেও পবতশ।আর পয স্থাচ্ছে 
অতভকেভীে ত্বরণ কম পে স্থাচ্ছে বস্তুর ওজেও 
কম। 
তবেুবচ্ছরখার পিচ্ছে পমরুচ্ছি একতে বস্তুর ওজে 
পবতশ।কারণ, পৃতথবী একতে তেখুাঁি পোলক েে, িচ্ছব এতে 
পমরূচ্ছি িযাপ্টা। তেরক্ষচ্ছরখা এবাং পৃতথবীর পকর এবাং 
পমরূগুতলর মচ্ছধয দূরত্ব কম।  
 
পমরু অঞ্চচ্ছল বস্তুর অতভকেভজ ত্বরণ পবতশ। েুিরাাং,চ্ছমরু 
অঞ্চচ্ছল বস্তুর ওজে পবতশ। তবেুব অঞ্চচ্ছল অতভকেভীে 
ত্বরণ কম, পেচ্ছহিু তবেুব অঞ্চচ্ছল বস্তুর ওজেও কম। 
পৃতথবীর পকচ্ছর অতভকেভজ ত্বরণ শূেয। অিএব, পৃতথবীর 
পকচ্ছর বস্তুর পকাচ্ছো ওজে পেই। 
 
অেযতদচ্ছক, অতভকেভজ ত্বরণ g এর মাে পৃতথবীর পকর 
পথচ্ছক দূরচ্ছত্বর উপর তেভভর কচ্ছর,যার  চ্ছল পৃতথবীর 

তবতভন্ন স্থাচ্ছে g এর মাে পতরবতিভি হে। পমরু অঞ্চচ্ছল 
পৃতথবীর বযাোধভ R েবচ্ছিচ্ছে কম বচ্ছল পেখাচ্ছে g এর 
মাে েবচ্ছিচ্ছে পবতশ। যার  চ্ছল পমরু অঞ্চচ্ছল বস্তুর ওজে 
েবচ্ছিচ্ছে পবতশ হচ্ছে থাচ্ছক। েুিরাাং, পমরু অঞ্চচ্ছল 
অতভকেভ বচ্ছলর প্রভাব পবতশ থাকাে পেখাচ্ছে বস্তুর ওজে 
েবচ্ছিচ্ছে পবতশ। 
 
আবার, পৃতথবীর পকর পথচ্ছক তেরক্ষচ্ছরখার দূরচ্ছত্বর পিচ্ছে 
পমরুর দূরত্ব কম হওোে তবেুবচ্ছরখার িুলোে পমরূচ্ছি 
শরীচ্ছরর উপর আকেভে বল পবতশ। িাই তবেুবচ্ছরখার 
পিচ্ছে পমরুচ্ছি শরীচ্ছরর ওজে পবতশ। 
 
আমরা জাতে, বস্তুর ওজে হচ্ছলা পেই শতক্ত যার 

োহাচ্ছযয এতে পৃতথবীর পকচ্ছরর তদচ্ছক আকৃি 
হে। পৃতথবীর পকর পথচ্ছক তেরক্ষচ্ছরখার 
দূরচ্ছত্বর পিচ্ছে পমরুর দূরত্ব কম হওোে 
তবেুবচ্ছরখার িুলোে পমরুচ্ছি 
বস্তুর  উপর আকেভে বল পবতশ। িাই 
বস্তুর ওজে পবতশ। 
 

িাই মহাকেভ বল তবেুব পরখার পিচ্ছে পবতশ 
এবাং িাই তবেুবচ্ছরখার পিচ্ছে পমরুচ্ছি এর 

ওজে পবতশ। 
                     পলখক: পমািঃ পজাোচ্ছেদ আলী 

 

প্রশ্ন: টচথ লোঁইট এর আমলোঁ 
েমেথোঁচ্চ কত ৈরূ পযমত  োঁমর? 
 
উত্তর: আো, আমাচ্ছদর মচ্ছে তক কখচ্ছো এই প্রশ্ন 
পজচ্ছেচ্ছছ পয আকাচ্ছশর তদচ্ছক িাক কচ্ছর যতদ েিভলাইে 
ধতর পেো আেচ্ছল পৃতথবী পছচ্ছি পযচ্ছি পারচ্ছব তকো? 
আবার েূচ্ছযভর আচ্ছলা পযমে পৃতথবীচ্ছি আচ্ছে পিমতে 
পৃতথবী পথচ্ছক পলজার বা েিভ িাক করচ্ছল পেো েূচ্ছযভ যাচ্ছব 
তকো? বা আচ্ছলা আেচ্ছল কি দূচ্ছর পযচ্ছি পাচ্ছর?  
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আিযভ হচ্ছলও েতিয, 
আচ্ছলা আেচ্ছল 
আজীবে িলচ্ছি 
থাচ্ছক! পজযাতিতবভদরা 
১২ তবতলেে বছর 
আচ্ছের আচ্ছলা শোক্ত 

করচ্ছি পপচ্ছরচ্ছছে যা তকো আমাচ্ছদর মহাতবচ্ছশ্বর বেচ্ছের 
প্রাে েমাে! তকন্তু প্রশ্ন জােচ্ছি পাচ্ছর িাহচ্ছল েিভ এর 
আচ্ছলা একেু দূচ্ছর পেচ্ছল আমরা পদখচ্ছি পাই ো পকে? 
আচ্ছলা আেচ্ছল আজীবে িলচ্ছি থাচ্ছক, যতদ ো পে পকাে 
তকছু দ্বারা পশাতেি হচ্ছে যাে। বােুমণ্ডল এর অচ্ছেক 
পদাথভ, িারপাচ্ছশর বস্তু দ্বারা আচ্ছলা পশাতেি হচ্ছে যাওোে 
েচ্ছিভর আচ্ছলা পবতশ দূচ্ছর পযচ্ছি পাচ্ছর ো। িা ছািা 
আমাচ্ছদর পিাচ্ছখর তেমাবদ্ধিা এর কারচ্ছেও আমরা পবতশ 
দূচ্ছরর আচ্ছলা পদখচ্ছি পাই ো।  
একো তেতদভি উজ্জলিার কম উজ্জলিা েিন্ন আচ্ছলা 
আমাচ্ছদর পিাখ গ্রহে করচ্ছি পাচ্ছর ো। িচ্ছব অচ্ছেক 
প্রাণীই অচ্ছেক কম উজ্জ্বলিাে পদখচ্ছি পাচ্ছর, পযো 
আমারা পাতর ো। আর েচ্ছিভর আচ্ছলা পযমে পশাতেি হচ্ছে 
যাে পিমতে ছতিচ্ছেও যাে। িাই দুরত্ব বািার োচ্ছথ োচ্ছথ 
এর উজ্জলিাও কমচ্ছি থাচ্ছক। একর ক্ষমিা, মাচ্ছে পবতশ 
উজ্জ্বল আচ্ছলা বিতরর ক্ষমিা পবতশ পেই েিভ তদচ্ছে আমরা 
িি পবতশ দূচ্ছরর তজতেে পদখচ্ছি পাই। মজার তবেে হল, 
মহাশুচ্ছেয যতদ একো েিভ আমরা অে কতর িাহচ্ছল পেই 
আচ্ছলা আজীবে ধচ্ছর পযচ্ছিই থাকচ্ছব যিক্ষণ ো অেয 
তকছু দ্বারা পেো পশাতেি হচ্ছে যাে! আলর এই ধচ্ছমভর 
জেযই মহাতবচ্ছশ্বর শুরুর তদচ্ছকর তকছু আচ্ছলা এখেও 
পকাে তকছু দ্বারা পশাতেি ো হওোে আমরা শোক্ত করচ্ছি 
পারতছ! আপতে আকাচ্ছশর তদচ্ছক িাক কচ্ছর একো 
পলজার বা েিভ অে করুে, হেচ্ছিা িার পকাে একো 
প ােে (আলর কণা) পকাে তকছু দ্বারা পশাতেি ো হচ্ছে 
মহাশুচ্ছেয ছতিচ্ছে পরচ্ছব, আর হেচ্ছিা পকাে একতদে 
পকাো তেতদভি উজ্জ্বলিার পচ্ছর আর আমরা পেো পদখচ্ছি 
পাই ো। িাই পয েচ্ছিভে মােুে বা তভেজােতিক প্রাণী 
পেো গ্রহে কচ্ছর এই েমে েিচ্ছকভ অচ্ছেক িথযও পপচ্ছি 
পাচ্ছর।  

পলখক: দ্বীে ইেলাম 

প্রশ্ন: েগথভকভে: পৈমশর আয়তন, 
নোঁভক পেেফল? 
 
উত্তর: "বাাংলাচ্ছদচ্ছশর আেিে ১,৪৭,৫৭০ বেভতকচ্ছলাতমোর 
" - একথা আমরা বাাংলাচ্ছদশ ও তবশ্বপতরিে বইচ্ছে 
পছােচ্ছবলা পথচ্ছকই পচ্ছি আেতছ। তকন্তু এই িথয পিার 
পর মচ্ছে হেচ্ছিা এই প্রশ্ন উাঁতক তদচ্ছেচ্ছছ, "আো, পদচ্ছশর 
ভূতমর পতরমাপচ্ছক আেিে ো বচ্ছল পক্ষত্র ল বলা হচ্ছে 
পকে?" প্রথচ্ছম পজচ্ছে পেওো যাক এ তবেচ্ছে তকছু ভুল 
ধারণা এবাং িাচ্ছদর তবপচ্ছক্ষ যুতক্ত েিচ্ছকভ। 
 
[×] ভূল ধারণা ০১: আেিে আর পক্ষত্র ল পিা প্রাে 
েমাথভক। এজেযই পক্ষত্র চ্ছলর বদচ্ছল আেিে পলখা 
হচ্ছেচ্ছছ তক? 
ো। আেিে আর পক্ষত্র ল শব্দ দুচ্ছো েমাথভক েে। 
অন্তিপচ্ছক্ষ েতণি আর তবজ্ঞাচ্ছে পিা েে-ই! 
 
[×] ভূল ধারণা ০২: একো পদশ পিা শুধু ভূতম তেচ্ছেই 
হেো। োচ্ছথ আকাশেীমাও থাচ্ছক। পেই আকাশেীমাচ্ছক 
োচ্ছথ তেচ্ছেই তবেেোচ্ছক আেিে বলা যাে ো? 
এর উত্তরও ো। আেিে বলচ্ছি পবাঝাে তিেতে মাত্রার 
গুণ ল, বদঘভয, প্রস্থ আর উচ্চিা। এজেয এর একক m³ 
বা ঘেতমোর। আমাচ্ছদর বইচ্ছে একক 
তহচ্ছেচ্ছব আমরা বেভতমোরই পদচ্ছখ 
এচ্ছেতছ। 
 
[×] ভূল ধারণা 
০৩: আকাশ 
েীমার উচ্চিা 
তহচ্ছেচ্ছব এক 
তকচ্ছলাতমোর ধরা 
হে। এজেয োতক 
পক্ষত্র ল আর 
আেিচ্ছের পতরমাণ 
বদলাে ো। 
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এই ধারণাে বি রকচ্ছমর একো ভূল আচ্ছছ। ভূতম পথচ্ছক 
এক তকচ্ছলাতমোর পযভন্ত আকােেীমা বা বােুমন্ডচ্ছলর 
উচ্চিা তবচ্ছবিো করার পপছচ্ছে পকাচ্ছো যুতক্ত পেই। আর, 
অচ্ছযৌতক্তক তজতেে অযথা আমরা পতরমাপ করচ্ছবা পকে? 
আবার বােুমণ্ডচ্ছলর প্রকৃি উচ্চিাচ্ছক েণণাে তেচ্ছে 
আোও ছাত্রছাত্রীচ্ছদর জেয ঝাচ্ছমলার। বােুমন্ডচ্ছলর বযাতপ্ত 
তেচ্ছে অচ্ছেক তবিকভ আচ্ছছ। 
 
[×] ভূল ধারণা ০৪: হেচ্ছিা… মাতের েভীরিাচ্ছক যুক্ত 
করা হে? 
এো পবশ ভাচ্ছলা একো প্রশ্ন। তকন্তু, এই ভ্রান্তধারণাচ্ছক 
"ভূল ধারণা ০২" এর যুতক্ত তদচ্ছেই ভাো যাে। 
 
িাহচ্ছল, েতঠক েমাধাে কী এই প্রচ্ছশ্ন? 
- পুচ্ছরা তবেেোই একো বি 
অেুবাদজতেি ভুল। প্রথম যখে 
পকাচ্ছো এক অেুবাদক এই 
তবেচ্ছে তলখতছচ্ছলে, তিতে 
হেি 'চ্ছক্ষত্র ল' 
শব্দোচ্ছক ভুল 
কচ্ছর 'আেিে' 
তলচ্ছখ 
প চ্ছলতছচ্ছলে। 
আর, পেই ভুলোই বচ্ছে 
পবিাতে আমরা! 
 
এই ভুল ভাোে আমরা কী করচ্ছি পাতর? 
- আেিে কথাো পয এচ্ছক্ষচ্ছত্র বযবহার করা অেুতিি - 
এই পমচ্ছেজো আমাচ্ছদর েবার মাচ্ছঝ ছতিচ্ছে তদচ্ছি হচ্ছব। 
তঠক পযভাচ্ছব োো কুোংস্কাচ্ছরর তবরুচ্ছদ্ধ আমাচ্ছদর েমাচ্ছজ 
যুতক্ত ছতিচ্ছে পচ্ছিচ্ছছ, পেভাচ্ছবই! আর, পবাধ কতর 
পাঠযপুস্তচ্ছক তবেেোচ্ছক োংচ্ছশাধে কচ্ছর তেচ্ছল আর পকাচ্ছো 
েমেযা থাকচ্ছবো আমাচ্ছদর মাচ্ছঝ। 

পলখক: তহচ্ছমল দাে 
 

 

প্রশ্ন:  ৃভর্েী প্রচন্ড পেমগ ঘুরমি, 
তেুও আেরোঁ ভিটমক যোঁই নোঁ 
পকন? 
 

উত্তর:  জীবচ্ছের পকাচ্ছো ো পকাচ্ছো েমে আমরা হেি 
োচ্ছোর পদালাে িচ্ছিতছ। োচ্ছোরচ্ছদালা ঘুরচ্ছি শুরু করার 
পর আমাচ্ছদর পদচ্ছহর একতদচ্ছক তছেচ্ছক যাওোর 
প্রবণিার োচ্ছথও আমরা পতরতিি। োচ্ছোরচ্ছদালার 
পিোচ্ছরর বাাঁধা ো থাকচ্ছল আমরা তেতিি তছেচ্ছক পচ্ছি 
পযিাম। িচ্ছব মজার বযাপার হচ্ছলা পৃতথবীও তকন্তু আমার 
তদচ্ছে োচ্ছোর পদালার মচ্ছিা প্রিন্ড পবচ্ছে ঘুরচ্ছছ। িবুও 
আমরা তছেচ্ছক যাতে ো পকে?  
 

আমাচ্ছদর মাচ্ছঝ পয তছেচ্ছক যাওোর প্রবণিা 
কাজ কচ্ছর পেতে মূলি হে  জিিার 

কারচ্ছণ। পকাচ্ছো কাঠাচ্ছমা  বৃত্তাকার 
পচ্ছথ ঘুরচ্ছি শুরু 
করচ্ছল ক্রমােি তদক 
পতরবিভে করচ্ছলও িার 

পভিচ্ছর থাকা  বস্তুগুচ্ছলা 
আচ্ছের অবস্থাচ্ছের তদচ্ছকই 

েতিশীল থাকচ্ছি িাে।  চ্ছল 
কাঠাচ্ছমার পভির থাকা বস্তুগুচ্ছলার মচ্ছধয 

ক্রমােি একতদচ্ছক তছেচ্ছক যাওোর প্রবণিা 
েৃতি  হে।  
 
এখে প্রশ্ন হচ্ছলা আমরা পৃতথবী োমক ক্রমােি বৃত্তাকার 
পচ্ছথ আবতিভি কাঠাচ্ছমার উপতরভাচ্ছে অবস্থাে করচ্ছলও 
তছেচ্ছক যাওো পিা দূচ্ছর থাক, পকাচ্ছো তদচ্ছক তছেচ্ছক 
যাওোর প্রবণিােুকুচ্ছকও পকে অেুভব করচ্ছি পাতর ো?  
এর মূল কারণ হচ্ছলা অতভকেভ বল।  আমরা জাতে 
অতভকেভ বচ্ছলর কারচ্ছণই আমরা পৃতথবীর উপতরভাচ্ছে 
আেচ্ছক থাতক এবাং ওজে অেুভব কতর। আর পেই একই 
কারচ্ছণ প্রিন্ড পবচ্ছে পৃতথবী ঘুরচ্ছলও আমরা তছেচ্ছক যাই 
ো তকাংবা পেই পবে অেুভব করচ্ছি পাতর ো।  

পলখক: জাতকোিুল জান্নাি  
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প্রশ্নঃ পৃথিবীর বযাসার্ধ ৬০০০ 
থি.থি. হলে থবিান এবং 
সযালেোইলে িলর সারা পৃথিবী 
ঘুলর আসলে আোদা 
আোদাভালব িে সিয় োগলব? 
 
উত্তর: বিমান আমাদের িায়ুমণ্ডদের ট্রদ াবিয়ার ও তার 
একটু উ র বেদয় চোচে কদর। এই স্তদর চোর কারণ 
হদো হােকা িায়ুমণ্ডদের চোচদে বিমাদনর ঘর্ষণ একটু 
কম হয়, এজনয বকছু জ্বাোনী সাশ্রয় হয়। সযাদটোইদটর 
কথা িেদত গেদে এবট ভূ- ৃষ্ঠ গথদক প্রায় ২০০ 
বকদোবমটাদরর উ দর চোচে কদর। এই স্তরবট হদো 
থাদমষাবিয়ার। িায়ুমণ্ডদের এই স্তর বেদয় অবভকর্ষ িে 
 ৃবথিীর বনম্নভাদের মদতা হদেও, এখান বেদয় ঘর্ষণ 
অদনক কম, গকননা এখাদন িাতাদসর ঘনত্ব খুিই কম 
হদয় থাদক। এজনয এই স্তর বেদয়  সযাদটোইট চোচদে 
সাধারণত একবট উ িৃত্তাকার কক্ষ থ িজায় রাখদত 
 াদর।  
এিাদর তুেনা কবর, ঘর্ষণ িে সযাদটোইদটর গক্ষদে কম 
হওয়ায় স্বাভাবিকভাদিই এটা বিমাদনর গচদয় দ্রুত  ৃবথিী 
ঘুদর আসদত সক্ষম হদি। আিার  সযাদটোইদটর গক্ষদে 
তার েবতদিেও হয় অতযবধক। এজনযই মূেত বিমাদনর 
গচদয়  সযাদটোইদটর  ুদরা  ৃবথিী একিার চক্কর বেদয় 
আসদত অদনক কম সময় োেদি। 
 
এিার চেুন েবণদতর বহসািবনকাশ কবর। বিমাদনর গক্ষদে 
আমরা জাবন, িাবণবজযক বিমানগুদো সাধারণত প্রায় 
৪০০০০ বিদটর (১২১৯২ বমটার) কাছাকাবছ েূরদত্ব 
চোচে কদর। এখাদন সময় বহসাি করদত আরও একবট 
বজবনস োেদি, তা হদো ‘বিমাদনর গিে’। বিমাদনর গিে 
অদনক গক্ষদেই “Mach Number” বেদয় বহদসি করা 
হয়। Mach Number আসদে বিমাদনর গিে ও শদের 
গিদের অনু াত। অথষাৎ, যবে গকাদনা বিমান 3 Mach-
এ চদে, তাহদে, এর আসে গিে অদনকটা 1029 m/s 

গিদের কাছাকাবছ। এখান গথদক একটা সূে োাঁড় করাদনা 
যায়। আর তা হদো: 
tap = 2π × (R + h) / (n × v) … … … (1) 
 
বকন্তু এর মাদন কী? প্রথদম গেবখ েদির বেদক, এখাদন 
 ৃবথিীদক একবট সুর্ম গোেক ধদর এর মাঝ িরাির 
বিমান অবতক্রদমর বির্য় ধদর গনওয়া হদয়দছ, এিং গস 
িরাির  বরবধ বিদিচনা করা হদয়দছ, এিং R বেদয় 
 ৃবথিীর িযাসাধষ ও h বেদয় ভূ- ৃষ্ঠ গথদক উচ্চতা 
গিাঝাদনা হদয়দছ। এছাড়াও, n হদো Mach Number, 
আর v হদো শদের গিে। আমরা এখাদন Mach 6-এর 
জনয বহদসি করদে  াই, ৫ ঘণ্টা ৫ বমবনট ৫৫ গসদকন্ড। 
এখাদন উদেখয,  ৃবথিীদত সদিষাচ্চ 20 Mach-এর 
উদড়াযান রদয়দছ, যা মূেত অনয উদেদশয িযিহৃত হয়। 
এদক্ষদে িাবণবজযক বিমানগুদোর জনয তা বহসাি করদে 
প্রায় ৪৫-৫৫ ঘণ্টার কাছাকাবছ  াওয়া যায়। 
 
এখন  সযাদটোইদটর িযা াদর একটু সাধারণভাদিই বচন্তা 
করুন। এবটর েবত অদনক গিবশ, যার কারদণ 
স্বাভাবিকভাদিই এবট দ্রুত প্রেবক্ষণ করার কথা। 
একবট  সযাদটোইট একিার  ৃবথিী ঘুদর আসদত গয সময় 
গনয়, গসবটদক তার অরবিটাে ব বরয়ড িো হদয় থাদক। 
এই অরবিটাে ব বরয়ড বহসাদির জনয গক োদরর তৃতীয় 
সূে িযিহার করা যায়। এই সূে অনুযায়ী, 
                                                    T = 2π × √(a³ / 
GM) … … … (2) 
 
 সযাদটোইট কখনই সমূ্পণষ িৃত্তাকার  দথ  ৃবথিীদক 
প্রেবক্ষণ কদর না, িরং একবট উ িৃত্তাকার েবত থ 
অনুসরণ কদর। এই সূে গয-দকাদনা উ িৃদত্তর জনয 
সতয। একবট উ িৃদত্তর বিবশদযযর মদধয অনযতম হদো 
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এর িযাসাধষ। এর িযাসাধষ একবেদক একটু গিবশ এিং 
অনযবেদক একটু কম হদয় একবট প্রবতসম েঠন বতবর 
কদর। এর িদড়া িযাসবটদক িো হয় িৃহৎ অক্ষ (Major 
Axis) এিং অনযবটদক িো হয় কু্ষদ্র অক্ষ (Minor 
Axis)।  আর তাই এদের অদধষক, অথষাৎ িযাসাধষদক িো 
হয় যথাক্রদম উ -িৃহৎ অক্ষ (Semi-Major Axis) ও 
উ -কু্ষদ্র অক্ষ (Semi-Minor Axis)। এখাদন সূেবটদত, 
a বেদয় এই উ -িৃহৎ অক্ষদক গিাঝাদনা হদয়দছ। এখাদন 
উদেখয, সাধারণত প্রায় বিদশর্ গক্ষে ছাড়া কখদনাই 
মানুর্ বনদজ বনম্ন কক্ষ থ (Low Earth Orbit), যা ভূ-
 ৃদষ্ঠর উ র অিবিত  ৃবথিীর িযাসাদধষর এক-তৃতীয়াংশ, 
 ার হয়বন। এর মদধযই রদয়দছ আন্তজষাবতক মহাকাশ 
গেশন, যা ভূ- ৃষ্ঠ গথদক প্রায় ৪০০ বকদোবমটার উচ্চতায় 
অিবিত। তাই এই সূেবটদক আমাদের  সযাদটোইদটর 
জনয বচন্তা করদে  াই— 
                                                    trkt = 2π × √( (R 
+ h)³ / (GM) ) … … … (3) 
 
এখাদন যবে চেকসমূদহর উ যুক্ত মান গনই এিং h তথা 
ভূ- ৃষ্ঠ গথদক উচ্চতা ৪০০ বকদোবমটার ধবর, তাহদে 
আমরা সময়  াই প্রায় ৮৪ বমবনট অথষাৎ প্রায় ১ ঘণ্টা 
২৪ বমবনট ৫৫.৪৩ গসদকন্ড। আ নারা গেখদতই  ারদছন 
গয বনিঃসদেদহ একবট  সযাদটোইট 20 
Mach-এর একবট বিমান গথদকও 
অদনক দ্রুত  ুদরা  ৃবথিী ঘুদর 
আসদত  ারদি। 
 
এখাদন একবট প্রশ্ন 
আসদত  াদর। 
এখাদন GM এর 
মান গতা আর 
আমাদের 6000 
km িযাসাদধষর  ৃবথিীর 
জনয বহদসি করা গনই। 
তাই আমাদের  ৃবথিীর 
6371 km িযাসাধষবট 
বনদয়বছ। তাহদে এখাদন গকমন ত্রুবট আসদত  াদর? 
আসদে এখাদন আমরা িযাসাদধষর  াথষকযদক নেণয ধদর 
বনদয়বছ। এখাদন হয়দতািা মান আরও অনযরকম আসত, 

বকন্তু আ াতত ওটা আমাদের বহসাদির িাবহদর, তাই 
আমরা এতটুকু ত্রুবট বনদয় মাথা ঘামাবি না। 
 
এিার  বরসংখযাদনর বেদক নজর গেই একটু। 
প্রথদম আবস বিমান-এর বহসাদি। চেুন আমাদের 
 বরবচত Boeing 747-8-এর উোহরণই গেওয়া যাক। 
Boeing 747-8-এর গক্ষদে যবে এদক বনরিবিন্নভাদি 
আকাদশ থাকদত গেওয়া হদতা, তদি এর ৪৫ ঘণ্টার 
কাছাকাবছ সময় োেত। ১৯৭৬ সাদে একিার Boeing 
747SP বনউইয়কষ গথদক বেবে বেদয় আিার গসখান গথদক 
বিদর এদসবছে প্রায় ৪৭ ঘণ্টায়। যবেও গসবট সবতযকার 
অদথষ  ুদরা  ৃবথিীদক ঘুদর আদসবন, বকন্তু অদনকটাই তার 
সমান েূরত্ব অবতক্রম কদর। িাস্তবিকভাদি, যবে Boeing 
747-8-দক  ুদরা  ৃবথিী ঘুদর আসদত হদতা এিং 
জ্বাোবনর জনয গকাথাও থামদত না হদতা, তাহদে এবট 
প্রায় ৪০ ঘণ্টায়  ুদরা  ৃবথিী ঘুদর আসদত  ারত। যবে 
যুদ্ধবিমাদনর কথা িবে? ধবর F22 Raptor-এর কথা। 
একবট F22 Raptor বনরিবিন্নভাদি চেদে  ুদরা  ৃবথিী 
প্রায় ১৭ ঘণ্টায় ঘুদর আসদত  ারদি। বকন্তু এর জনয 
এদক অদনকিার জ্বাোনী বনদত হদি (কম দক্ষ ১৫ 
িার!)। যার কারদণ এর প্রায় ২২-২৫ ঘণ্টা সময় োোর 
কথা  ুদরা ুবর বহদসদি। 

 
এই গতা গেে বিমাদনর কথা। এিার 

আবস  সযাদটোইদটর কথায়। 
আনা যাক মহাকাশ 
ইবতহাদসর প্রথম বকছু 

মহাকাশযাদনর কথা, রাবশয়ান 
Vostok-5  ও Vostok-6 । Vostok-
5 প্রায় ৪ বেন ২৩ ঘণ্টা ৭ বমবনট 
বমশদন বছে, এিং প্রায় ৮২ িার ঘূণষন 

সম্পন্ন কদরবছে। তাহদে েদড় প্রবতবট 
ঘূণষদন প্রায় ১ ঘণ্টা ২৭ বমবনট ৯.৫১ গসদকন্ড 

সময় বনদয়বছে। এবট আমাদের বহসাি করা 
মাদনর অদনক কাছাকাবছ। এিার আবস Vostok-6-
এর কথায়। এবট প্রায় ২ বেন ২২ ঘন্টা ৫০ বমবনট 
বমশদন বছে। এই সমদয় এবট প্রায় ৪৮বট ঘূণষন 

সম্পন্ন কদর। বহসাি করদে েদড় প্রায় প্রবতবট ঘূণষদন ১ 
বেন ২৮ বমবনট ৩২.৫ গসদকন্ড সময় গেদেবছে। এখাদন 
উদেখয গয, ঘূণষন িেদত অরবিট করাদক গিাঝাদনা 
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হদয়দছ। এখাদন আধুবনক সি  সযাদটোইটগুদোর মদধয 
িো যাক SpaceX Crew-5-এর কথা। এবট ৫ অদটাির, 
২০২২ সাদে চােু হদয় প্রায় ১৫৭ বেন ১০ ঘণ্টা ১ বমবনট 
বমশদন বছে। এ সমদয় এবট প্রায় ২৫১২বট ঘূণষন সম্পন্ন 
কদর (!)। এ গথদক বহসাি করদে  াওয়া যায় গয, প্রবতবট 
ঘূণষদন প্রায় ১ ঘন্টা ৩০ বমবনট ১৪.৩৫ গসদকন্ড সময় 
গেদেবছে। 
 
 বরদশদর্, এখাদন আমরা গযমন েবণদতর সাহাদযয 
বির্য়বট গেখোম, গতমবন  বরসংখযান গথদকও তাই 
গেখোম। অথষাৎ এ গথদক িো যায়, আসদেই 
এখাদন  সযাদটোইট গিবশ দ্রুত  ৃবথিীদক প্রেবক্ষণ 
করদি। 

গেখক: গমাহাম্মে কামরুে হাসান 
 

প্রশ্ন: শীেিালে নাথরলিে তেে 
জলি শক্ত হলয় যায় তিন?  
উত্তর: নাবরদকে গতে মূেত িযাবট অযাবসড। এদত 
সযাচুদরদটড িা সমৃ্পক্ত এিং আনসযাচুদরদটড িা 
অসমৃ্পক্ত উভয় ধরদনর িযাবট অযাবসড বিেযমান থাদক। 

শতকরা বহদসদি সমৃ্পক্ত িযাবট অযাবসদডর 
 বরমাণ ৯০% এিং অসমৃ্পক্ত িযাবট 
অযাবসদডর  বরমাণ ১০%। 
 
গেখা যাদি নাবরদকে গতদে সমৃ্পক্ত 
িযাবট অযাবসদডর  বরমাণ গিবশ। বনম্ন 
তা মাোয় সমৃ্পক্ত িযাবট অযাবসড জমদত 
শুরু কদর। এর েীঘষ কািষন বশকদের 
সাদথ হাইদরাদজন  রমাণু বিেযমান। 
হাইদরাদজন  রমাণুগুদো অনযানয 
অণুসমূদহর সাদথ ভযান্ডারওয়ােস িে 
দ্বারা আকবর্ষত হয়। অণুসমূদহর মদধয এই 
িন্ধদনর কারদণ  াবর াববষক তা মাো 
যখন হ্রাস  ায়  োথষ কবঠন অিিা োভ 
কদর। এই ভাঙদন অবধক তাদ র 
প্রদয়াজন হয়। তাই গেখা যায় শীতকাদে 
জদম যাওয়া নাবরদকে গতেদক তাদ  
উত্তপ্ত কদর তরে অিিায় আনা হয়। 

অনযবেদক, গয-সকে গযৌদে অসমৃ্পক্ত িযাবট অযাবসদডর 
 বরমাণ গিবশ গস-সকে গযৌদে ভযানডারওয়ােস িদের 
প্রভাি কম থাকায় কক্ষ তা মাোয় সাধারণত তরে 
অিিায়ই থাদক এিং বনম্ন তা মাোয় জদম না, গযমন: 
সয়াবিন গতে। 
সুতরাং নাবরদকে গতদে সযাচুদরদটড িযাবট অযাবসদডর 
আবধকয থাকায় েেনাঙ্ক সাধারণত গিবশ হয়। তাই 
শীতকাদে তা মাো হ্রাস  ায় বিধায় নাবরদকে গতে 
জমদত শুরু কদর। 

গেখক: বরয়াশাে আকির হায়োর 
 

প্রশ্ন: পৃথিবীলে তিালনা অণুজীব না 
িািলে িানুলের পুষ্টি ও থবপাি 
প্রথিয়ায় তিালনা সিসযা তদখা থদে 
থি?   
আিা গভদি গেবখ গতা, যবে  ৃবথিীদত গকাদনা অণুজীি 
না থাকত, সিই যবে েৃশযমান হদতা তাহদে গকমন 
হদতা? আদেৌ বক আমাদের মানিজাবতর অবস্তত্ব থাকত? 
 
শুধু এটাই গভদি গেখুন, মানুদর্র  ুবয ও বি াক বক্রয়ায় 
গকাদনা সমসযা হদতা বক না! 
উত্তর হদো, হযাাঁ । মানুদর্র বি াক বক্রয়ায় গকাবট গকাবট 
অণুজীি ভূবমকা রাদখ । একইসাদথ তারা ভূবমকা  ােন 
কদর  ুবয প্রবক্রয়ায়। আমরা গয খািার খাই তার  বর াক 
মুখেহ্বর গথদক শুরু কদর  াকিেী ও অন্ত্র  যষন্ত চদে। 
বিবভন্ন ধরদনর উ কারী িযাকদটবরয়া, আিারও িেবছ , 
"উ কারী" িযাকদটবরয়া উ বিত থাদক খািার  বর াক 
এিং তা গথদক  ুবয সরিরাহ করার জনয।  তাদের গকউ 
শকষরা, গকউ আবমর্, এিং গকউ গকউ গেহজাতীয় খািার 
 বর াককাদযষ বনদয়াবজত। খািাদরর কণাদক গভদঙ তা 
গথদক  ুবয সংগ্রহ কদর তা সরাসবর রদক্ত গ ৌঁদছ গেয় 
এই উ কারী অনুজীিসমূহ। রক্ত ও েবসকার মাধযদম 
সারা গেদহ উক্ত  ুবয উ াোনসমূহ গ ৌঁদছ যায় গেদহর 
প্রবতবট প্রাদন্ত বিেযমান গকার্সমূদহ। অতিঃ র গকাদর্র 
বিকাশ সাধন হয় এিং সদিষা বর আমাদের বেবহক িৃবদ্ধ 
ঘদট এিং উন্নবত সাধন হয়। অণুজীদির অবস্তত্ব না 
থাকদে আমরা খািার গথদক শবক্ত ও  ুবয আহরণ করদত 
 ারতাম না। উ রন্তু, খািাদর বিেযমান অপ্রদয়াজনীয় ও 
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বির্াক্ত উ াোনগুদো আমাদের গেদহ গথদক গযত, এদত 
মানিজাবতর অবস্তত্ব হুমবকর সমু্মখীন হদতা। বি াক 
বক্রয়ার অভাদি খােয  াকিেীদত জদম আমাদের মৃতুয 
হদতা । 
অতএি, অণুজীি ছাড়া  ুবয ও বি াক বক্রয়া 
গকাদনাভাদিই সম্ভি নয়। 

গেখক: জান্নাতুে নাইম 
 
 

প্রশ্ন: রংর্নু তিন 
বৃত্তািার হয়? 
উত্তর: িায়ুমণ্ডদে সূদযষর 
আদো ও  াবনর গিাাঁটার  ারস্পবরক বক্রয়ার িদে 
আকাদশ িৃত্তাকার আকষ বহদসদি রংধনু গেখা যায়। যখন 
সূযষাদোক এই গিাাঁটাগুবের মধয বেদয় যায়, তখন 
প্রবতসরদণর িদে আদো িাাঁকা হয়। আদো তখন গিাাঁটার 
অভযন্তরীণ  ৃষ্ঠ গথদক প্রবতিবেত হয় এিং একবট বভন্ন 
বেদক প্রিান কদর। এই েমন এিং প্রবতিেন প্রবক্রয়া 
সূযষাদোকদক ছবড়দয় গেয় এিং একবট িৃত্তাকার  যাটানষ 
বতবর কদর। িৃদত্তর গকন্দ্রবট আকাদশ সূদযষর সরাসবর 
বি রীদত, এিং রংধনুর আকার জদের গিাাঁটার আকার 
ও সূদযষর আদো গয গকাদণ প্রদিশ কদর এিং প্রিান কদর 
তার উ র বনভষর কদর। 

গেখক: মুদনম শাহবরয়ার 
 

প্রশ্ন: ভরদপুুলর তিন রংর্নু তদখা যায় 
না?   
উত্তর: একবট রংধনু গেখার জনয শতষ কী কী তা গেবখ- 
প্রথদম সূযষদক  যষদিক্ষদকর ব ছদন থাকদত হদি এিং 
িৃবযর গিাাঁটাদক  যষদিক্ষদকর সামদন থাকদত হদি। যখন 
সূযষাদোক িৃবযর গিাাঁটায় প্রদিশ করদি, অভযন্তরীণ 
প্রবতিেদনর মদধয বেদয় গিাাঁটা গথদক গিবরদয় বেদয় রদঙর 
একবট িৃত্তাকার আকষ বতবর কদর, তখন বিিুরদণর 
কারদণ রঙধনুর নানান রং ছবড়দয়  দড় এিং রংধনু 
েৃশযমান হয়। এই বিিুরণ বতবর করার জনয আদোদক 
অিশযই একবট বনবেষয গকাদণ িৃবযর গিাাঁটায় প্রদিশ 
করদত হদি। 
  

েু ুদর যখন সূযষ আকাদশর মাঝামাবঝ ৯০° গকাণ িরাির 
থাদক, তখন সূযষ, িৃবযর গিাাঁটা এিং  যষদিক্ষদকর মদধয 
গকাণবট একবট রংধনু েঠদনর জনয গিশ িদড়া হদয় যায়। 
সূদযষর আদো সরাসবর মাথার উ র গথদক আসদছ এিং 
িৃবযর গিাাঁটার মদধয প্রদয়াজনীয় অভযন্তরীণ প্রবতিেন 
এিং আদোর বিিুরদণর গকান সুদযাে গনই। তাছাড়া 
িায়ুমণ্ডদে যখন অসংখয িৃবযর গিাাঁটা থাদক তখনই 
সাধারণত িৃবযর  র রংধনু গেখা যায়। েু ুদরর সময় 
যখন আিহাওয়া সাধারণত শুষ্ক থাদক এিং িৃবযর 
সম্ভািনা কম থাদক, তখন সূযষাদোদকর সাদথ বমথবিয়া 
এিং রংধনু েঠদনর জনয কম  াবনর গিাাঁটা  াওয়া যায়। 
সংদক্ষদ  সূযষাদোদকর গকাণ,  যষদিক্ষদকর অিিান এিং 
িৃবযর গিাাঁটার অপ্রা যতা হদো বকছু প্রাথবমক কারণ, যার 
জনয আমরা সাধারণত েু ুদর রংধনু গেখদত  াই না। 
রংধনু গেখার উ যুক্ত সময় সকাে িা গশর্ বিদকে, যখন 
সূদযষর আকাদশর একবেদক  গেদে  দড়। 

গেখক: তারুণয 
 

প্রশ্নঃ শীেিালের চাইলে গরিিালে 
দই তেথর িরা সহজ তিন?  
উত্তরিঃ েই হদি েুধ গথদক বিবভন্ন িযাকদটবরয়ার (দযমন: 
েযাকবটক অযাবসড িযাকদটবরয়া) োাঁজন প্রবক্রয়ার িদে 
বতবর এক প্রকার ঘন দ্রিণ। গ্রীদে েই বতবর করা সহজ 
হওয়ার কদয়কবট কারণ এখাদন রদয়দছ:  
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১) তা মাো: েযাকবটক অযাবসড 
িযাকদটবরয়া উষ্ণ তা মাোয় 
দ্রুত িংশ িৃবদ্ধ কদর। 

গ্রীেকাদে আদশ াদশর 
তা মাো সাধারণত 
গিবশ থাদক, যা 

িযাকদটবরয়ার 
িংশ িৃবদ্ধ এিং 

েুধদক োাঁজন 
প্রবক্রয়ায়  চাদনার 

জনয একবট আেশষ 
 বরদিশ বতবর কদর। উষ্ণ 

তা মাো োাঁজন প্রবক্রয়াদক ত্বরাবিত কদর, যার িদে 
দ্রুত েই বতবর হয়।  
২) োাঁজন: েই েঠদনর জনয োয়ী িযাকদটবরয়া গিশ 
সবক্রয় এিং উষ্ণ তা মাোয় দ্রুত সংখযািৃবদ্ধ কদর। এই 
িবধষত বক্রয়াকোদ র িদে দ্রুত োাঁজন প্রবক্রয়া হয়, 
গযখাদন িযাকদটবরয়া েুদধর েযাকদটাজদক খুি দ্রুত 
েযাকবটক অযাবসদড রূ ান্তর কদর, যার িদে েুধ েই হদয় 
যায়। 
৩) বিবতশীেতা: উষ্ণ তা মাো োাঁজন প্রবক্রয়ার জনয 
আরও ভাদো বিবতশীেতা প্রোন কদর। ঠান্ডা 
আিহাওয়ায় তা মাোর ওঠানামা িযাকদটবরয়ার িৃবদ্ধদক 
িাধাগ্রস্ত করদত  াদর এিং েইদয়র সামঞ্জসযদক প্রভাবিত 
করদত  াদর। 
 
মূেত এই কদয়কবট মূে কারদণ গ্রীেকাদে েই বতবর 
সহজ।  

গেখকিঃ তারুণয  
 
প্রশ্নিঃ আমাদের শরীদরর গকাদর্র বনবেষয সমদয় মৃতুয গকন 
হয়? না হদে  কী কী সমসযা হদত  াদর এিং কীভাদি 
আমরা এসি ক্ষবত গঠকাদত  াবর?   
উত্তরিঃ োদছর মৃত  াতা গযভাদি ঝদর  দড়, বঠক 
গতমবনভাদি আমাদের গেদহ গকাদর্র  বরণবত হয়। যখন 
গকাদনা গকাদর্র মৃতুয ঘবনদয় আদস, তখন সঙু্কবচত হদয় 
অিবশয অংশগুদো গকাদনারকম প্রোহজনক প্রবতবক্রয়া 
ছাড়াই িযাদোসাইদটাসড হদয় যায়। এবট গকাদনা 
অ বরকবিত বকংিা অবনয়বন্ত্রত ঘটনা নয়। িরং এবট 
গজদনবটকযাবে অতযন্ত  বরকবিত ও বনয়বন্ত্রত ঘটনা। এই  

 
 
 
 
ঘটনার নামটা 
গিশ মজার—

অযাদ া দটাবসস (ἀπόπτωσις)। অযাদ া দটাবসস মাদন 
ঝদর  ড়া। গযমবনভাদি োদছর মৃত  াতা ঝদর  দড়, 
বঠক গতমবনভাদি আমাদের গেদহ গকাদনা গকার্ প্রিীণ 
হদয় গেদে এরা আত্মহতযা কদর নিীন গকার্দক জায়ো 
কদর গেয়। প্রাপ্তিয়স্ক মানুদর্র শরীদর প্রবতবেন 10^11বট 
প্রিীণ গকার্ মারা যায় এিং নিীন গকার্ দ্বারা প্রবতিাব ত 
হয়। গজদন অিাক হদিন গয, গকাদর্র স্বাভাবিক মৃতুযর 
মাধযদম আমরা প্রবত িছর গয  বরমাণ গকার্ হারাই তা 
ওজন করদে আমাদের  ুদরা শরীদরর ওজদনর 
কাছাকাবছ হদি! 
 
অযাদ া দটাবসস না হদে গতা মহা সমসযা। কযান্সার 
প্রবতদরাদধ অযাদ া দটাবসদসর গুরুত্ব অ বরহাযষ। গকাদনা 
কারদণ বঠকঠাক সমদয় অযাদ া দটাবসস না হদে গকার্ 
বিভাজন প্রবক্রয়া বনয়ন্ত্রণ হাবরদয় বটউমার সৃবয হদত 
 াদর। আর বটউমার গথদক মরণিযাবধ কযান্সার। 
 
বনয়বমত িযায়াম, সুর্ম খােযাভাস এিং ক্ষবতকারক  োথষ 
(দযমন: তামাক, অযােদকাহে, ইতযাবে) এড়াদনা-সহ 
একবট স্বািযকর ও সুবনয়বন্ত্রত জীিনধারা িজায় রাখদে 
গকাদর্র সামবগ্রক স্বািয িজায় থাদক এিং প্রিীণ গকাদর্র 
মৃতুযর প্রবক্রয়া ও নিীন গকাদর্র প্রবতিা দনর প্রবক্রয়া 
সুবনয়বন্ত্রত থাদক। 

গেখকিঃ গমািঃ কাউসার উবেন আহদমে 
 
প্রশ্নিঃ  ৃবথিী এত গজাদর ঘুরদে আমরা বছটদক  বর না 
গকন?   
উত্তরিঃ আমরা  ৃবথিী গথদক বছটদক  দড় যাযই না, এর 
কারণ হদো  ৃবথিী আমাদেরদক তার বেদক টানদছ, 
আমরা গকাদনা িস্তুদক রবশ বেদয় বঠক গযভাদি টাবন 
গসভাদি। বকন্তু  ৃবথিী আমাদেরদক টাদন এক অেৃশয রবশ 
বেদয়। বিজ্ঞানী বনউটন সাদহি এই অেৃশয রবশর নাম 
গেন গ্রযাবভবট। এই গ্রযাবভবটর কারদণ  ৃবথিী আমাদেরদক 



সিকেল‌‌সিল‌‌এসিসিয়া‌এিি‌এেধরকের‌‌বংশগসি‌রকের‌‌
সিি‌ওিড়ার‌‌ ব়া‌ বয়াসধ,‌ য়াকি‌ পুকর়া‌ পৃসিবীকি‌ সিসলযি‌
সিসলযি‌ি়ািুষ‌আক্র়ান্ত‌বিডি়াকি।‌ি়ািব‌শরীকর‌অসিকেি‌
পসরবহি‌ েকর‌ সল়াসহি‌ রে‌ েসেে়া।‌ আব়ার‌ এই‌
অসিকেি‌পসরবহি‌ের়ার‌েিয‌দ়াযী‌সল়াসহি‌রেেসেে়ার‌
এে‌ ধরকির‌ সর়াসিি।‌ এই‌ সর়াসিকির‌ ি়াি‌ হকল়া‌
সল়াসবউল়ার‌সর়াসিি‌,‌য়া‌ সহকি়াকল়াসবি‌গঠি‌েকর‌ি়াকে।‌
এই‌সল়াসবউল়ার‌সর়াসিকির‌সিসদডষ্ট‌পসরবিডি‌এর‌‌ে়ারকে‌
সহকি়াকল়াসবি‌এর‌‌আেৃসির‌িকধয‌অি়ািঞ্জিযি়া‌তিসর‌হয‌।‌
য়ার‌‌ ফকল‌ শরীকরর‌ সল়াসহি‌ রে‌ েসেে়া‌ সদখকি‌ অধ‌ড‌
চন্দ্র়ােৃসি‌ব়া‌'Sickle'‌আেৃসির‌হকয‌য়ায। 
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এই‌এসিসিয়ার‌ে়ারকে‌সযখ়াকি‌সল়াসহি‌রেেসেে়ার‌গড়‌
আযু‌১২০‌সদি‌ব়া‌ি়ার‌ে়াছ়াে়াসছ‌ি়াে়ার‌েি়া‌সিখ়াকি‌
এই‌ সিকেল‌‌আেৃসির‌ সল়াসহি‌েসেে়াগুকল়া‌১০‌ সিকে‌
২০‌ সদকির‌‌ িকধযই‌ধ্বংি‌র়াপ্ত‌ হয‌।‌ফকল‌ িিুি‌ রে‌‌
েসেে়া‌তিসর‌ি়া‌হ‌ওয়ার‌আকগ‌ধবংি‌র়াপ্ত‌‌হ‌ওয়ায‌িীব্র‌‌
রেশূিযি়া‌ িৃসষ্ট‌েকর।‌ সবশ্ব‌স্ব়াস্থ্য‌িংস্থ়্া‌ (WHO)‌এর‌‌
িিয‌অিুি়াকর,‌ পৃসিবীকি‌রসিবছর‌‌আিুি়াসিে‌১‌লক্ষ‌
ি়ািুকষর‌িৃিুয‌ঘকি‌সিকেল‌‌সিল‌‌এসিসিয়ার‌েিয।‌ 
আির়া‌এই‌আসিডকেকল‌আকল়াচি়া‌েরকব়া‌সিকেল‌‌সিল‌‌
এসিসিয়ার‌ ে়ারে‌,‌ লক্ষে‌,‌ সর়াগ‌ সিেডয,‌ সচসেৎি়া‌ এবং‌
বিডি়াকি‌ এই‌ সর়াগ‌ সিকয‌ চলি়াি‌ গকবষে়া‌ িংক্র়ান্ত‌‌
সবষয়াসদ।‌ 
 
সিকেল‌‌সিল‌‌এসিসিয়া‌সেি‌হয‌ 
ি়ািব‌ রকের‌ সল়াসহি‌ েসেে়ার‌ িকধয‌ দুই‌ ধরকের‌‌
সল়াসবউল়ার‌ সর়াসিি‌ আকছ।‌ ‌ ‌ এেি়া‌ হকল়া‌ আলফ়া‌
সল়াসবউল়ার,‌ অিযসি‌ সবি়া‌ সল়াসবউল়ার।‌ সল়াসবউল়ার‌
সর়াসিি‌ সে়াকষর‌ আেৃসি‌ তিসরর‌‌ েিয‌ দ়াযী।‌ িূলি‌
সল়াসহি‌ রে‌‌ েসেে়ার‌‌ সহকি়াকল়াসবি‌ এর‌‌ সবি়া‌ সল়াসবি‌‌
সচইকি‌ সিউকিশি‌ সর়াগসি‌ হ‌ওয়ার‌‌রধ়াি‌ে়ারে‌।‌ সবি়া‌
সল়াসবি‌‌সচইকির‌‌ছয‌‌ি়াম্ব়ার‌পসেশকি‌ি়াে়া‌এেসি‌সিসদডষ্ট‌
সিউসিওি়াইি‌ এসিসিি‌‌ (A)‌ রসিস্থ়্াসপি‌ হকয‌ য়ায‌‌
ি়ায়াসিি‌(T)‌সিউসিওি়াইি‌দ্ব়ার়া।‌এই‌‌রসিস্থ়্াপকির‌ 
 

 
ে়ারকে‌তিসর‌পসরবিডিকে‌বলসছ‌আির়া‌Substitution‌
সিউকিশি।‌ এই‌ এেি়া‌ সে়ািি-এর‌‌ পসরবিডি‌ সি়াড়‌
ঘুসরকয‌ সদয‌ িবসেছুর‌।‌ ‌ আকগ‌ সযখ়াকি‌ সবি়া‌ সচইকি‌
GAA,‌GAG‌সে়ািি‌লুি়াসিে‌‌অয়াসিি‌‌Glutamic‌acid‌
(অয়াসিকি়া‌ অয়াসিি‌)‌ তিসর‌ েরকি়া‌ সিখ়াকি‌ এই‌
রসিস্হ়াপকির‌দরুি‌GTT,‌GTA‌সে়ািি‌‌তিসর‌হকয‌য়ায‌‌
য়া‌িমূ্পেড‌িিুি‌অয়াসিকি়া‌অয়াসিি‌ভ্য়াসলি‌(Valine)‌তিসর‌
েকর‌সবি়া‌সচইকি।‌এই‌িিুি‌অয়াসিকি়া‌অয়াসিি‌‌সল়াসহি‌
রেেসেে়ার‌ সবি়া‌ সল়াসবউল়ার‌ সর়াসিি‌ এর‌‌ আেৃসি‌
পসরবিডকির‌‌ি়াধযকি‌সল়াসহি‌েসেে়াকে‌অধডচন্দ্র়ােৃসি‌ব়া‌
সিকেল‌ আেৃসির‌ রূপ‌ সদয‌।‌ স্ব়াভ়্াসবে‌ সল়াসহি‌‌ রে‌
েসেে়ার‌সহকি়াকল়াসবিকে‌রে়াশ‌ের়া‌‌হয‌HBB‌দ্ব়ার়া‌
আর‌এই‌ সিউকিশি‌অবস্থ়্াকে‌রে়াশ‌ের়া‌ হয‌‌ HBS‌
দ্ব়ার়া।‌ সল়াসহি‌ েসেে়া‌ অধডচন্দ্র়ােৃসি‌ হওয়ার‌ ে়ারকে‌
সবসভ্ন্ন‌িরু‌রে‌ি়ালীর‌িকধয‌সদকয‌িহকেই‌সযকি‌প়ার়ার‌
িক্ষিি়া‌হ়াসরকয‌সফকল।‌সছ়াি‌ব্ল়াি‌‌সভ্কিল‌গুকল়ার‌িকধয‌
আিকে‌ য়ায‌‌ এবং‌ রে‌‌ েি়াি‌ ব়াসধকয‌ সফকল।‌ সবসভ্ন্ন‌
সে়াষ,‌ সিিুযকি‌ ব়া‌ অকে‌ পযড়াপ্ত‌‌ পসরি়াে‌ অসিকেি‌
পসরবহি‌েরকি‌প়াকর‌ি়া।‌ফকল‌আক্র়ান্ত‌বয়াসে‌অল্পকিই‌
হ়াাঁসপকয‌উকঠ। 
 
সর়াকের‌লক্ষণ‌ 
এই‌সর়াকগর‌‌লক্ষে‌িব‌িিয‌এেরেি‌হযি়া‌এসি‌সিভ্ডর‌
েকর‌ি়ািুকষর‌উপর‌।‌সেউ‌হ়ালে়া‌লক্ষে‌অিুভ্ব‌েরকি‌
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প়াকর‌আর‌সেউ‌অকিে‌গুরুির‌েসিলি়ার‌িমু্মখীি‌হকি‌
প়াকর।‌িবকচকয‌ি়াধ়ারে‌লক্ষে‌গুকল়ার‌‌িকধয‌আকছ 
•দীঘডস্থ়্াযী‌ি়াসন্ত 
•শ্ব়ািেষ্ট‌‌ 
•েসিি‌‌ 
•িলকপি‌,‌বুে‌‌ব়া‌েকযকে‌িীব্র‌বযি়া‌অিুভ্ব‌ের়া(রে‌‌
েসেে়া‌আিকে‌য়ায‌‌িরু‌ব্ল়াি‌‌সভ্কিলগুকল়াকি)‌ 
•হ়াি‌এবং‌প়াকয‌ঘ়াি়াকি়া‌ 
•বৃসি‌ সবলসম্বি‌ হওয়া‌ (‌ সল়াসহি‌েসেে়া‌অসিকেি‌ও‌
সিউসিকযে‌‌পসরবহি‌েরকি‌প়াকর‌ি়া)‌ 
•দৃসষ্টর‌‌িিিয়া‌(‌সচ়াকখর‌‌সছ়াি‌ব্ল়াি‌সভ্কিল‌গুকল়া‌সিকেল‌‌
সিইপ‌‌ রকের‌‌েিয‌ বন্ধ‌‌ হকয‌ য়ায‌ফকল‌ দৃসষ্ট‌ শসেকি‌
িিিয়া‌িৃসষ্ট‌েকর‌এিিসে‌সরসিি়াও‌‌ক্ষসিগ্রস্ত‌হকি‌প়াকর)‌ 
 
সর়াে‌সিণণয 
িূলি‌ িিুি‌ েন্ম‌‌ সিওয়া‌ সশশুকদর‌ এই‌ সিস্ট‌ এর‌‌
আওি়ায‌‌ র়াখ়া‌ সযিিি়া‌ স্ব়াভ়্াসবে‌ ভ়্াকবই‌ রকের‌‌
সহকি়াকল়াসবি-এর‌‌ ি়াত্র়া‌ সিেডয‌ েকর।‌ র়ািসিে‌ ভ়্াকব‌
রকের‌‌সল়াসহি‌েসেে়ার‌িংখয়ার‌‌ি়াত্র়া‌ব়া‌সহকি়াকল়াসবি‌
এর‌‌ধরকের‌‌সভ্সিকি‌সবসভ্ন্ন‌ধরকের‌পরীক্ষ়া‌ের়া‌হয‌।‌ 
 
অকিকেই‌সিকেল‌‌সিল‌‌সেি‌‌এর‌‌ব়াহে‌‌হকি‌প়াকর‌িকব‌
ি়াকদর‌ সক্ষকত্র‌ এই‌ সর়াগি়া‌ রে়াশ‌ প়াকব‌ ি়া‌ ি়ার়া‌
স্ব়াভ়্াসবে‌ ি়ােকব।‌ য়ার়া‌ ব়াহে‌‌ ব়া‌ য়ার়া‌ সভ়্ােভু্গী‌
দুইেকির‌ই‌সদকহ‌HBS‌সেিি়া‌ি়ােকব‌িকব‌এেেকির‌
ে়াকছ‌রচ্ছন্ন‌‌আকরেেকির‌‌ি়া‌রেি‌।‌িকব‌ি়াে়ার‌‌ব়া‌
সহলি‌সেয়ার‌সেশ়াসলস্ট‌‌েকযেি়া‌পরীক্ষ়া‌েকরি‌পুকর়া‌
সিকেল‌‌সিল‌‌এসিসিয়াকে‌সিেডয‌‌ের়ার‌েিয।‌ 
•CBC‌(Complete‌Blood‌Count)‌ 
•‌ Hemoglobin‌ Electrophoresis‌ (‌ এসি‌ সবসভ্ন্ন‌
সহকি়াকল়াসবি‌এর‌‌সলকবল‌পসরি়াে‌ের়ার‌েিয)‌ 
•‌ HPLC‌ -‌ High‌ Performance‌ Liquid‌
Chromatography‌ (‌ সহকি়াকল়াসবি‌ এর‌‌ সভ্ন্নি়া‌‌
পসরি়াপ‌বুঝকি‌)‌ 
•‌DNA‌testing‌(‌এই‌সিস্ট‌এর‌‌ফকল‌সিকেল‌‌সিল‌
এর‌ব়াহেকে‌িহকেই‌সিরুপি‌ের়া‌য়াকব)‌ 
 

সচসেৎি়া 
বিডি়াি‌িিকয‌ সিকেল‌‌ সিল‌‌এসিসিয়া‌িমূ্পেড‌ িি়াধ়াি‌
ের়া‌য়াকব‌এিি‌সে়াি‌সচসেৎি়ার‌আসবডভ়্াব‌‌হযসি।‌িকব‌
সস্টি‌‌সিল‌‌ব়া‌অসস্থ্িজ্জ়া‌রসিস্থ়্াপকির‌‌িধয‌সদকয‌এইি়ার‌
িি়াধ়াি‌প়াওয়া‌সযকি‌প়াকর।‌এছ়াড়়া‌সেি‌‌সির়াসপ‌সদকযও‌
বিডি়াকি‌ স্বল্প‌‌ পসরিকর‌ ভ়্াকল়া‌ ফল়াফল‌ প়াকচ্ছি‌
সবজ্ঞ়ািীর়া।‌সযিি‌‌CRISPER‌(‌Clustered‌regularly‌
interspaced‌short‌palindromic‌repeats)‌রযুসে‌
সদকয‌ভ়্াকল়া‌পকেসিভ্‌ফল়াফল‌‌প়াকচ্ছি‌সবজ্ঞ়ািীর়া।‌ 
Hydroxyurea‌ therapy‌ এিি‌ এেসি‌ রসক্রয়া‌ য়া‌
ভ্রুেীয‌‌‌অবস্থ়্ায‌সহকি়াকল়াসবি‌এর‌উৎপ়াদি‌বৃসি‌েকর।‌
এই‌ রসক্রয়া‌ ভ়্াকল়া‌ ে়াে‌ সদসখকযকছ।‌ ভ্রুেীয‌‌ অবস্থ়্ায‌‌
সিকেল‌‌সিল‌‌শি়াে‌ের়া‌সগকল‌সবসভ্ন্ন‌‌সিসিকেশি‌এর‌‌
ি়াধযকি‌এর‌‌রকে়াপ‌েসিকয‌আিকি‌প়ারকব।‌ 
সিকেল‌‌সিল‌-এর‌‌সবসভ্ন্ন‌‌লক্ষে‌গুকল়া‌সিকে‌সঠে‌‌ি়ােকি‌
িসঠে‌‌েীবি‌বযবস্থ়্া,‌িসঠে‌‌খ়াব়ার‌‌,‌বয়ায়াি‌,‌ও‌ি়াে়াকরর‌‌
পর়ািকশড‌সবসভ্ন্ন‌‌এসেব়াকয়াসিে‌ব়া‌ভ্য়ােসিি‌‌গ্রহে‌‌ের়া‌
য়াকি‌ সে়াকি়া‌ িিুি‌ ইিকফেশি‌ ি়া‌ হয‌‌ এই‌ িিিয়া‌
সিকে।‌ 
 
বর্ণি়াি‌ও‌ভসবষ্যৎ‌েকবষ্ণ়া 
সিসিকেল‌ সরি়াচড‌ সিকেল‌‌ সিল‌‌এসিসিয়ার‌েিয‌আকর়া‌
উন্নি‌ও‌স্হ়াযী‌িি়াধ়াি‌খুাঁকে‌চকলকছ‌সির়ািয‌এর‌‌েিয।‌ 
য়ার‌‌ফকল‌সেি‌‌সির়াসপ,‌সস্টি‌‌সিল‌‌রসিস্থ়্াপকির‌িিি‌
রযুসের‌‌ সদকে‌ িকি়াসিকবশ‌ েকরকছ‌ আকর়া‌ উন্নি‌
ফল়াফকলর‌েিয।‌ বিডি়াকি‌ খুব‌‌ভ়্াকল়া‌ফল়াফল‌প়াকচ্ছ‌
সিসিে়াল‌‌ ি়ায়াকল‌র‌‌ ি়াধযকি‌ এইিব‌ গকবষে়া‌ সিকে।‌
হযকি়া‌অদূর‌ভ্সবষযকি‌ব়া‌ি়ািকির‌েকযে‌‌বছকরর‌‌িকধয‌
এিি‌সে়াি‌স্থ়্াযী‌িি়াধ়াি‌সপকয‌সযকি‌প়াসর। 
 
সিকেল‌‌ সিল‌‌ এসিসিয়া‌ এেসি‌ েসিল‌‌ সেকিসিে‌‌
সিি‌ওিড়ার‌।‌ য়ার‌‌ েিয‌ আেীবি‌ বযবস্থ়্াপি়ার‌ রকয়ােি‌
হয।‌ যসদও‌ বিডি়াকি‌ সে়াি‌ সির়ািয‌ সিই‌ ি়ারপকরও‌‌
সিব়ার‌‌ অগ্রগসি‌ এই‌ অবস্থ়্ার‌ িিিয়া‌ সিকে‌ পসরত্র়াে‌
সপকি‌ িহ়াযি়া‌ েরকি‌ অকিেি়া‌ বড়‌ ভূ্সিে়া‌ প়ালি‌
েরকছ।‌ এি়া‌ িকি‌ র়াখ়া‌ গুরুত্বপূেড‌ সয‌ সিকেলকিল‌
সিিঅিড়াকরর‌সবস্ত়ার‌সিসদডষ্ট‌েিিংখয়া‌এবং‌উপ-অঞ্চকলর‌
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িকধয‌পসরবসিডি‌হকি‌প়াকর।‌ি়াইকগ্রশি‌পয়াি়ািড‌এবং‌সহকস্ট়াসরে়াল‌সেকিসিে‌সিশ্রেিহ‌সবসভ্ন্ন‌ে়ারে‌ও‌সবসভ্ন্ন‌অঞ্চকলর‌
সিকেল‌সিল‌সিিঅিড়াকরর‌র়াদুভ্ড়াকবর‌েিয‌ভূ্সিে়া‌র়াকখ। 
 

সলখে‌:‌সি়া:‌আসিফ‌শ়াওয়াল 
র়াে‌রি়াযি‌ও‌অিুর়াে‌সবজ্ঞ়াি‌সবভ়্াগ,‌অি়ািড‌৩য‌বষ‌ড 
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Collatz Conjecture - গণিতের  
যে সমসযার সমাধান হয়ণন 
আজও 
 

 
ollatz Conjecture বা ক ালাজের অনুমান 
- নামটি শুনজে  টিন মজন হজলও এর মূল 
টবষয়টি কবাঝা কমাজিও  টিন নয়। 

গটিেটবদজদর  াজে এই সমসযাটি োই ‘The simple 
math problem we still can’t solve’ নাজমও 
পটরটিে। এই সমসযাটি প্রথম এল ক ালাে 1937 সাজল 
উপস্থাপন  জরন। 
 
িলুন, ক ালাজের অনুমান -এর অসমাধান ৃে সমসযা 
আজগ কেজন টনই। 
কে-জ াজনা এ িা পূিণসংখ্যা টনন।  এরপর,  
i) সংখ্যাটি কোড় হজল, এজ  অজধণ   রুন।  
ii) টবজোড় হজল, ৩ টদজয় গুি  জর সাজথ ১ কোগ  রুন।  
এরপর এই কেপগুজলা টরটপি  রজে থা ুন কসই নেুন 
সংখ্যাগুজলার উপর।  
 
েটদ গটিজের ভাষায় টলটখ্, এ টি সংখ্যা n হজল, েটদ n 
কোড় হয়, েজব n/2  রজে হজব। টবজোড় হজল 3n+1 
 রজে হজব। এই ‘3n+1’  এর েজনয এই সমসযাটিজ  
অজন  সময় 3n+1 Problem-ও বলা হয়। ক ালাজের 
অনুমান বজল, আপটন কেই সংখ্যা টনজয়ই শুরু  রুন না 
ক ন, আপটন কেজষ টগজয় এ িা লুজপ আিজ  োজবন 
এবং বারবার কসই লুপিাই এরপর িলজে থা জব। 
উদাহরি টদজল টবষয়িা কবাঝা োজব। 
 
আমরা 5 টনজয় শুরু  রলাম। 5 টবজোড় সংখ্যা, োই 
আমরা 3*5+1 = 16 টনিণয়  রলাম। এই 16 আবার 
কোড়, োই এজ  2 দ্বারা ভাগ  জর 8 কপলাম। 8-ও 
কোড়, োই আমরা এজ ও 2 দ্বারা ভাগ  জর 4 কপলাম। 
এই 4-ও কোড়, টবধায় এজ  2 দ্বারা ভাগ  জর 2 
কপলাম। 2-ও কোড়, টবধায় এজ  2 দ্বারা ভাগ  জর 1 
কপলাম। 1 টবজোড়, এজ  3*1+1 = 4  রলাম। এই 4 

কোড়, 
টবধায় এজ  2 দ্বারা ভাগ  জর আবার 1 কপলাম, এবং 
এই 4 কথজ  2, 2 কথজ  1, এই ধাপগুজলাই িলজে 
থা জব। অথণাৎ আমরা এ িা লুজপ আিজ  কগলাম।  
 
আমরা আরও  জয় িা সংখ্যা টনজয়  াে  রব। েজব 
োর আজগ ‘Orbit’-এর ধারিািা কেজন টনই। অরটবি 
হজলা কসাো বাংলায় আপটন এ িা সংখ্যা টনজয় কসিার 
ওপর উপজরর দুজিার কেজ াজনা এ িা অপাজরেন 
িালাজবন, নেুন সংখ্যা পাজবন এবং কসগুজলার উপরও 
অপাজরেনগুজলা িালাজে থা জবন। এভাজব সংখ্যাগুজলার 
কে ধারা পাজবন, কসিাই আপনার ‘অরটবি’। কো আমরা 
কে 5 সংখ্যািা টনজয় শুরু  জরটেলাম, কসিার অরটবি হজব 
এমনঃ 5→16→8→4→2→1→4… … 
 
িলুন, আমরা আজর িা সংখ্যা 21 টনই। োহজল 21-এর 
অরটবি হজব এমন: 
21→64→32→16→8→4→2→1→4… … 
 
কখ্য়াল  জরজেন, আমরা প্রটেবারই 4→2→1→4 লুজপ 
আিজ  োটি। ক ালাজের অনুমান এই  থাটিই বজল 
কে, আপটন কে সংখ্যা টদজয়ই শুরু  রুন না ক ন, আপটন 
এই লুপিাজেই বারবার আিজ  োজবন। মোর টবষয় 
হজি, এই  থাটি আেও স ল সংখ্যার েনয সেয প্রমাি 
 রা সম্ভব হয়টন। ট ন্তু এমন ক াজনা সংখ্যাও পাওয়া 
োয়টন, কেিা এই লুজপর বাইজর কেজে পাজর। গটিজের 

C 



৩৭ 

ভাষায় এইর ম টবষয়গুজলাজ ই অনুমান বলা হয়, এমন 
এ িা কেিজমন্ট কেিার প্রমাি পাওয়া োয়টন, েবুও 
কসিাজ  সেয বজল ধরা হয়। ক ালাজের অনুমান 
এর মই এ টি টবখ্যাে অনুমান। 
 
এখ্ন পেণন্ত গটিেটবজদরা 268 পেণন্ত সংখ্যা টনজয়  াে 
 জরজেন। প্রটেজেজেই সংখ্যাগুজলা 4,2,1,4,... … লুজপ 
আিজ  টগজয়জে।  268 সংখ্যাটি 300  ুইনটিটলয়ন-এর 
 াো াটে। 1  ুইনটিটলয়ন হজলা আপটন েটদ ১ এর পর 
১৮িা েূনয বসান, কসই সংখ্যািা। োহজল টিন্তা  রুন, 
এেগুজলা সংখ্যা টনজয়  াে  রা হজয়জে এবং এই 
কেিজমন্ট-এর বযটেক্রম পাওয়া োয়টন। ট ন্তু কেজহেু 
স ল সংখ্যার েজনযও প্রমাি  রা োয়টন, োই এটি 
এখ্জনা এ িা  অনুমান ক বল।  
 
এই মোর সমসযাটি টনজয় েুজগ েুজগ অজন  িযাজলঞ্জ আর 
প্রাইে মাটন কোড়া হজয়জে। কথায়াইিস (1996) ১০০০  
 
 
 
 

ইউজরার পুরস্কার ক াষিা  জরটেজলন েটদ ক উ 
এই সমসযাটি সমাধান  রজে পাজর, োর েনয। 
োপাজনর বা ুজয়ে ক াম্পাটন টলটমজিড 
১২০ টমটলয়ন োপাটনে ইজয়ন 
ক াষিা  জরজে েটদ ক উ এই 
সমসযাটি সমাধান  রজে পাজর। 
মোর এই সমসযাটি প্রায় এ  
েোব্দীর  াো াটে সময় ধজর 
গটিেটবদজদর ভাটবজয়জে, 
এখ্জনা ভাবাজি। 
সমসযাটির অজন  
সমাধান প্রস্তাটবে হজলও এর 
ক াজনা টবশ্বাসজোগয সমাধান 
এখ্জনা আজসটন।  
 
কলখ্  - 
আেরাফ খ্ান োটরফ  
ঢা া  জলে, দ্বাদে কেিী 
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বিয়ন্ড দ্য বিথ: আনারস এিং দ্ধুের কবথত প্রাণঘাতী জুটির 
বিছধন সধতযর সন্ধান 

 
নেকে বকে নেৌতূহে ববড়ােকে হতয়া েরকত 
প়াকর। বেন্তু এেবি বেরীহ আে়ারস-দুকের 
জুবি বে সবতযই ম়ােুকের জেয ম়ার়াত্মে হকত 

প়াকর? েল্পে়াবহেী নেকে সতযকে আে়াদ়া ের়ার এবং 
এই বয়াপেভ়াকব ববতবেিত এই গুজকবর উৎস অকেেণ 
ের়ার সময় এখে একস নেকে। গুজব খন্ডকের য়াত্র়ায় 
ডুব নদওয়়ার আকে এই দুে-আে়ারস েকল্পর মূে 
নখকে়ায়়াডকদর পবরচয় জ়াে়ার জেয এেিু সময় বেই। 
আে়ারস এেবি গ্রীষ্মমন্ডেীয় ফে, য়া ত়ার বমবি এবং িে 
স্ব়াকদর জেয পবরবচত। বভি়াবমে, খবেজ পদ়ােি এবং 
এেজ়াইম বদকয় পবরপূণি য়া স্ব়াস্থ্যের খ়াব়ার। একত 
বভি়াবমে এ এবং বস ে়াকে। অেযবদকে, দুে ববশ্ববয়াপী 
প্রচবেত খ়াদয উপ়াদ়াে, য়া েয়ােবসয়়াম, নপ্র়াবিে এবং 
প্রকয়়াজেীয় পুবিকত সমৃদ্ধ। দুেকে বে়া হয় আদর্ি 
খ়াব়ার। ববকর্েজ্ঞকদর মকত, দুেই এেম়াত্র তরে জ়াতীয় 
খ়াব়ার নযখ়াকে প্র়ায় সব েরকের পুবি উপ়াদ়াে ববদযম়াে। 
নপ্র়াবিে, ফয়াি আর ে়াকবি়াহ়াইকেকির দ়ারুণ এে মজ়াদ়ার 
বমক্সচ়ার হকে়া দুে। ত়াই সব বয়সী ব়াচ্চ়াকদর প়ার়্াপ়াবর্ 
পূেি বয়স্ক নে়ােকদর জেয ও দুে এেবি উপ়াকদয় খ়াদয।  
ড়াক্ত়ার ইউবেয়়াম ওেস়াকরর মকত, 
“দুে এেি়া আদর্ি খ়াব়ার। 
এি়া আপে়াকে সবই নদকব 
র্বক্তর়্ােী ও সুস্থ্ভ়াকব নবকড 
ওঠ়ার জেয”  
 
এেি়া েল্প 
অেুস়াকর, 
আে়ারস এবং দুে 
এেস়াকে নখকে 
প়ােস্থ্েীকত 
ম়ার়াত্মে র়াস়ায়বেে 
বববিয়়া ঘিকত প়াকর, য়ার ফকে 

বদহজম হকত প়াকর এবং চরম নেকত্র মৃতুযও হকত প়াকর। 
এই ববশ্ব়াসবি অকেকের মকেয ভয় এবং সংর্য় সৃবি 
েকরকে। আম়াকদর দ়াদ়া-দ়াদী বেংব়া ে়াে়া-ে়ােীকদর 
বেকত শুকেবে নয দুে নখকয় আে়ারস খ়াওয়়া য়াকব ে়া 
বেংব়া আে়ারস নখকয় দুগ্ধজ়াত খ়াব়ার খ়াওয়়া য়াকব ে়া। 
ত়াকত ে়াবে অে়াকেই পিে তুেকব। হ়া হ়া হ়া…! 
আসকেই এগুকে়া আকদৌ সবতয েয়। আচ্ছ়া ত়াহকে সতয 
উদঘ়ািকের জেয ববজ্ঞ়াকের বদকে বফকর য়াই। 
 
যবদও এি়া সতয নয আে়ারকস নর়াকমে়াইে ে়ামে এেবি 
এেজ়াইম রকয়কে। নর়াকমে়াইে নপ্র়াবিে ভ়াঙকত স়াহ়াযয 
েকর। অেযবদকে দুকে নপ্র়াবিে ে়াকে। এই ে়ারণ়াবি, নয 
এই দুবি উপ়াদ়াে বমবেত হকে ববে়াক্ত সংবমশ্রকণ পবরণত 
হয়, ত়া সবঠে েয়। আে়ারকসর নর়াকমকেে দুকের 
নপ্র়াবিকের স়াকে েবতে়ারে প্রবতবিয়়া নদখ়ায় এই 
ে়ারণ়ার স্বপকে  নে়াকে়া েকবেণ়ায় নে়াকে়া প্রম়াণ নদখ়া 
য়ায়বে।  
 

আে়ারকস প্রচুর ফ়াইব়ার ব়া আঁর্ ে়াকে। এ 
ে়ারকণ আে়ারস নখকে অকেকের 

অয়াবসবডবির সমসয়া নদখ়া 
বদকত প়াকর। অেযবদকে 
অকেকেই দুে হজম েরকত 
প়াকরে ে়া। ফকে বদহজম 

ব়া নপি খ়ার়াপ 
নদখ়া নদয়। 

দুকে েয়ােকি়াকজে 
ে়াকে। নত়াম়াকদর 

মকেয অকেকের 
নপকিই এই 
েয়ােকি়াকজে সহয হয় 

ে়া। বচবেৎস়াববজ্ঞ়াকের 

অ 



ভ়াে়ায় একে, ‘Lactogen Intolerance’ বে়া হয়। তকব 
নববর্রভ়াে ম়ােুকেরই দুে হজম েরকত নে়াকে়া সমসয়া 
হয় ে়া।  
 
তদুপবর, আম়াকদর প়াচেতন্ত্র দ্ব়ার়া বববভন্ন েরকণর খ়াকদযর 
সংবমশ্রণ সহকজই হজম হয়। আমর়া নয খ়াব়ারই খ়াই ে়া 
নেে, প়ােস্থ্েীর অয়াবসড এবং হজমে়ারী 
অয়ােজ়াইমগুবে পুবির ভ়াঙ্গে এবং নর়্ােকণর জেয 
এেস়াকে ে়াজ েকর। নদকহর প্র়ােৃবতে প্রবিয়়াগুবে 
বেবিত েকর নয আমর়া নযকে়াকে়া খ়াব়ার খ়াই ত়া 
বের়াপকদ এবং ে়াযিেরভ়াকব হজম হয়। 
 
ত়াহকে মৃতুযর ভুে ে়ারণ়াবি েীভ়াকব এে? এর বপেকে 
এেবি নে়াে ে়াবহবে প্রচবেত আকে। আে়ারস স়াে়ারণত 
নঝ়াপঝ়াকডর মকেযই হয়। আর নঝ়াপ ম়াকেই স়াকপর 
বমেেকমে়া। প্রচবেত আকে এেব়ার এে ববেের স়াপ 

আে়ারকসর নঝ়াকপ ঘ়াপবি নমকর বেে। নে়াকে়াভ়াকব নসই 
স়াপ আে়ারকসর ে়াকয় ববে নেকে বদকয়বেে। এরপর নসই 
ববে়াক্ত আে়ারস নখকয় নফকেে এে বযবক্ত। এর পরপরই 
চুমুে নদে দুকের গ্ল়াকস। বযস, খ়াবেে পকরই দুবেয়়ার 
ম়ায়়া তয়াে েকর আম়াকদরকে নরকখ ববদ়ায় নেে। ফকে 
নে়ােজে েকর নেয়, আে়ারকসর পর দুে প়াে ের়ায় বতবে 
প্র়াণ খুইকয়কেে এবং ত়ারপর নেকেই েবডকয় পকড নসই 
েুসংস্ক়ার। (আকের ম়ােুে েত নব়াে়া বেে ত়াই ে়া?) 
 
সুতর়াং ববজ্ঞ়াবেে প্রম়াণ এবং আম়াকদর পবরপ়ােতকন্ত্রর 
েভীর উপেবির ম়ােযকম, আমর়া আে়ারস এবং দুকের 
ম়ার়াত্মে সংবমশ্রণকে বঘকর ে়াে়া বমেকে আত্মববশ্ব়াকসর 
স়াকে উবডকয় বদকত প়াবর। 
 

নেখে: মুকেম র়্াহবরয়়ার 

 
 
 

 

 

ববজ্ঞ়াে বেকয় ে়াজ েরকত বেকয় আম়াকদর ম়াকঝ ম়াকঝই আবেিে সহ়ায়ত়ার প্রকয়়াজে হয়। আপে়াকদর হকত 
প্র়াপ্ত অেুদ়াকে আমর়া ে়াজ এবেকয় বেকয় নযকত সমেি হই! এজেয আমর়া আপে়াকদর প্রবত েৃতজ্ঞ আম়াকদর 
সেে আয়-বয়াকয়র খবতয়়াে আম়াকদর ওকয়বস়াইকির স়াকপ়ািি নপইকজ প়াকবে! আম়াকদর অেুদ়াকের বঠে়াে়া-
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এল-নিনিো এবং লো-নিিো 
 

ল-নিনিো এবং লো-নিিো,, শব্দগুনলো শুিনে 
ভ ৌনেক ও রহস্যময় লোগনে পোনর।  এল-
নিনিো (El Nino) আর লো-নিিো (La Nina) 

হনলো স্প্যোনিশ শব্দ। এর অর্থ হনলো ‘ন োট্ট ভ নল’ ( the 
little boy) অিযনির অর্থ হনলো ‘ন োট্ট ভমনয়’ (the little 
girl)। লো-নিিোনক ভকোি ভকোি স্ময় El Viejo,anti-El 
Niñ o বলো হনয় র্োনক।  
 
এই ভ োট্ট ভ নল-নমনয় দুনি দনিণ আনমনরকোর উপকূনলর 
বোনস্ন্দো। আজ ভর্নক আিুমোনিক প্রোয় ১০০ ব র আনগ, 
ভপরুর ভজনলনদর ভ োনে প্রর্ম ধরো পন়ে ওরো। ভস্ই 
ভর্নকই এই িোমকরণ। নবষয়নির স্োনর্ স্মুদ্র 
ওেনপ্রোে োনব জন়েে। স্মুদ্র কোর িো  োনলো লোনগ! নকন্তু 
আনগ স্মুদ্রনক জোিনে হনল স্মুনদ্রর গনেপ্রকৃনের স্ংলগ্ন 
বোযু়মণ্ডল অর্থোৎ স্োগনরর স্োনর্ স্োমনিক আবহোওয়োর 
পনরবেথিগুনলো জোিো জরুনর।  
 
এল-নিনিো এবং লো-নিিো হনলো স্োমুনদ্রক-বোযু়মণ্ডলীয় 
স্ঞ্চোলনির (ocean-atmospheric circulation)  

ফলোফল। এনদরনক মূলে ন নিে করো হয় স্মুদ্রপৃনের 
নবশোল নবসৃ্তনে জুন়ে একনি জলবোযু়র প্র োব নিনয়। এিো 
উষ্ণ এবং ঠোন্ডো পোনির মনধয একনি সূ্ক্ষ্ম নমর্নিয়ো, যো 
িীষ্মমন্ডলীয় ঝ়ে ভর্নক শুরু কনর ববনিক েোপমোত্রোর 
ওঠোিোমো পযথন্ত স্বনক ুনক নিয়ন্ত্রণ কনর৷ স্কলনক এই 
এল-নিনিো এবং লো-নিিো রোনজয স্বোগেম৷ 
 
কল্পিো কনর ভয, একনি বোর্িোব পোনিনে পূণথ আন । 
বোর্িোনবর পোনি স্োধোরণে নির েোপমোত্রোয় র্োনক। 
যোইনহোক, কেিও কেিও বোর্িোনবর পোনি স্বো োনবনকর 
ভ নয় গরম বো ঠোন্ডো হনে পোনর। এনক েোপমোত্রোর 
অস্ঙ্গনে বলো হয়। এল-নিনিো এবং লো-নিিোর কোনহিী ও 
একই, েোপমোত্রোর অস্ঙ্গনে। এল-নিনিো হনলো একনি 
জলবোযু় পযোিোিথ, যোর কোরনণ িীষ্মমন্ডলীয় প্রশোন্ত 
মহোস্োগনরর পোনি স্বো োনবনকর ভ নয় ভবনশ গরম হনয় 
যোয়। এই উষ্ণ পোনি স্োরো নবনির আবহোওয়োর ধরনণ 
পনরবেথি আিনে পোনর। উদোহরণ, এল-নিনিোর কোরনণ 
অনেনলয়ো এবং ইনন্দোনিনশয়োয় েরো এবং দনিণ 
আনমনরকোয় বিযো হনে পোনর। 

এ 
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লো-নিিো হল এল-নিনিোর নবপরীে। লো-নিিো িীষ্মমন্ডলীয় 
প্রশোন্ত মহোস্োগনরর পোনিনক স্বো োনবনকর ভ নয় শীেল 
কনর ভেোনল। এই শীেল পোনি ভগোিো নবনির আবহোওয়োর 
ধরনণও পনরবেথি আিনে পোনর। উদোহরণ, লো-নিিো 
দনিণ-পনিম মোনকথি যুক্তরোষ্ট্র এবং ভমনিনকোনে েরো 
এবং অনেনলয়ো এবং ইনন্দোনিনশয়োয় বিযোর কোরণ হনে 
পোনর।  
 
নক ুিো একিু ভগোলনমনল লোগনে পোনর নবষয়িো।  লুি 
আনরকিো উদোহরণ নদনয় ভবোঝোর ভ ষ্টো কনর!  
কল্পিো কনর, ভয এমি একনি ভদনশ বোস্ কনর আমরো, 
ভযেোনির আবহোওয়ো স্োধোরণে উষ্ণ এবং আদ্রথ র্োনক। 
এল-নিনিোর স্ময় আবহোওয়ো স্বো োনবনকর ভ নয় শুষ্ক এবং 
গরম হনে পোনর। যোর ফনল পনরনবশ একনি মরু ূনমনে 
বস্বোনস্র মনেো হনে পোনর! গো পোলো স্বো োনবনকর ভ নয় 
ভবনশ পোনি করনব। কোরণ েেি আবহোওয়ো অনিকিো 
ভবনশ উষ্ণ হনব। 
 
আবোর ধনর আমরো এমি একনি ভদনশ বোস্ কনর, ভযেোনি 
আবহোওয়ো স্োধোরণে শুষ্ক এবং গরম র্োনক। লো-নিিোর 
স্ময়, আবহোওয়ো স্বো োনবনকর ভ নয় আদ্রথ এবং শীেল 
হনে পোনর। যো একিো ভরইিফনরনে বস্বোনস্র মনেো 
হনে পোনর! হনে পোনর প্রোয়শই ভরইি নগয়োর পরনে হনে 
পোনর েুনম হোইনকং এ ভযনে পোরনব িো। কোরণ আদ্রেো 

ভবনশ যোর ফনল স্বো োনবনকর েুলিোয় ভেোমোনক ভবনশ 
ঘোমোনব! 
এল-নিনিো ও লো-নিিোর মনধয নক ু পোর্থকয ভদেনল 
নবষয়নি ভেোমোর কোন  আনরো পনরষ্কোর হনব। পোর্থকযগুনলো 
হনলো: 
 
সমুদ্র জনলর উষ্ণতো 
এল-নিনিো হনলো এক প্রকোর উষ্ণ ভরোে।  
লো-নিিো এক প্রকোর শীেল স্মুদ্র ভরোে। 
 
প্রবোনের নিক  
এল-নিনিো উত্তর ভর্নক দনিণ নদনক প্রবোনহে হয়। 
লো-নিিো দনিণ ভর্নক উত্তর নদনক প্রবোনহে হয়।  
 
বোয়ুর চোপ  
এল-নিনিোর প্র োনব পূবথ প্রশোন্ত মহোস্োগনরর উপকূলীয় 
অঞ্চনল নিম্ন  োপ ও পনিম উপকূনল উচ্চ োনপর সৃ্নষ্ট হয়।  
লো-নিিোর প্র োনব পূবথ প্রশোন্ত মহোস্োগনরর উপকূলীয় 
অঞ্চনল উচ্চ  োপ ও পনিম উপকূনল নিম্ন োনপর  সৃ্নষ্ট 
হয়।  
 
আয়ি বোয়ুর প্রবোে  
এল-নিনিোর স্ময় আয়ি বোযু় প্রশোন্ত মহোস্োগনরর পনিম 
ভর্নক পূবথ নদনক প্রবোনহে হনয় র্োনক। 
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লো-নিিোর স্ময় আয়ি বোযু়  প্রশোন্ত মহোস্োগনরর পূবথ 
ভর্নক পনিম নদনক প্রবোনহে হনয় র্োনক। 
 
আবেোওয়ো 
এল-নিনিোর প্র োনব প্রশোন্ত মহোস্োগনরর পূবথ উপকূনল 
প্র ুর বৃনষ্টপোে ঘনি ও বিযো পনরনিনের সৃ্নষ্ট হয় ও পনিম 
উপকূনল েরোর প্রোদু থোব ঘনি। 
লো-নিিোর প্র োনব প্রশোন্ত মহোস্োগনরর পনিম উপকূনল 
প্র ুর বৃনষ্টপোে ঘনি  ও পূবথ  উপকূনল শুষ্ক পনরনিনের 
নবকোশ ঘনি।  
 
এল-নিনিো (El Nino) প্রনে ৩ ভর্নক ৮ ব র পর পর 
ভদেো যোয়। েো নবরোজমোি র্োনক প্রোয় ১ ব র কেনিো 
কেনিো ভদ়ে ব র পযথন্ত। এই স্মনয় স্মুদ্রপৃনের 
েোপমোত্রোয় নবস্তর পোর্থকয হয় (প্রোয় ০.৫ নিনি 
ভস্লনস্য়োস্) েেি এনি প্রশোন্ত মহোস্োগরীয় এলোকো এবং 
মোনঝমনধয পুনরো পৃনর্বীর আবহোওয়োনক প্র োবোনিে 
কনর।  োরে মহোস্োগর, ইনন্দোনিনশয়ো, অনেনলয়োর 
 ূপৃনের  োপ ভবন়ে যোয়। েোনহনে ও প্রশোন্ত মহোস্োগনরর 
পূনবথ বোযু়মণ্ডনলর  োপ ভবন়ে যোয়। ভপরুর নিকনি 
বোযু়মণ্ডনলর েোপমোত্রো বোন়ে। এবং ভপরুর উত্তনর 
বৃনষ্টপোনের স্ম্ভোবিো বো়েোয়। পূনবথর উষ্ণ স্োগনরর পোনি 
পনিনম  নল আনস্ এবং ভস্েোনির স্মুদ্র পৃনের উচ্চেো 
প্রোয় ৩০ ভস্নিনমিোনররও ভবনশ ভবন়ে যোয়। পূবথ প্রশোন্ত 
মহোস্োগরীয় অঞ্চনল েরো ভদেো ভদয়। স্ব ভর্নক ব়ে কর্ো 
এল-নিনিোর প্র োনব জলজ প্রোনণর জীবি ধোরনণর জিয 
পনরনিনে অিুকূনল র্োনক িো এবং ভপরুর স্মুদ্র েীরবেথী 
এলোকোয় মৎস্প্রজোনে পোওয়ো যোয় িো। ফনল ভজনলরো 
আনর্থক িনের স্মু্মেীি হয় । 
আবোর লো-নিিোনে, ভপরু এবং ন নলর পূবথ উপকূনল 
মৎস্প্রজোনে নবপুল পনরমোনণ পোওয়ো যোয়। কোরণ, 
ভস্েোনি স্মুনদ্রর েোপমোত্রো জলজ প্রোণীর জীবিধোরনণর 
অিুকূনল র্োনক। (নযনহেু এল-নিনিো িো-নলিোর নবপরীে!)  
 
এল-নিনিো ও লো-নিিো বর্ষ- 
আঠোনরোনশো শেনক মোঝোনর ধরনির স্ব নমনলনয় ৩২নি 
এল-নিনিো শিোক্ত করো হনয়ন । গে ৫০ ব নর এল-

নিনিো হনয়ন ল ৬৩-৬৪, ৬৫-৬৬, ৬৯-৭০, ৭২-৭৩, ৭৬-
৭৭, ৭৭-৭৮, ৮২-৮৩, ৮৬-৮৭, ৯১-৯২, ৯২-৯৩, ৯৪-
৯৫, ৯৭-৯৮, ২০০২-০৩, ০৪-০৫, ০৬-০৭ এবং ২০০৯ 
স্োনল। স্বনশষ এল-নিনিো ঘনি ২০০৯ জুি ভর্নক শুরু 
কনর ২০১০’র ভম মোস্ অবনধ (equatorial pacific 
ocean) 
 
অিযনদনক লো-নিিো হনয়ন ল ৬৪-৬৫, ৭০-৭১, ৭৩-৭৪, 
৭৫-৭৬, ৮৮-৮৯, ৯৫-৯৬, ৯৮-৯৯, ২০০০-২০০১ ও 
২০০৬ স্োল এবং ২০১০ স্োনলর ভশষ ভর্নক এেি পযথন্ত 
 লন । এর আনগর ৫০ ব নরর এল-নিনিো হনয়ন ল ১৪ 
বোর এবং লো-নিিো হনয়ন ল ১২ বোর। এ ো়েো ১৯৪০-
১৯৪১, ১৯৫৭-১৯৫৮ এবং ১৯৭২-১৯৭৩ স্োনলর এল 
নিনিোনক শনক্তশোলী এবং ১৮৯১, ১৯২৫-১৯২৬ ও 
১৯৮২-১৯৮৩ স্োনলর ঘিিোস্মূহনক েুবই শনক্তশোলী ধরো 
হয়। জলবোযু় নবজ্ঞোিীরো বলন ি, ববনিক উষ্ণেো বৃনির 
ফনল এ ঘিিোর স্ংেযো বো়েন । 
 
ববনিক উষ্ণেো বৃনি এবং এল-নিনিো - দুনি ঘিিোই 
পনরনবনশ বযোপক পনরবেথি আনি। ববনিক উষ্ণেো বৃনি 
এল-নিনিোনক প্র োনবে করনে পোনর-যনদও এেি পযথন্ত 
এনি একনি হোইনপোনর্নস্স্ মোত্র। আজ পযথন্ত নবজ্ঞোিীরো 
এল-নিনিো এবং লো-নিিো ভকোনিো কোরণ প্রমোণস্হ 
আনবষ্কোর করনে পোনরিনি। নক ু নবজ্ঞোিীর মনে, গে ২৫ 
ব নরর ইনেহোস্ পযথোনলো িো কনর বলো যোয় ভয, ববনিক 



উষ্ণেো বৃনির ফনল আরও শনক্তশোলী এল-নিনিোর উদ্ভব 
হনব। 
 
তোেনল বোংলোনিশ ও নক এই এল-নিনিো এবং লো-
নিিোর ঝুুঁনকনত আনে?  
উত্তর হনে হযো! পূবথো োস্ অিুযোয়ী এল-নিনিো জলবোযু় 
পনরনিনে শুরু হনয় ভগন । এনে আবহোওয়ো ও েোপমোত্রো 
 রম রূপ ধোরণ করনে পোনর বনল আশঙ্কো করো হনে। 
২০২২ স্োনলর েুলিোয় ২০২৩ স্োল ভবনশ উষ্ণ হনব। 
ভেোমরো ইনেমনধয েো লিয কনরন ো। বোংলোনদনশ 
েোপমোত্রো বৃনি েোর প্রমোণ। যো ২০২৪ স্োল পযথন্ত িোয়ী 
হওয়োর আশঙ্কো করো হনে। ১৯ শেনকর ভশষ নদনক এই 

পৃনর্বী যেিো উষ্ণ ন ল েোর েুলিোয় ২০২২ স্োনল 
পৃনর্বীর েোপমোত্রো ন ল প্রোয় ১.১ নিনি ভস্নিনিি ভবনশ। 
ভস্ই ধোরোবোনহকেো ২০২৩ ও ২০২৪ স্োনলও অবযোহে 
র্োকনব বনল স্েকথ কনরি নবজ্ঞোিীরো।  
 
এল-নিনিো এবং লো-নিিো একনি প্রোকৃনেক ঘিিো। েনব 
েুনম আনম  োইনলই এর প্র োব নক ুিো হনলও কমোনে 
পোনর। ভবনশ ভবনশ গো  লোগনে হনব আমোনদর। েোনে 
একিু হনলও স্বনস্তর নিিঃিোস্ ভফলনে পোরব আমরো।   
 

লেখকঃ মুনেম শাহরিয়াি, 
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 The New Web Era 

 
 
 

 
মার বেশ পছন্দের একটা প্রোদ দদন্দে শুরু 
কদর। 
“There are no unmixed blessings 

on Earth.” 
 
ব াজা োাংলা করন্দল দাাঁড়াে , “পৃদিেীন্দে প্রন্দেেকটা 
দকছুরই একটা ভান্দলা এোং খারাপ দদন্দক আন্দছ।” ঘটনার 
 ূত্রপাে, যখন দটম-োননা  দল নান্দম এক ভদ্রন্দলাক 
প্রিমোন্দরর ইন্টারন্দনট আদেষ্কার কন্দরন এোং ব টাই 
ওন্দেে ১.০ দছল। ১৯৯১ বিন্দক ২০০৪ পযনন্ত রাজত্ব 
কান্দেম কন্দর রাখা এই ওন্দেন্দে েখন মানুষ আ ন্দো 
‘কনদজউম’ করার জনে। অিনাৎ ওই  মে মানুষ আ ন্দো, 
ইন্টারন্দনট বিন্দক আদটনন্দকল পন্দড় চন্দল বযন্দো। এজনে 
যারা ব ই মে অনলাইন্দন আ ন্দো োন্দদর ‘ইউজার’ না 
েন্দল ‘ক’-ই েলা হন্দো বেদশরভাগ  মে। ব ই  মে 
‘Interact’ করা অিনাৎ, দরন্দেক্ট/কন্দমন্ট করার বকান 
 ুন্দযাগ দছল না। আর এই  ম ো  মাধান্দন আদেভনাে হে 
Web 2.0-এর। 
 
Web 2.0: 
২০০৪  ান্দল 1.0 বক গদদ বিন্দক  দরন্দে দ াংহা ন দখল 
কন্দর এোং এখনও ব  গদদন্দেই আন্দছ। আমরা েেনমান্দন 
বযই ওন্দেে েেেহার কদর ব টাই Web 2.0। এর  েন্দচন্দে 
েড়  াংন্দযাজন দহন্দ ন্দে আ ন্দলা কন্দমন্ট/দরন্দেক্ট করা েিা 
ইনটান্দরক্ট করার  ুদেধা। আর এই  ুদেধা েেেহার কন্দর 
আজন্দকর দদন্দন দমদলেন ডলান্দরর ব াশাল দমদডো বযমন: 
বে েুক, বহাোট অোপ আর দভদডও দিদমাং  াইট 
বযমন: ইউদটউে ইেোদদ এন্দ ন্দছ এোং আ ন্দছ। 

বেশ চমৎকারই চলদছল দদনকাল। দকন্তু প্রিন্দমই েলা 
প্রোন্দদর  েল প্রন্দোগ Web 2.0 এও বদখা যাে। Web 
2.0 এ অ াংখে ঝান্দমলার মন্দধে অনেেম হন্দলা:- 
Centralisation ও No Privacy।  
 
বনা প্রাইন্দভদ   হজ দেষে। মান্দন আজন্দকর দদন্দন আপদন 
কী করন্দছন  ে েিে বে েুন্দকর কান্দছ আন্দছ। 
বে েুন্দকর কান্দছ আপনার বমাোইন্দলর বটান্দরজ, 
দিকার, ব দি কোন্দমরা, েোক কোন্দমরা, বলান্দকশন 
 েদকছুর এক্সন্দ   আন্দছ। আপদন বকান বপাট কেক্ষণ, 
বকািাে, কীভান্দে পড়ন্দছন, পন্দড় আপদন কী কন্দমন্ট 
করন্দছন, কী দরন্দেক্ট দদন্দেন, কী  াচন করন্দছন, বকন  াচন 
করন্দছন এমন হাদেজাদে  ে েিে োন্দদর কান্দছ আন্দছ। 
এই েিে োরা দেদভন্ন বকাম্পাদনর কান্দছ বোঁন্দচ আর 
বকাম্পাদন ব ই েিে েেেহার কন্দর আপনান্দক টান্দগনট কন্দর 
এড োদনন্দে আপনান্দকই োন্দদর বপ্রাডাক্ট বোঁন্দচ। বয 
বকাম্পাদনর নাম আপদন জীেন্দন বশান্দননদন োন্দদর কান্দছই 
আপনার োন্দোডাটা আন্দছ। দেশ্বা  না হন্দল এই বপাট 
পড়ার পর দগন্দে আপদন বকনা যাে এমন দকছু একটা 
বে েুন্দক  াচন বদন। ২৪ ঘন্টার মন্দধে আপদন ওই বপ্রাডাক্ট 
দরন্দলন্দটড এড বদখন্দেন। বশানা যাে, এজনে স্বোং মাকন 
জাকারোগন নাদক লোপটপ চালান্দনার  মে কোন্দমরার 
উপর টোপ লাদগন্দে রান্দখন! এখন আপদন যদদ এই ে 
শুন্দন বে েুক/গুগন্দলর দেরুন্দে মামলা করার দ োন্ত 
বনন, োহন্দল দ োন্ত পাল্টান। কারণ, আপনার ডাটা 
বনওোর অনুমদে আপদন দনন্দজই দদন্দেন্দছন। মন্দন পন্দড়? 
এপ চালু করার  মে আপনার  ামন্দন একটা দেশাল 
দলট এন্দ দছন্দলা বযটা না পন্দড়ই আপদন ‘I agree’ বে 
দিক কন্দর দদন্দেদছন্দলন। এরপর প্রদে পন্দদ পন্দদ 

আ 
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পারদমশন দদন্দেদছন্দলন। ওইগুন্দলাই দছল ওন্দদর অনুমদে 
বদওো।  ম্প্রদে আইন্দোন োন্দদর অপন্দরদটাং দ ন্দটম 
IOS এর ভা নন 14.5 এ একটা দেচার লঞ্চ কন্দরন্দছ। 
ওই দেচার অন/অে করার মাধেন্দম আপদন বকান এপ 
আপনান্দক ট্র‍ োক করন্দে পারন্দে দকনা ব টার অনুমদে 
দদন্দে/দনন্দে বেলন্দে পারন্দেন। ধারণা করা হন্দে এই 
এক দেচান্দরর জনে বে েুন্দকর নাদক ১০ দেদলেন ডলার 
ক্ষদে হন্দে পান্দর! অনেদদন্দক গুগল পৃদিেীর বমাট  ান্দচনর 
৮৭% কন্দরাল কন্দর! ৮৭%! মান্দন জনপ্রদে প্রদে ১০০টা 
 ান্দচনর ৮৭টা।  েদকছুর  ারমমন হন্দলা, পুন্দরা 
ইন্টারন্দনটন্দক দনন্দজর কব্জাে বরন্দখ চালান্দে 
বে েুক/গুগন্দলর মে ২/৩টা েড় েড় বকাম্পাদন। বো 
এই বয একটা দেশাল জনন্দগাষ্ঠীর  মস্তদকছু ব ই বগাষ্ঠীর 
দকছু হান্দে-ন্দগাণা কন্দেকজন মানুষ কেৃনক দনেদিে 
হওোর কন্দেপ্টটান্দক েন্দল ‘Centralization’। এই 
Centralization আর এই Centralization-এর েন্দল 
তেদর হওো ‘দনন্দজর বগাপনীেোর আর বগাপন না িাকার 
 ম ো’ ো No Privacy Problem এই দুইটা েড় এোং 
ভোনক কারণই হন্দলা Web 3.0 এর উদ্ভন্দের মূন্দল। 
 
অিনাৎ, Web 3.0 হন্দলা আমান্দদর েেনমান ইন্টারন্দনট ো 
Web Web 2.0 এর আপন্দডন্দটড ভা নন যার দেন্দশষত্ব 
ো  েন্দচন্দে চমকপ্রদ দেচার হন্দে ‘DOB’। DOB অিন: 
Decentralised Open-Source Secured by 
Blockchain 
 
Decentralized কিাদট Centralized-এর  মূ্পণন 
দেপরীে। আমান্দদর Web 2.0-এর  ে ক্ষমো ১/২টা 
েড় বকাম্পাদনর হান্দেই চন্দল দগন্দেন্দছ প্রাে। Web 3.0 এ 
এই দেষেদট িাকন্দেই না। এই ওন্দেন্দে পুন্দরা 
ইন্টারন্দনন্দটর মাদলকানা পুন্দরা দেশ্বো ীর মান্দঝ ভাগ কন্দর 
বদওো হন্দে। দিেীে কিা হন্দে, ওন্দপন ব া ন মান্দন হন্দে 
বযন্দহেু আপদন ইন্টারন্দনন্দটর মাদলকানা বপন্দে যান্দেন, 
আপদন চাইন্দল এই ইন্টারন্দনট দনন্দজর মে কাটমাইজও 
করন্দে পারন্দেন! এোং দ দকউরড োই ব্লকন্দচইন মান্দন 
এখান্দনর  ে েিে ব্লকন্দচইন্দনর এর  াহান্দযে  ুরদক্ষে 
িাকন্দে এোং আপনার Data দনন্দে বকউ েেে া করন্দে 
পারন্দে না।  
 

এই Web 3.0-এর আইদডো  োর আন্দগ আ দছন্দলা Dr. 
Gavin Wood নান্দম এক েোদির মািাে বয ইন্দিদরোম 
নান্দম একটা দিন্দপ্টাকান্দরদের বকা-োউন্ডার। দেদন পুন্দরা 
পৃদিেীন্দক ‘Web 3.0’ এই কন্দেন্দপ্টর  ান্দি পদরচে 
করান। ইন্দিদরোম পৃদিেীর জনদপ্রে ও েহুল েেেহৃে 
দিন্দপ্টাকারদেগুন্দলার মন্দধে একদট। 
 
Web 3.0-এর সবচেচে বড় ৫ টা সুববধা: 
 Anonymous Single Sign On: অিনাৎ, আপদন 
বকািাও একোর Sign Up কন্দর একটা একাউন্ট তেদর 
করন্দলই হন্দে।  ারাজীেন্দন আর পুন্দরা ইন্টারন্দনন্দটর 
বকািাও Sign In করা লাগন্দে না আর আপনার ইউজার 
দডন্দটইল  িাকন্দে একদম দ দকউরড।   
 
Self Governing: অিনাৎ, এখন বকান ওন্দেে াইট োর 
ইউজারন্দদর জনে দনেম তেদর কন্দর। Web 3.0 এন্দ  
বগন্দল ইউজাররা দনন্দজরা দমন্দল ওন্দেে াইন্দটর জনে দনেম 
োনান্দে পারন্দে। 
Better Search: আজন্দকর দদন্দন আপদন যখন বকান 
দকছু খুাঁন্দজন েখন আপনান্দক অন্দনক দনদদনষ্ট হন্দে হে। 
অিনাৎ, বকান গান শুনন্দে আপনান্দক গান্দনর নাম দলন্দখ 
 াচন করন্দে হন্দে। দকন্তু আদম Web 3.0 বে এভান্দে  াচন 
করন্দে হন্দে না। কারণ েখন  াচনন্দক আর ইউজার 
বেন্ডদল োনান্দে হন্দে। 
 
Personalized Browsing Experience: আজন্দকর 
দদন্দন আপদন যখন বকান ওন্দেে খুন্দলন, এটা  োর জনে 
একইরকম খুন্দল এোং ওন্দেন্দের মাদলক বযরকম 
োদনন্দেন্দছ ব রকমই খুন্দল। দকন্তু Web 3.0 আ ন্দল 
আপনার জনে বকান ওন্দেে াইন্দটর দডজাইন বকমন হন্দে 
ব টা আপদন দিক করন্দে পারন্দেন। 
 
Uninterrupted Service: মান্দন  হজ কিাে, Web 
3.0-এর বকান  াদভন  এর  াভনার কখনই ডাউন হন্দে 
না। বযটা প্রন্দেেক বরজান্দল্টর  মে দশক্ষান্দোন্দডনর 
ওন্দেে াইট হন্দে যাে। 
 
ধারণা করা হন্দে এই  ে  ুদেধার  ন্দেনাচ্চ পদরমাণ 
এন্দক্স  পাওো যান্দে Metaverse এ। 



৪৬ 

েন্দে  েদকছু ছাদড়ন্দে এর  েন্দচন্দে ব রা দেচার হন্দলা: 
"আপদন Web 3.0 বে এড বদখার জনেও টাকা পান্দেন"। 
মান্দন এেদদন দক হন্দো? আপদন ধন্দরন ইউদটউন্দে একটা 
এড বদখন্দেন এর দেদনমন্দে যার দভদডওন্দে এড দছল 
ব ই ইউদটউোর আর ইউদটউে কামান্দো। আপদন দকছুই 
বপন্দেন না। দকন্তু, Web 3.0 বে আপদন এই এড বদখার 
জনেও টাকা পান্দেন।  
 
বো Web 3.0 এর এন্দতা গুণকীেনন গাওোর পর 
আপনার মন্দন হন্দেই পান্দর বয এন্দতা ভান্দলা প্রযুদি 
এখন্দনা আন্দ  নাই বকন?  োই এখন মূলে আন্দলাচনা 
হন্দে বয Web 3.0 আ ন্দলা না বকন ো Web 3.0 এর 
 েন্দচন্দে েড় ৫টা অপকারীো।  
 
মূলে অ ুদেধার কিাগুন্দলা  োর আন্দগ েন্দলন Jack 
Dorsey দযদন টুইটান্দরর Founder ওরন্দে Ex CEO। 
োর মন্দে, ইন্টারন্দনটন্দক Decentralised করা যান্দে না। 
এটার একটা মাদলক িাকা লাগন্দেই। না হন্দল অন্দনক 
 ম ো বদখা দদন্দে।  েন্দচন্দে েড়  ম ো বযটা বদখা দদন্দে 
ব টা হন্দে দনেিন্দণর ো নজরদাদরর অভান্দে  াইোর 
িাইম অন্দনক বেদশ পদরমাণ েৃদে পান্দে! আর এই 
 াইোর িাইম দনেিণ করন্দে প্রাে দহমদশম বখন্দে হন্দে। 
পন্দরর বয  ম ো বদখা বদন্দে ব টা হন্দলা Force Update 
 ম ো। মান্দন Web 3.0 এ প্রচুর দরন্দ া ন আর দেচার 
বলান্দডড। োই Web 3.0 এক্সন্দ   করন্দে হন্দল  েগুন্দলা 
পুন্দরান্দনা হাডনওেোরন্দক এোং  ে দেজন্দন ন্দকও 

বজারজেরদদস্ত আপন্দডট করন্দেই হন্দে। হাডনওেোর 
আপন্দডন্দটর বলাড দনন্দে পারন্দল বো ভান্দলা।  
 
নাহন্দল……..। বশন্দষ বয েড় ধরন্দণর  ম ো আন্দ , এটা 
অন্দনক বেদশ কনদেউদজাং। বদন্দখন, Web 3.0 পূণনভান্দে 
Blockchain দদন্দে দ দকউরড িাকন্দে। আোর ব্লকন্দচইন 
এোং Web 3.0 দুইটাই Decentralised-এর দভদত কন্দর 
তেদর কন্দর। আমরা জাদন, Decentralisation-এর 
উপর দভদত কন্দর োনান্দনা  েদকছুর মাদলকানা 
Distributed মান্দন  োর মান্দঝ ভাগ-োন্দটাোরা কন্দর 
বদওো। োর মান্দন আপনার কান্দছ ইন্টারন্দনন্দটর 
মাদলকানা আন্দছ োর মান্দন আপনার কান্দছ ইন্টারন্দনন্দটর 
এক্সন্দ ন্দ র  ুদেধাও আন্দছ। োর মান্দন হেন্দোো Web 
3.0 েেেহার কন্দর বয বকউ ইন্টারন্দনন্দট িাকা বয কান্দরা 
Public এোং Private ডাটা এক্সন্দ   দনন্দে পারন্দে। 
এদদন্দক Web 3.0 আ ার মূল কারণগুন্দলার মন্দধে একটা 
হন্দলা, No Privacy Problem  লভ করা।(না েুঝন্দল 
িান্ডা মািাে আোর পন্দড়ন।) দক আজে  ম ো না? 
অন্দনকটা এরকম: 
“আদম  ে মে দমিো কিা েদল” 
 
েন্দে এই  মূ্পনন দেষেটা এখন্দনা হাইন্দপাদিদ   আকান্দর 
আন্দছ। Metaverse এ Web 3.0 ইমদিন্দমন্ট হওোর 
 েন্দচন্দে েড়  ম্ভােনা রন্দেন্দছ। যান্দে আন্দরা ৫-১০ 
েছন্দরর মে  মে আন্দছ। 
 

বলখক: োরুণে  
 
 



১৯৬৭ সালের ৩রা ডিলসম্বর : 
ডাক্তার ক্রিস্টিয়ান বাননাড ২০ জন সাজন ন ডাক্তাররর একটি 
দলসহ সবনপ্রথম হার্ন  ট্রান্সফার  কররন।  

১৮৮৭ সালের ৬ই ডিলসম্বর : 
র্মাস আলভা এক্রডসন সবনপ্রথম তার ক্রনজস্ব লযাবররর্ক্রররত 
ররকডন কৃত  এক লাইরনর মানব কণ্ঠস্বর প্রদর্নন কররন 
যা  ক্রিল, 
"Marry had a little lamb".  

১৮৯৬ সালের ১০ই ডিলসম্বর: 
আলরেড রনারবল মতৃয যবরণ কররন। এরপর রথরকই এই 
ক্রদরন রনারবল পযরষ্কার অনযষ্ঠান উদযাক্রপত হয়।  
 

১৯২১ সালের ৩রা ডিলসম্বর: 
গ্যাক্রলক্রলও গ্যাক্রলক্রল প্রথম দরূবততী  রর্ক্রলরকাপ আক্রবষ্কার 
কররন। 
 

ডিজ্ঞানীলের গল্প 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



২১লে ডিলসম্বর: 
এইক্রদনই প্রথমবাররর মরতা রমক্রর কয ক্রর এবং তার স্বামত ক্রবজ্ঞানত 
ক্রপরয়রর কয ক্রর ররক্রডয়াম-রলারাইডরক ইউররক্রনয়ারমর আকক্ররক 
রথরক আলাদা কররত সক্ষম রহান। যক্রদও এর্ায় তারদর জতবন 
উৎসগ্ন কররত হরয়ক্রিল। 
 

১৯৯৩ সালের ২৬লে ডিলসম্বর: 
 এডউইন আমনস্ট্রংরক 2 path FM radio এর জনয রপরর্ন্ট 
প্রদান করা হয়। উরেখ্য, এডউইন আমনস্ট্রং হরলন একজন 
আরমক্ররকান ইক্রিক্রনয়ার এবং উদ্ভাবক ক্রযক্রন এফএম ররক্রডও 
রডরভলপ কররন।  
 

১৯৮৩ সালের ডিলসম্বর: 
 োরন্সর পাস্তুর ইনস্টিটিউরর্র গ্রবষক লযক মন্টাগ্ক্রনয়ার 
এবং োরকারয়স বযাক্রর-ক্রসরনৌক্রস ক্রহউমযান 
ইক্রমউরনারডক্রফক্রসরয়ক্রন্স ভাইরাস (এইচআইক্রভ)  র্নাক্ত 
কররন, যা এইডস সষৃ্টির জনয দায়ত। 
 

১৯৯৮ সালের ডিলসম্বর:  
দরূবততী  সযপাররনাভা ক্রনরয় গ্রবষণার সময় গ্রবষকরা ডাকন  
এনার্জির অক্রিত্ব ক্রনক্রিত কররন। এটি এক প্রকার রহসযময় 
র্ক্রক্ত যা মহাক্রবরের সম্প্রসারণরক ত্বরাক্রিত করর 

২০১৭ সালের ডিলসম্বর: 
চতনা ক্রবজ্ঞানতরা রদহ রকারষর ক্রনউক্রলয়ার ট্রান্সফার রকৌর্ল 
বযবহার করর দযটি অক্রভন্ন লম্বা-রলজযযক্ত মযাকাক বানররর 
সফল রলাক্রনং ক্রররপার্ন  করররিন, যা রলাক্রনং প্রযযক্রক্তরত 
অগ্রগ্ক্রত এরনরি। 
 

২০২১ সালের ২৫লে ডিলসম্বর: 
রজমস ওরয়ব রর্ক্রলরকাপরক মহাকারর্র পরথ পাক্রি জমায়।  
রজার্তিক্রবদযা ও কসরমালক্রজরত যা এখ্ন ক্রবরর্ষ ভূক্রমকা 
রাখ্রি। 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
  
 

 

 
 



নক্ষত্রের দরূত্ব ননর্ণয় 
 
শাল এই বিশ্বব্রহ্মাণ্ডে ছব়িণ্ড়ে বছবিণ্ড়ে রণ্ড়েণ্ডছ 
হাজাণ্ডরা ক াবি অগবিত গ্রহ নক্ষত্র। আমাণ্ডের 
েৃশযমান (Observable) এই মহাবিণ্ডশ্ব (যার 

িযাস ৯৩.০১৬ বিবল়েন আণ্ডলা ির্ষ) রণ্ড়েণ্ডছ প্রা়ে ২ 
বিবল়েন নক্ষত্র। কযখাণ্ডন শুধু আমাণ্ডের বমবিওণ্ড়ে 
গযালাবিণ্ডত রণ্ড়েণ্ডছ প্রা়ে ৪০০ বমবল়েন নক্ষত্র। অণ্ডন  
সম়েই কিবলবিশন, কসাশযাল বমবি়ো, খিণ্ডরর  াগণ্ডজ 
কেখণ্ডত পাও়ো যা়ে পৃবিিী কিণ্ড  অমু  নক্ষণ্ডত্রর েূরত্ব 
এত ক াবি আণ্ডলা ির্ষ।  খনও ব  মণ্ডন হণ্ড়েণ্ডছ 
বিজ্ঞানীরা এত এত নক্ষত্র ব িংিা এত েূণ্ডরর নক্ষণ্ডত্রর 
েূরত্ব  ীিাণ্ডি পবরমাপ  ণ্ডরন? এিা বনণ্ড়ে জানার কেষ্টা 
 রা যা  এিার। 
 

Parallax Method: 
নক্ষণ্ডত্রর েূরত্ব পবরমাণ্ডপর জনয বিজ্ঞানীরা নানা পদ্ধবত 
িযিহার  ণ্ডর িাণ্ড ন। প্রােীন গ্রীণ্ডস  বত্রণ্ড ািবমবত 
িযিহার  ণ্ডর উদ্ভাবিত পযারালাি (Parallax) পদ্ধবতর 
মাধযণ্ডম সিষপ্রিম পৃবিিী ও সূণ্ডযষর মধযিতষী েূরত্ব পবরমাপ 
 রা হণ্ড়েবছল। এখন অণ্ডনণ্ড র মণ্ডন প্রশ্ন আসণ্ডত পাণ্ডর 
পযারালাি আিার  ী? েণ্ডলা এ িা উোহরি বেণ্ড়ে 
িযপারিা কিাঝাই।  
 
ধণ্ডরা তুবম এ িা কে়োল হণ্ডত ব ছুিা েূণ্ডর োাঁব়িণ্ড়ে আছ। 
তুবম ও কেও়োণ্ডলর মাণ্ডঝ েব়ি বেণ্ড়ে ঝুলাণ্ডনা এ িা কছাি 
ক াণ্ডনা িল িা িস্তু আণ্ডছ। তুবম এ  কোখ িন্ধ  ণ্ডর 
িস্তুিার বেণ্ড  লক্ষয  ণ্ডরা। আিার অনয কোখ বেণ্ড়ে এ ই 
 াজ  ণ্ডরা। কেখণ্ডত পাণ্ডি েুই সম়েই িস্তুবিণ্ড  তার 
আসল অিস্থান হণ্ডত ব ছুিা িাণ্ডন িা িাণ্ডম সণ্ডর বগণ্ড়েণ্ডছ।  
 
 
 
 
 
 
 
 

এই কয অিস্থাণ্ডনর তারতময ঘিণ্ডলা এই ইণ্ডেক্টণ্ড ই 
পযারালযাি িলা হ়ে। এইণ্ডক্ষণ্ডত্র িাণ্ডন ও িাণ্ডম িস্তুর কয 
ভ্রম ততবর হণ্ড়েণ্ডছ তা কিণ্ড  কতামার বেণ্ড  েুবি করখা 
 ল্পনা  রণ্ডল করখা েুবি কয বিনু্দণ্ডত কছে  ণ্ডর, কসখাণ্ডন 
এ বি ক াি ততবর হ়ে । এরপর সাধারি বত্রণ্ড ািবমবত 
িযিহার  ণ্ডর বগ্র রা পৃবিিী ও সূণ্ডযষর মধযিতষী েূরত্ব 
পবরমাপ  ণ্ডরবছল।  
 

Stellar Parallax Method : 
পরিতষী সমণ্ড়ে সূযষণ্ড  িযিহার  ণ্ডর পযারালযাণ্ডির 
মাধযণ্ডম নক্ষণ্ডত্রর েূরত্ব পবরমাপ  রা হ়ে যাণ্ড  কেলার 
পযারালাি পদ্ধবত িণ্ডল। এই পদ্ধবত পৃবিিী কিণ্ড  ৬ মাস 
পরপর এ বি নক্ষত্র  তিু ু িাণ্ডন িাণ্ডম সণ্ডরণ্ডছ তা কির 
 রা হ়ে এিিং পযারালাি ক াি বনিষ়ে  রা হ়ে তা কিণ্ড  
নক্ষণ্ডত্রর েূরত্ব পবরমাপ  রা হ়ে। তণ্ডি নক্ষত্রবি যত েূণ্ডর 
িা ণ্ডি ক ািবি তত কছাি হণ্ডি। তাই এই পদ্ধবতণ্ডত 
সণ্ডিষাচ্চ ৫০০০-১৬০০০ আণ্ডলা ির্ষ েূরত্ব পবরমাপ  রা 
যা়ে। 
 
d(pc) ≈ 1/p(arcsec)  
এখাণ্ডন pc হণ্ডলা পারণ্ডস  (1 pc = 3.262 Lightyear) 
p হণ্ডলা পযারালাি ক াি যা ১ বিবগ্রর ৩৬০০ িাণ্ডগর ১ 
িাগ। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

বি 
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Spectroscopic Parallax Method : 
বিজ্ঞানীরা িািণ্ডলন  ীিাণ্ডি আণ্ডরা েূণ্ডরর নক্ষণ্ডত্রর েূরত্ব 
পবরমাপ  রা যা়ে। তখন তারা িযিহার  রণ্ডলন 
কে ণ্ডিাণ্ডকাবপ  পযারালাি পদ্ধবত। 
এই পদ্ধবত বিজ্ঞানীরা নক্ষণ্ডত্রর পৃষ্ঠতাপমাত্রা, আপাত ও 
পরম ঔজ্জ্বণ্ডলযর মাধযণ্ডম নণ্ডক্ষর েূরত্ব বনিষ়ে  ণ্ডর 
িাণ্ড ন। এখাণ্ডন এ িা  িা আমাণ্ডের মািা়ে রাখা উবেত 
আপাত ঔজ্জ্বলয ও পরম ঔজ্জ্বলয েুণ্ডিা এ  বজবনস ন়ে। 
আপাত ঔজ্জ্বলয হণ্ডলা ক াণ্ডনা নক্ষত্র খাবল কোণ্ডখ  তিু ু 
উজ্জ্বল কেখা়ে কসিা আর পরম ঔজ্জ্বলয হণ্ডলা পৃবিিী 
কিণ্ড  ১০ পারণ্ডস  (10pc) েূরণ্ডত্ব ক াণ্ডনা তারার 
উজ্জ্বলতা ক মন তার মান।  
 
আমাণ্ডের এই েুবির প্রণ্ড়োজন  ারি ২বি তারার আপাত 
ঔজ্জ্বলয এ ই হণ্ডল তা কিশ ব ছু বির়্ে বনণ্ডেষশ  ণ্ডর। 
কযমন : 

• নক্ষত্র েুবি সমান উজ্জ্বল এিিং পৃবিিী কিণ্ড  
সমান েূরণ্ডত্ব অিবস্থত। 

• এ বি নক্ষত্র  ম উজ্জ্বল ব ন্তু পৃবিিীর  াণ্ডছ 
অিবস্থত েণ্ডল এবি পৃবিিী কিণ্ড  কিবশ উজ্জ্বল 
মণ্ডন হ়ে। আিার অনয নক্ষত্রবি কিবশ উজ্জ্বল 
ব ন্তু পৃবিিী কিণ্ড  েূণ্ডর অিবস্থত েণ্ডল এবি 
পৃবিিী কিণ্ড   ম উজ্জ্বল মণ্ডন হ়ে। 
  

 
 
বগ্র রা আপাত ঔজ্জ্বলযতার উপর বিবি  ণ্ডর তারাণ্ডের 
আলাো  ণ্ডরন। 'Hipparchus Scale' অনুযা়েী তারার 
আপাত ঔজ্জ্বলয ১-৬ পযষন্ত হণ্ডত পাণ্ডর। ১নিং কেবির 
তারাগুণ্ডলা কিবশ উজ্জ্বল ২নিং কেবির তারাগুণ্ডলা ১নিং 

কিণ্ড   ম উজ্জ্বল এিাণ্ডি েলণ্ডত িাণ্ড । বি  কতামাণ্ডের 
করাল নাম্বাণ্ডরর মণ্ডতা কয পরীক্ষা়ে কিবশ নাম্বার পা়ে তার 
করাল তত কিবশ সামণ্ডনর বেণ্ড ।  তণ্ডি ১নিং কেবির তারা 
কিণ্ড  ২.৫গুি কিবশ আপাত ঔজ্জ্বলযতা কেখা়ে ২নিং 
কেবির তারা এিাণ্ডি েলণ্ডত িা ণ্ডল ৬নিং কেবির 
তারাগুণ্ডলা ১নিং কেবির তারা কিণ্ড  (২.৫)^৫ গুি তিা 
১০০গুি আপাত ঔজ্জ্বলযতা কেখা়ে। এিা কিণ্ড  ১৮৫৬ 
সাণ্ডল বিজ্ঞানী পগসন এ বি সমী রি প্রোন  ণ্ডরন-  
                 m1- m2 = - 2.5 log (B1 / B2) 
 
m1, m2 হণ্ডলা েুবি তারার আপাত ঔজ্জ্বলয । 
B1, B2 হণ্ডলা েুবি তারার উজ্জ্বলতা । 
 
িতষমাণ্ডন ১নিং কেবির তারা কিণ্ড ও কিবশ উজ্জ্বল তারা 
কেখা যা়ে েণ্ডল মানবি ঋিাত্ম  বেণ্ড  িৃবদ্ধ কপণ্ড়েণ্ডছ। 
কযমন- সূণ্ডযষর আপাত ঔজ্জ্বলয (-২৬.৮), আলো 
কসণ্ডটাবরর আপাত ঔজ্জ্বলয (-০.৩) , Vega-র আপাত 
ঔজ্জ্বলয (০.০৩) 
 আপাত ঔজ্জ্বলয পবরমাণ্ডপর সমী রি হণ্ডলা 
                m = - 2.5 log10(B)+ C  
 
B হণ্ডলা তারার উজ্জ্বলতা  
C হণ্ডলা তারাবি ক ান িযাণ্ডে কেখা হণ্ড়েণ্ডছ, কযমন- ultra-
violet U, blue, B or visible V 
 
 
এখন আপাত ও পরম ঔজ্জ্বলয ও পগসণ্ডনর সমী রি 
কিণ্ড  পাই, 
M(absolute) -  M(apparent) = - 2.5 log (B1 / B2) 
    
M(absolute) -  M(apparent)  = -2.5 log (F1 / 
F2)        [Brightness, B = Flux, F]  
 
M(absolute) -  M(apparent) = -2.5log 
{(L1/4πd²)/(L2/4πd'²)} 
 
M(absolute) -  M(apparent) = -2.5 log (d'/d)²              [L1=L2 ; 
এ ই তারা ]  
M(absolute) -  M(apparent) = -2×2.5 log (d'/d) 
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M(absolute) -  M(apparent) = -5 log (d'/d) 
 
M(absolute) -  M(apparent) = -5log (d'/10)      [আপাত 
ঔজ্জ্বলযতার জনয d1 = 10pc] 
 
M(absolute) -  M(apparent) = -5 log d'+5 log 10 
 
M(absolute) -  M(apparent) = 5 log d' - 5 log10              [(-
1) দ্বারা উি়েপক্ষণ্ড  গুি  ণ্ডর ]  
 
M(absolute) -  M(apparent) + 5 = -5log d' 
 
{M(apparent)- M(absolute)+5 }/5 = log 
d'  {(m-M)+5}/5= log d' 
                              [M(apparent)=m 
                               M(absolute)= M ] 
  
 d' = 10^[{(m-M)+5}/5]   
 
এই  সূত্র বেণ্ড়ে আমরা ক াণ্ডনা নণ্ডক্ষর েূরত্ব পবরমাপ 
 রণ্ডত পাবর। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

এই পদ্ধবত সণ্ডিষাচ্চ ১০০০০ পারণ্ডস  (10,000pc= 
32615.638 light-years) েূরত্ব পবরমাপ  রা যা়ে। 
এর কেণ্ড়ে কিবশ পবরমাি েূরত্ব পবরমাপ  রণ্ডত বিজ্ঞানীরা 
HR diagram, Standard Candle method, 
Cepheid Variable Stars, Type Ia Supernova-র 
সাহাযয বনণ্ড়ে িাণ্ড ন।  
 

 
লেখকঃ মুহাম্মদ ল ানায়েদ আেী,  
একাদশ লেণি, ণিজ্ঞান ণিভাগ,  

নটরযেম কযে , ঢাকা।  
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চিচিৎসা চিজ্ঞানে  
নোনিল ২০২৩ 

 
০২৩ সালে চিচিৎসা চিজ্ঞালে স্বীিৃচিস্বরূপ 
কিাচিড-১৯   িযািচসে   তিচিলি   গুরুত্বপূর্ণ  
 অিদালেি জেয ক ৌথিালি কোলিে পুিস্কাি 

কপলেলেে হালেচিি িযাটাচেে িযাচিলিা এিং  ুক্তিালেি 
ডু্র উইসম্যাে।  মূ্েি চেউচিওসাইড কিস পচিিিণলেি 
কেত্র িালদি আচিষ্কালিি জেয,  া কিাচিড-১৯ এি জেয 
িা ণিিী mRNA িযািচসে তিচিলি অসাম্ােয অিদাে 
কিলেচেলো। িলিাো ম্হাম্াচিি িিাে গ্রালস  েে োে 
োে প্রার্ ঝলি পড়চেলো, িেেই িলিাো প্রচিলেধলিি 
কোোঁলজ সািা পৃচথিীি গলিেিিা িাজ শুরু িলি।  াি 
দরুর্ ম্হাম্াচি শুরুি ম্াত্র িলেিম্াস পি ফাইজাি এিং 
ম্ডােণা িযািচসে তিচিি ক াের্া কদে।  চদও িা চিচিৎসা 
চিজ্ঞালে িািা ক ই োলি অিদাে কিলেচেলেে িা ২০০৫ 
সালেি, কিাচিড আসািও প্রাে পলেলিা িেি আলগি। 
িালদি এই উদ্ভািলেি ফলে স্বল্প সম্লেি ম্ালঝ ফাইজাি 
ওিং ম্ডােণা প্রথম্িালিি ম্লিা িযািচসে আচিষ্কাি িলি৷ 
ইিঃপূলিণ িযািচসে তিচিলি িেলিি পি িেি সম্ে 
োগি, সিণলেে ইলিাোি িযািচসে তিচিলিও কেলগচেে 
৩ িেি।  া শুধু িলিাো েে, আগাচম্লি ক -লিালো 
ম্হাম্াচি কম্ািালিোে অেযিম্ চিপ্ললিি সূিো িলি।  

মহামাচিপূিব ভ্যাচিে 
 েিীলি প্রলিেিািী জীিােুি চিরুলে ইচম্উে প্রচিচিো 
গঠেলি ত্বিাচিি িলি এই িযািচসলেেে। কিাগািান্ত 
েিীিলি উক্ত কিালগি চিরুলে েড়াই িিাি সেম্িা 
দাে িলি। মৃ্ি িা দুিণে িাইিালসি চিরুলে আচিষৃ্কি 
িযািচসে এেেও সম্াদৃি ক ম্ে: কপাচেও, হাম্ ও হেুদ 
জ্বলিি চিরুলে আচিষৃ্কি িযািচসে। ১৯৫১ সালে ম্যাক্স 
চথোি হেুদ জ্বলিি িযাচক্সে তিচিি জে চফচজওেচজ িা 
কম্চডচসলে কোলিে পুিস্কাি োি িলিে। িিণম্াে  ুলগ 
আর্চিি জীিচিজ্ঞালেি অিূিপূিণ অগ্রগচিলি সমূ্পর্ণ 
িাইিাস োড়াই িাইিালসি েুদ্র অংলেি উপি চিচি 
িলিও িযািচসে তিচি সম্ভি হলেলে। িাইিাে কজলেচটি  

 

 
কিালডি অংেগুলো সাধাির্ি িাইিালসি পৃলে পাওো 
এেলিাচডং কপ্রাচটে,  া কপ্রাচটে তিচিলি িযিহৃি হে 
এিং িা িাইিাস প্রচিলিাধি অযাচিিচড গঠেলি 
উদ্দীচপি িলি। উদাহির্স্বরূপ কহপাটাইচটস চি িাইিাস 
এিং চহউম্যাে পযাচপলোম্ািাইিাস িা HPV প্রচিলিালধ 
আচিষৃ্কি িযািচসে উলেেল াগয। আিাি আলিিিালি, 
কিক্টি (  া এিচট চডএেএ ম্চেচিউে, কজলেচটি িস্তুলি 
কপােি কদলহ পচিিহে িিলি িযিহৃি) এি ম্াধযলম্ 
িাইিাে কিাডচট স্থাোন্তচিি িিা  াে। এই পেচিচট 
ইলিাো িাইিালসি িযািচসলেি কেলত্র িযিহৃি 
হলেচেলো। ফলে  েে কিক্টি িযািচসে েিীলি প্রলিে 
িিালো হে, িেে চেধণাচিি িাইিাে কপ্রাচটে কিালে 
উৎপাচদি হলে িাইিালসি চিরুলে কিাগ প্রচিলিাধি 
প্রচিচিো সৃচি িলি।  
 
সমূ্পর্ণ িাইিাস, কপ্রাচটে, এিং কিক্টি চিচিি িযািচসে 
তিচিলি প্রলোজে চিোে সংেযি কসে িােিাি। এই 
প্রচিোচট ম্হাম্াচি প্রাদুিণাি চিংিা ম্হাম্াচিি সম্ে দ্রুি 
িযািচসে উৎপাদেলি িাধাগ্রস্ত িলি। িাই গলিেিিা 
কিাে িােিালিি িাচহলি চগলে িযাচক্সে তিচিি প্র ুচক্ত 
গঠলেি কিিা িিচেলেে। 
 

২ 



েচি: িলিাোপূিণ িযাচক্সলেেে পেচি। কিচডট: কোলিে 
িচম্চট অি কম্চডচসে, ম্যাচটস িালেণে। 

 

েচি: mRNA-কি িািচট চিন্ন কিস িলেলে, সংলেলপ A, U, G 
এিং C। কোলিে চিজেীিা আচিষ্কাি িলিলেে ক , কিস-
পচিিচিণি mRNA প্রদাহজেি প্রচিচিোি িােু (সংলিি 
অরু্ি চেঃসির্) িন্ধ িিলি এিং mRNA কিালে িিা হলে 
কপ্রাচটে উৎপাদে িৃচে িিলি িযিহাি িিা ক লি পালি। 
কিচডট: কোলিে িচম্চট অি কম্চডচেে, ম্যাচটস িালেণে। 

 

৬০ 

 

 

 
mRNA ভ্যািচসনেি যাত্রা 
আম্ালদি কিালে মূ্েি চডএেএ-লি এেলিাড িিা 
কজলেচটি িথয কম্লসঞ্জাি আিএেএ (mRNA) -কি 
স্থাোন্তচিি হে,  া কপ্রাচটে উৎপাদলেি কটম্লপ্লট চহলসলি 
িযিহৃি হে। চিংে েিাব্দীি কেে চদলি, ১৯৮০-এি 
চদলি কসে িােিাি োড়াই mRNA উৎপাদলেি জেয 
িা ণিি পেচি িােু িিা হলেচেে,  ালি িো হে ইে 
চিলরা রান্সচিপেে। িযািচসে এিং চিচিৎসাি উলদ্দলেয 
mRNA প্র ুচক্ত িযিহাি িিাি  াত্রা শুরু হলেও িোি 
পথ কম্ালটও সহজ চেলো ো। ইে চিলরা টান্সিাইিড 
mRNA সিিিাহ িিা িযালেচঞ্জং চেে, ক োলে mRNA 
-লি এেিযাপসুলেট িিলি প্রলোজে হে অিযাধুচেি 
চেচপড িযাচিোি চসলেলম্ি। িাোড়াও চিলরা-উৎপাচদ 
mRNA -কি প্রদাহজেি প্রচিচিো সৃচি িিালিও দােী 
িিা হে। । িাই চিচেিাে উলদ্দলেয mRNA প্র ুচক্তি 
চিিাে হলে পলড় সীম্ািে। িলি এই িাধা-চিপচি 
হালেচিোে তজি-িসােেচিদলি চেরুৎসাচহি িিলি 
পালিচে। mRNAকি কথিাচপি িালজ োগালিই িযাটাচেে 
িযাচিলিা জীিলেি উলদ্দেয চহলসলি চেলেচেলেে। 
চিশ্বচিদযােলে িাি সহিম্ণী ডু়্র উইসম্যাে কডেড্রাইচটি 
কিাে (ইচম্উে েজিদাচি এিং িযািচসে দ্বািা ইচম্উে 
প্রচিচিো সচিে) চেলে উৎসাচহি চেলেে। ফেস্বরূপ 
েিুে পচিিল্পো চেলে RNA এি প্রিািগুলো িীিালি 
ইচম্উে চসলেম্লি প্রিাচিি িলি িাি উপি িেলি 
থালি গলিের্া।    
 

যুগান্তিািী পচিির্ব ে 
গলিেিদ্বে কেোে িলিে, কডেড্রাইট কিােগুলো ইে 
চিলরা টান্সিাইিড mRNA-কি কদলহি জেয িচহিাগি 

েত্রু চহলসলি কদেলে, এিং প্রদাহজেি সংলিি অরু্ 
চেঃসৃি িলি। িািা অিাি হে, স্তেযপােী প্রাচর্লদলহি 
mRNA ইে চিলরা টান্সিাইিড mRNA এি ম্লিা এিই 
চিলেিেে কদোে ো। এিং ধাির্া িলিে, চিেুটা 
আোদা উপাদাে িলেলে এই mRNA এি আিিলর্ি 
কপেলে।  

 
RNA িািটা কিস চদলে গচঠি,  A, U, G, C ক োলে 
DNA গচঠি হে A, T, G এিং C চদলে। স্তেযপােী 
প্রার্ীলদি RNA কিে দ্রুি িাসােচেিিালি পচিিিণে হে, 
ক োলে ইে চিলরা টান্সিাইিড িাি উেলটা। mRNA 
এি চিচিন্ন ইউচেি ধির্ িাসােচেিিালি তিিী িিা হে 
কিলসি ম্ালঝ এিং ডাইলড্রি কিালে প্রদাে িিা হে। 
অিাি িিা চিেে হলো, এিালি কিালো প্রদাহজেি 
প্রচিচিো েেয িিা  ােচে।   াি ফলে চিচিন্ন ধিলর্ি 
mRNA -কি আোদািালি কিো ও প্রচিচিোি কেলত্র 
আম্ালদি ধাির্াি কিে িলড়া পচিিিণে এলে কদে! 
mRNA চিচিৎসালেলত্রও িযিহািল াগয, িা কিাঝা সম্ভি 
হে। এিং িলিার্াি প্রাে ১৫ িেি পূলিণ িালদি আচিষ্কাি 
গলিের্া আিালি প্রিাচেি হে। 

 
 
 
 
 
 
 



গলিেিদ্বে চিস্তাচিি আিও গলিের্া ২০০৮ ও ২০১০ 
সালে প্রিাে িলিে। ক োলে কদো  াে, কিালে কিস 
পচিিিণে িিা mRNA প্রদাে িিলে  কপ্রাচটে উৎপাদে 
উলেেল াগযিালি িৃচে হলেলে অপচিিচিণি mRNA এি 
কথলি।  চদও িালদি আচিষ্কালিি ম্াধযলম্ কিস 
পচিিিণলেি ফলে প্রদাহজেি প্রচিচিো হ্রাস িলি এিং 
কপ্রাচটে উৎপাদে উিেই িৃচে িলি, িলি এটাই 
চিচেিযাচে mRNA এি িযিহালিি পলথি সিে িাধা 
সলি  াে। 
 

mRNA ভ্যািচসনেি সাফলয 
mRNA িযািচসলেি জেচপ্রেিা  েে আিােলোোঁো, 
২০১০ সালেি চদলি, চিচিন্ন কিাম্পাচে ঐ পেচি িপ্ত 
িিাি চদলি ঝুোঁিলি শুরু িলি। চজিা িাইিাস এিং 
MERS-CoV-এি চিরুলে িযািচসেগুচে এই পেচি 
অিেম্বে িলিচেে; পিিিণী ম্হাম্ািীি িাইিাস SARS-
CoV-2 এি সালথ  চেেিালি সম্পচিণি। COVID-19 
ম্হাম্ািী প্রাদুিণালিি পলি, SARS-CoV-2 এি সালফণস 
কপ্রাচটে এেলিাচডং দুচট কিস-ম্চডফালেড mRNA 
িযািচসে কিে স্বল্প সম্লে তিচি িিা হলেচেে। ৯৫%-
এি ম্লিা প্রচিিোমূ্েি প্রিাি কদোলি সেম্ 
িযাচক্সেদ্বে। উিে িযািচসেই ২০২০ এি চডলসম্বলিি 
চদলি অেুলম্াচদি হে। এি িহুে জেচপ্রেিা এিং গচিি 

ফলে mRNA িযািচসেগুচে অেযােয সংিাম্ি কিালগি 
চিরুলে িযািচসেগুচেি জেযও েিুেিালি গঠলেি পথ 
প্রেস্ত িিলে। িচিেযলি, প্র ুচক্তচট কথিাচপউচটি কপ্রাচটে 
প্রলোগ এিং চিেু ধিলর্ি িযান্সালিি চিচিৎসাি জেযও 
িযিহাি িিা ক লি পালি িলে ধাির্া িিা হে।  
 
mRNA োড়াও চিচিন্ন পেচিলি SARS-CoV-2-এি 
চিরুলে আিও কিে িলেিচট িযািচসেও দ্রুি আচিষ্কাি 
িিা হলেচেে।  াি ফলে এিইসালথ চিশ্বিযাপী ১৩ 
চিচেেলেিও কিচে কিাচিড-১৯ চটিাি কডাজ কদওো 
হলেলে। িযািচসেগুচে েোচধি জীিে িাোঁচিলেলে এিং 
আিও অলেি কেলত্র গুরুিি কিাগ প্রচিলিাধ িলিলে। 
চিশ্বলি আিাি সুস্থ ও স্বািাচিি অিস্থাে চফলি  াওোি 
পথ প্রেস্থ িলিলে।  চদও এই আচিষ্কালিি ম্াধযলম্ 
mRNA -কি কিস পচিিিণলেি গুরুত্ব কিাঝা  াে, িাও 
এই িেলিি কোলিে চিজেীিা িিণম্াে সম্লেি সিলিলে 
িড় স্বাস্থয সংিলটি অিস্থাে পচিচস্থচিি অিূিপূিণ 
উন্নেলে চিোে অিদাে কিলেলেে। 

 
কেেিঃ সােচজদা ইসোম্ কেফা, 

এিাদে কেচর্, চিজ্ঞাে চিিাগ, 
েহীদ এ.এইি.এম্ িাম্রুজ্জাম্াে িলেজ 
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পদার্থবিজ্ঞানে নোনিল 
     পুরস্কার ২০২৩ 

 

য়্যাল সুইডিশ একাডিডি অফ সাডয়্ডেস ২০২৩ 
সাডলর পদার্থডিজ্ঞাডে নোডিল পুরস্কার নদওয়্ার 
ডসদ্ধান্ত ডেডয়্ডে ডিে গডিষকডক: ডপডয়্ডর 

অডগাডিডে (ওডিও নিট ইউডেভাডসথডট, কলম্বাস, িাডকথে 
যুক্তরাষ্ট্র), নফডরঙ্ক ক্রাউস (িযাক্স প্ল্যাঙ্ক ইেডিডটউট অফ 
নকায়্ান্টাি অপডটক্স, গাড থ্িং এিিং লুিডভগ-িযাডক্সডিডলয়্াে-
ইউডেভাডসথডট, িুেড্ে, জািথাডে), এিিং অযাে ল'হুইডলয়্ার 
(লুন্ড ইউডেভাডসথডট, সুইডিে)। িারা পরীক্ষািূলক 
পদ্ধডির জেয যা পদাডর্থর ইডলকট্রে গডিডিদযার 
অধ্যয়্ডের জেয আডলার অযাডটাডসডকন্ড স্পন্দে তিডর 
কডরে। 
 
আনলার পরীক্ষাগুনলা সিনেন়ে কম মুহূনতথ র হ়ে: 
পদার্থডিজ্ঞাডে ডিেজে নোডিল ডিজয়্ী নযটা আডিষ্কার 
কডরডেে, নসটা িােিজাডিডক পরিাণু নসই ইডলকট্রডের 
জগডি অিুলেীয়্ িাডিয়্ার ডিডসডি র্াকডি। ডিে 
গডিষক ইডলকট্রডের গডি িা শডক্তর পডরিিথে সোক্ত 
করডি সক্ষি অডি কু্ষদ্র লাইট-পালস আডিষ্কার 
কডরডেে। 

দ্রুি গডির নয-ডকাডো ডকেু একসাডর্ ঝাপসা নদখায়্, 
অডেকটা একডট ‘িযাডটক-ইডিজ’ িুডভর িিই কেডটন্ট  

 

 

 

 

 

 

গডিডি নদখা যায়্। িাই, এই স্বল্পডিয়্াদী দৃশয ধ্ারডণর 
জেয ডিডশষ কযাডিরা প্রডয়্াজে। এই দৃশয সিডয়্র 
পডরিিথে এক অযাডটাডসডকডন্ডর দশিািংডশ ঘডট; যা এি 
নোডটা, এক নসডকন্ডই নযডো নসই সিডয়্র শুরু নর্ডক 
আজ পযথন্ত অডিিাডিি নসডকডন্ডর সিংখযার সিাে। 
নযখাডে, এক অযাডটাডসডকন্ড িডলা এক নসডকডন্ডর 
১০^১৮ ভাডগর এক ভাগ। ডিজয়্ীডদর গডিষণায়্ 
অযাডটাডসডকডন্ডর িডিা সিংডক্ষপ্ত লাইট-পালস তিডর করা 
িডয়্ডে, যা নিাঝায়্ নয এই পালসগুডলা পরিাণু এিিং 
অণুর ডভিডর কাযথকলাডপর েডি িুলডি সক্ষি। 

১৯৮৭ সাডল, অযাে ল'হুইডলয়্ার এক নোিল গযাডসর িধ্য 
ডদডয়্ ইেফ্রাডরি নলজাডরর আডলা প্রডিশ করাডোর সিয়্  

ডিডভন্ন ধ্রডের আডলার ওভারডটাে খুুঁডজ পাে। প্রডিডট 
নলজার আডলা ্ডক্রর জেয, প্রডিডট ওভারডটাে িডলা 
একডট আডলাকিরঙ্গ, যার একডট ডেডদথষ্ট সিংখযক ্ক্র 
রডয়্ডে। যখে নলজার আডলা একডট গযাডসর পরিাণুর 
সাডর্ ডির্ডিয়্া কডর, িখে ডেডদথষ্ট ইডলকট্রডের শডক্ত 
িৃডদ্ধ পায়্ এিিং আডলা ডিসাডি িুডক্ত পায়্। অযাে 
ল'হুইডলয়্ার এই ঘটোডট ডেডয়্ গডিষণা ্াডলডয়্ 
ডগডয়্ডেে, ভডিষযডির ফলাফডলর জেয কাঠাডিা তিডর 
কডরডেে। 

২০০১ সাডল, ডপডয়্ডর অযাডগাডিডে শুধু্িাত্র ২৫০ 
অযাডটাডসডকন্ড স্থায়্ী লাইট-পালডসর একডট ডসকুযডয়্ে 
তিডর এিিং িাডি কডরডেে। নফডরঙ্ক ক্রাউস আডরকডট 
পরীক্ষায়্ কাজ করডেডলে নযখাডে ডিডে একডট একক 
৬৫০ অযাডটাডসডকডন্ডর লাইট-পালস ডিডিন্ন করডি 
সক্ষি িডয়্ডেডলে। 
 
িাডদর এই আডিষ্কার সম্পডকথ নোডিল কডিডটর ইভা 
ওলসে (Eva Olsson) িডলে, “আিরা এখে 
ইডলকট্রডের জগডি প্রডিশ করডি পাডর। 

র 



৬৩ 

অযাডটাডসডকন্ড-পদার্থডিদযা আিাডদর ইডলক্ট্রে-শাডসি 
ডসডিিগুডলা িুঝডি সািাযয করডি। পরিিথী ধ্াডপ 
নসগুডলাডক কাডজ লাগাডি িডি।” 
 
ডেিঃডসডন্দডি এর িাস্তি প্রডয়্াগ ডিসৃ্তি। উদািরণস্বরূপ, 
একডদডক ইডলকট্রডেডক্স একডট উপাদাডে ইডলকট্রডের 
আ্রণ নিাঝা এিিং ডেয়্ন্ত্রণ করা অিযন্ত গুরুত্বপূণথ। 

অেযডদডক, অযাডটাডসডকন্ড পালসগুডলা ডিডভন্ন পদাডর্থর 
িডধ্য পার্থকয করার জেয নিডিডকল িায়্াগেডিডক্সও 
িযিিার করা নযডি পাডর। এোড়াও আরও অডেক নক্ষত্র 
আগাডিডি নদখডি পাওয়্া সিডয়্র অডপক্ষা িাত্র। 

নলখক: নিািঃ ডসফাি িাসাে, খুলো ডিজ্ঞাে ও প্রযুডক্ত 
ডিশ্বডিদযালয়্  

 

 

 

আমানদর ওন়েিসাইনে পানিে বিজ্ঞানের োো ব্লগ ও আমানদর বিজ্ঞাে 
সামব়েকীর পূনিথর সংখ্যাগুনলা 

http://tachyonts.com 
 

 

 

http://tachyonts.com/


 
 
 
১. 1 সেকেন্ড 1 ডিডি সেোকের েত অংশ? 
ে) 0.00027 ডিডি         খ) 0.00028 ডিডি 
গ) 0.00026 ডিডি         ঘ) 0.00025 ডিডি 
 
২. y = ±x সরখোদ্বক়ের মধ্যবততী সেোে সেোনডি হকব? 
ে) π/4     খ) π/3     গ) π/2    ঘ) 3π4 
 
৩. ডেিঁডি তোডিন িং পোহোক়ে ওঠোর েম়ে সমোি ১১ ডিন বৃডি 
হকত সিকখকে। বৃডির ডিন েেোকে নো হ়ে ডবেোকে বৃডি হ়ে। 
ডেন্তু এেই ডিকন েেোকে ও ডবেোকে বৃডি হ়ে নো। ডেিঁডি সমোি 
১৬ ডি েেোে ও ১৩ ডি ডবেোে বৃডি েো়েো েোিোকে, পোহোক়ে 
উঠকত তোর েত ডিন সেকগকে? 
ে) ১৭         খ) ১৮        গ) ১৯       ঘ) ২০ 
 
 
 
 
১. সেোন তরকের তোপমোত্রো েবকেক়ে সবডশ? 
ে) সরডিও                খ) মোইকরোওক়েভ  
গ) ইনফ্রোকরি             ঘ) গোমো-কর  
 
২. সেোনডি পিোিত ডবজ্ঞোকনর শোখো ন়ে? 
ে) বে ডবজ্ঞোন             খ) তোপ ডবজ্ঞোন            
গ) ইকেক্ট্রডনক্স              ঘ) পডরকবশ ডবজ্ঞোন 
 
৩. ‘বস্তু সিকে সেোকখ আকেো আকে বকেই আমরো বস্তুকে সিডখ’ 
- এডি েোর উডি? 
ে) ডনউিন                  খ) মযোক্স প্লোঙ্ক       
গ) মযোক্সওক়েে               ঘ) আে হোকিন 
 
 

 
 
 
১. মোনবকিকহর েবকেক়ে ব়ে রোেো়েডনে উপোিোন সেোনডি?  
ে) েযোেডে়েোম                খ) েোবতন  
গ) হোইকরোকিন                ঘ) অডক্সকিন 
 
২. মোেত গযোে সেোনডি? 
ে) ডমকিন              খ) েোেফোর িোই-অক্সোইি 
গ) নোইকরোকিন          ঘ) েোবতন মকনোক্সোইি 
 
৩. েোকবতোহোইকরকি েোধ্োরেত হোইকরোকিন ও অডক্সকিন েী 
অনুপোকত িোকে? 
ে) ১:১       খ) ১:২       গ) ২:১       ঘ) ৩:১ 
 
 
 
 

১. পৃডিবীকত েবতোডধ্ে প্রিননশীে িীবোেু সেোনডি?  
ে) বযোেকিডর়েো               খ) আডেত়েো  
গ) েত্রোে                    ঘ) ভোইরোে  
 
২. সেোকখর ডবডভন্ন অংকশর পুডি স োগো়ে সেোনডি? 
ে) েডনত়েো                  খ) সরডিনো  
গ) সলেরো                  ঘ) সেোরক়েি  
 
৩. মোনব মডিকের সেোন অংশডি বুডি, সৃ্মডত এবং আকবকগর 
সেন্দ্র? 
ে) সেকরকবেোম 
খ) পনে   
গ) সেকরব্রোম 
ঘ) সমিুেো 
 
 

গণিত কুইজ ০২ 

পদার্থণিজ্ঞান কুইজ ০২ 

রসায়ন কুইজ ০২ 

জীিণিজ্ঞান কুইজ ০২ 



উত্তর পোঠোকত পোঠোন আমোকির সফইেবুে সপইকি ডেংবো ই-কমইে 
েরুন আমোকির ডঠেোনো়ে। সেরো ডতন উত্তরিোতোর নোম প্রেোশ 
পোকব আগোডম েংখযোর মযোগোডিকন। 

সফইেবুে সপইি: www.facebook.com/TachyonTs 

ই-কমইে: editortachyon@gmail.com 

 
 
 
১. েোিঁকির সেোন িশো়ে েূ তিহে হ়ে?   
ে) পূডেতমো            খ) প্রিম েতুিতোংশ 
গ) সশষ েতুিতোংশ     ঘ) অমোবেযো  
 
২. িোেত মযোিোকরর অডিকের প্রোিডমে প্রমোে েী?  
ে) িোডভকিশনোে সেডসং      খ) িোেত এনোডিত তোরতময  
গ) ডনউডরকনো ডনগতমন         ঘ) গযোেোেডিে সেৌম্বে সেত্র 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
৩. এে অযোকরোকনোডমেোে ইউডনি (AU) দ্বোরো েী সবোঝো়ে?   
ে) পৃডিবী এবং েোিঁকির মকধ্য গ়ে িূরে  
খ) আকেো এে বেকর অডতরোন্ত িূরে  
গ) েূ ত এবং পৃডিবীর মকধ্য িূরে  
ঘ) পৃডিবীর বযোেোধ্ত 
 
 

মহাকাশ কুইজ ০২ 

http://www.facebook.com/TachyonTs


 



 

গণিতের ধ াঁধাঁ  
 

 

 

১. 1,3,4,6 অঙ্কগুল ো একবোর বযবহোর কলর এবং ( +/-/×/÷) এই চোরটি অপোলরির বযবহোর কলর 24 বোনোলে 
হলব । কীভোলব? টচন্তো করুন!  

২. সোটিলনর বয়স যখন চোর , েখন েোর ছ োি ছবোন নোটিয়োর বয়স েোর বয়লসর অলধেক। বেেমোলন 
সোটিলনর  বয়স ১০ ব র হল  নোটিয়োর  বয়স কে? 

 ৩. রোেু  ও প্রজ্ঞো একটি ছখ ো ছখ ল , ছসটি হল ো ছয প্রথলম ২০ ব লে পোরলব ছস টিলে যোলব। টনয়ম 
হল ো ১,২ একসোলথ বো আ োিো কলর একিো অঙ্ক ব ো যোলব। ( অথেোৎ রোেু  ব লে পোলর ১ বো ২ অথবো ১,২ 
একসোলথ, প্রজ্ঞো ব লে পোলর ৩,৪ বো ৩,৪ একসোলথ, অথেোৎ সলবেোচ্চ ২ টি অঙ্ক একসোলথ ব ো যোলব) । রোেু  
যটি প্রথলম ১,২ একসোলথ বল  শুরু কলর েোহল  েোর ছিেোর সম্ভোবনো কে? 

 



ট্যকিয়নের কিকিন্ন িার্যক্রনের সানে র্ুক্ত আনে র্ারা 
 

কন্টেে রাইটিং টম 
 

মমো মুনেম শোহরিয়োি - ঢোকো মিরিনেেরিয়োল মনেল কনলজ 
মোহমুদলু কবীি  - বোাংলোনদশ প্রনকৌশল রবশ্বরবদযোলয় 

মমনহদী হোিোে রমফতী - বীিনেষ্ঠ েূি মমোহোম্মদ পোবরলক কনলজ 
জোন্নোতুল েোইম - মোওলোেো ভোিোেী রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 

মমোোঃ কোউিোি উরিে আহনমদ - মোেোিোত ইন্টোিেযোশেোল ইউরেভোর্িিটি 
মমো: েোঈম - িোঙোমোটি মমরেকযোল কনলজ 
আরিফ শোওয়োল - জোতীয় রবশ্বরবদযোলয় 

মমোহোম্মদ কোমিুল হোিোে - িোজউক উত্তিো মনেল কনলজ 
িোরজদ খোে - মেোয়োখোলী রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 

িোতুল আঢয - িিকোরি মকশব চন্দ্র কনলজ, রিেোইদহ 
আরফয়ো মুবোরশ্বিো - িোজশোহী কনলজ 

েজিুল ইিলোম মজমুদোি - ইউরেভোর্িিটি অব রলবোনিল আর্ট ি বোাংলোনদশ (ইউলযোব) 
ফোরহম হোিোে - ইিলোরমক ইউরেভোর্িিটি 
লোরবব রবে শোনহদ - ব্রোক ইউরেভোর্িিটি 
রহনমল দোি - বগুড়ো রজলো সু্কল, বগুড়ো 

েুিিোত জোহোে - কুরমল্লো রশক্ষো মবোেট  মনেল কনলজ 
মমো িোকীবুল মেওয়োজ মোরহব - ঢোকো মিরিনেেরিয়োল মনেল কনলজ 

জোরকয়োতুল জোন্নোত  - মিৌমোিী মরহলো রেগ্রী কনলজ 
িুশলোে িহমোে দীপ্ত - রমরলর্োরি ইেস্টিটিউর্ অফ িোনয়ন্স এ্যোন্ড মর্কনেোলরজ 

মমোছোোঃ মুর্শিদো খোতুে - বঙ্গবনু্ধ মশখ মুরজবুি িহমোে রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 
তোিুণ্য মিে - চট্টগ্রোম পরলনর্করেক ইেস্টিটিউর্ 

মমো. ইউিুফ আকন্দ িুহে - িোজশোহী প্রনকৌশল ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 
মমো: মুজোরহদ আল রশরশি  - িোজউক উত্তিো মনেল কনলজ 
কোজী িোনফে হোিোে রিশোত - িিকোরি বোঙলো কনলজ 

মুহোম্মদ মজোেোনয়দ আলী - ের্ি মেম কনলজ 
আেজমু শুভ্রো - শোহজোলোল রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 
রিহোব আল িোতুল - গ্রোিিুর্ি কনলজ অব মর্কনেোলরজ, 

মুেতোহো ফোনয়জ - চট্টগ্রোম িিকোরি মরহলো কনলজ, 
রদে ইিলোম - শোহজোলোল রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 
িোরফ আল মুিিোলীে- উত্তিো উচ্চরবদযোলয় এ্বাং কনলজ 
েোবন্তী মিজো িোফো - িিকোরি এ্েওয়োেট  কনলজ, পোবেো 

কৃষ্ণ িোহো - ঢোকো কনলজ, 
মদনলোয়োি মহোনিে - চট্টগ্রোম রবশ্বরবদযোলয় 



গোজী মহলোল উরিে - িিকোরি রব এ্ল কনলজ 
মমোরহউরিে জরে - আখোউিো কযোরিয়োে কনলজ 

মিৌরভক িিকোি - শোহজোলোল রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 
মমোোঃ েোইম মহোনিে - িোজশোহী রবশ্বরবদযোলয় 

েুিিোত জোহোে মরে - কুরমল্লো কোনলক্টনির্ সু্কল এ্ন্ড কনলজ 
পোন্থ প্ররতক িিকোি - বোাংলোনদশ রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 

মতোহোহো ফোনয়জ - িোনজদো আইরেয়োল সু্কল এ্ন্ড কনলজ 
 

  

মযাগাজিন টম 
মোহমুদলু কবীি  - বোাংলোনদশ প্রনকৌশল রবশ্বরবদযোলয় 

মমনহদী হোিোে রমফতী - বীিনেষ্ঠ েূি মমোহোম্মদ পোবরলক কনলজ 

জোরকয়োতুল জোন্নোত  - মিৌমোিী মরহলো রেগ্রী কনলজ 

িোতুল আঢয - িিকোরি মকশব চন্দ্র কনলজ, রিেোইদহ 

িোেরজদো ইিলোম মশফো - শহীদ এ্.এ্ইচ.এ্ম কোমিুজ্জোমোে কনলজ, 
সিনয়দো তোিরেম - বরিশোল িিকোরি মরহলো কনলজ 

মমো: মিোনহদজু্জোমোে বিুরেয়ো শোরকব  - বঙ্গবনু্ধ মশখ মুরজবি িহমোে রেরজর্োল রবশ্বরবদযোলয়, 
মমোোঃ রিফোত হোিোে, খলুেো রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয়, 

মক. এ্ম. শিীয়োত উল্লোহ - শোহজোলোল রবজ্ঞোে ও প্রযুরি রবশ্বরবদযোলয় 

িওেক শোহরিয়োি - িিকোরি এ্েওয়োেট  কনলজ, পোবেো, 
 

প্রুফ জরড টম 

আবদলু্লোহ আল-মোহমুদ - বরিশোল রবশ্বরবদযোলয় 

ওয়োরিমুল ইিলোম িোরি 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



রেফারেন্স 
 
আরেে ভিতরে র াোঁকা হয় কীিারে?  
Fruit Flies - Mango (Drosophila) - Insect 
Science 
This mango is bugged 
Mango Fruit Fly | Pests & Diseases 
Mango pulp weevil | Business Queensland. 
Sternochetus mangiferae - Wikipedia 
 

রর্ার্স:  
Pneumonoultra Microscopicsilicovol 
Canoconiosis 
 

হাই উঠরে আরে ারেে োনুষরেে রকন হাই রতাোে 
প্রেণতা েক্ষ কো যায়? 

 Why are yawns contagious? We asked a 
scientist | PBS NewsHour 

This is the Reason Why You Yawn When Other 
People Yawn 
 

অ্যাোভজস রেরে রেরে র্ভেস কাভে রেরে যায় রকন? 
Reference: 
*Robbins & Cotran Pathologic Basis of Disease 
(10th e) 
*Review of Medical Microbiology and 
Immunology (17th e) 
 

িযান্টাব্লাক রকন এত কারো? 
www.surreynanosystems.com. 

European Chemical Agency 
Nano 
NBCNews.com 
Guinness World Records 
British GQ 
Applied Optics 
Huffington Post 
Dezeen 
Car & Driver 
The Verge 
 

ভহ ভনক জাকস কী? 

১. "Hypnic Jerk." Wikipedia, Wikimedia 
Foundation, 11 Apr. 2023, 
en.wikipedia.org/wiki/Hypnic_jerk  ,  Accessed 
29 May 2023. 
২. “ভহ ভনক জাকস”, দেভনক ইরেফাক, প্রকােকাে ০১ 
জুোই 
২০২১,  https://www.ittefaq.com.bd/256007/ভহ 
ভনক-জাকস, র্ংগ্ররহে তাভেখ ২৯ রে ২০২৩  
৩. “ভহ ভনক জাকস কী আর্রে িয়ানক”, রো. ইেোন 
হার্ান, ভকরোে আরো, প্রকােকাে ২০রে জুন ২০২২, 
https://www.kishoralo.com/ভহ ভনক-জাকস-ভক-
আর্রেই-িয়ানক , র্ংগ্ররহে তাভেখ ২৯ রে ২০২৩ 
 

ব্রণ রকন হয় 

https://www.aad.org/public/diseases/acne/ca
uses/acne-causes 

https://www.pbs.org/newshour/science/why-are-yawns-contagious-we-asked-a-scientist
https://www.pbs.org/newshour/science/why-are-yawns-contagious-we-asked-a-scientist
https://www.realsimple.com/health/first-aid-health-basics/are-yawns-contagious
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2. https://www.webmd.com/skin-problems-
and-treatments/acne/ss/slideshow-acne-
dictionary 
3. https://www.nhs.uk/conditions/acne/ 
 
রেরু অ্ঞ্চরে েস্তুে ওজন রেভে রকন?? 
https://www.google.com/search?q=Why+is+the
+weight+of+a+body+greater+at+the+poles+than+
at+the+equator%3F&oq=Why+is+the+weight+of+
a+body+greater+at+the+poles+than+at+the+equa
tor%3F&aqs=chrome..69i57.198j0j7&sourceid=c
hrome&ie=UTF-8  
 

টর্সোইট এে আরো র্রেসাচ্চ কত েূে রযরত  ারে?? 

How far can light travel? | IOPSpark 
                   
 Does Light Travel Forever? | Physics Van | 
UIUC (illinois.edu) 
 

ভেয়ন্ড েয ভেথ: আনাের্ এেং েুরেে কভথত প্রাণঘাতী জুভটে 
ভ ছরন র্রতযে র্ন্ধান 
PubMed (www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed)  
WebMD (www.webmd.com)  
Mayo Clinic (www.mayoclinic.org) 
National Institutes of Health (www.nih.gov)  
 

এে-ভনরনা এেং ো-ভননা 
http://www.jpl.nasa.gov/news/releases/97/eln
inoup.html 
https://web.archive.org/web/20100127111633/
http://www7.nationalacademies.org/opus/elni
no.html 

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analy
sis_monitoring/ensostuff/ensofaq.shtml#ENSO 
https://web.archive.org/web/20090723123849/
http://sealevel.jpl.nasa.gov/science/jason1-
quick-look/ 
http://www.ericjlyman.com/elnino.html 
http://www.oceanmotion.org/html/impact/el-
nino.htm 
https://web.archive.org/web/20120304095831/
http://www.limaperunet.com/climate/climate
all.html 
http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/el-
nino-story.html 
http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/la-
nina-story.html 
 

Collatz Conjecture - েভণরতে রয র্ের্যাে র্োোন 
হয়ভন আজও 
[1] The Simple Math Problem We Still Can’t 
Solve, Quanta Magazine 
[2] Collatz Conjecture, Wikipedia 
[3] Bakuage Offers Prize of 120 Million JPY to 
Whoever Solves Collatz Conjecture Math 
Problem Unsolved for 84 Years, theweek.in 
(July 08, 2021) 
[4] Collatz Problem, Wolfram MathWorld 
 
Web 3 

https://youtu.be/PyphVdVeP0A 
 
ের্ায়রন রনারেে'২৩ 
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https://van.physics.illinois.edu/ask/listing/21368
https://van.physics.illinois.edu/ask/listing/21368
https://youtu.be/PyphVdVeP0A
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Quantum_dot
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Quantum_dot


2.https://www.quora.com/Why-does-the-
band-gap-of-nanoparticles-increase-with-a-
decrease-in-
size?ch=10&oid=48938059&share=c8ecad25&sri
d=uB58YP&target_type=question 
3.https://www.nobelprize.org/prizes/chemistr
y/2023/press-release/ 
4.https://en.m.wikipedia.org/wiki/Quantum_d
ot 
5.https://en.m.wikipedia.org/wiki/Exciton 
6.https://www.toppr.com/ask/en-
bd/content/concept/energy-bands-in-solids-
271350/ 
7.https://www.google.com/amp/s/www.geeksf
orgeeks.org/definition-and-classification-of-
energy-bands/amp/ 
8.https://www.google.com/url?sa=t&source=w
eb&rct=j&opi=89978449&url=https://en.m.wiki
pedia.org/wiki/Valence_and_conduction_band
s&ved=2ahUKEwio2dH2gOKBAxVqxDgGHS9dA3
wQFnoECC0QAQ&usg=AOvVaw3NuPqQ3IT4riTU
VmjECv36 
9.https://www.google.com/url?sa=t&source=w
eb&rct=j&opi=89978449&url=https://en.m.wiki
pedia.org/wiki/Electronic_band_structure%23:
~:text%3DIn%2520solid%252Dstate%2520physic
s%252C%2520the,band%2520gaps%2520or%252
0forbidden%2520bands&ved=2ahUKEwiUk7fQg
eKBAxVByzgGHep5AjsQFnoECA4QBQ&usg=AOv
Vaw0xqM4bWrOXQ0sHifu3nEfA 

 
গণিতের ধ াঁধাঁ  
েযাথ েযাভজক, ভকরোে আরো, স্টােভেং  ােভেরকেন, 
ভনউইয়কস। 

পৃণিবীর বযাঁসাঁধধ ৬০০০ ণি.ণি. হতে ণবিাঁন এবং 
সযাঁতেোঁইতে িতর সাঁরাঁ পৃণিবী ঘুতর আসতে 
আোঁদাঁ আোঁদাঁভাঁতব িে সিয় োঁগতব? 
 [১] Stratosphere - Wikipedia 
 [২] How rockets work: A complete guide | 
Space 
 [৩] Hypersonic Technology Vehicle 2 - 
Wikipedia 
 [৪] "Flight to Orbit,"   GRC, 
https://www.grc.nasa.gov/WWW/k-
12/rocket/rktrflght.html 
 [৫] Orbital period - Wikipedia 
 [৬] Low Earth orbit - Wikipedia 
 [৭] International Space Station - Wikipedia 
 [৮] Earth Fact Sheet 
 [৯] "How Long Would It Take to Fly Around 
the World? | Executive 
Flyers,"   Executiveflyers, 
https://executiveflyers.com/how-long-would-
it-take-to-fly-around-the-world 
 [১০] Vostok 5 - Wikipedia 
 [১১] Vostok 6 - Wikipedia 
 [১২] SpaceX Crew-5 - Wikipedia 
 
রংধনু কিন বৃত্তাঁিাঁর হয়? 
1. Bohren, C.F, Huffman, D.R.(2006). Absorption 
and scattering of light by small particles. 
2. Lynch, D.K., Livingston, W.C. (2001). Colour 
and light in nature. Cambridge University 
Press 
3. Minnaert, M. (1993). The nature of light & 
colour in the open air. Dover Publications.  
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আিাঁতদর শরীতরর কিাঁতের ণনর্দিষ্ট সিতয় িৃেুয কিন 
হয়? নাঁ হতে  িী িী সিসযাঁ হতে পাঁতর এবং িীভাঁতব 
আিরাঁ এসব ক্ষণে কেিাঁতে পাঁণর?   
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এোঁর্জি বাঁড়তে হ াঁণি-িাঁণশ কবতড় যাঁয় কিন? 

*Robbins & Cotran Pathologic Basis of Disease 
(10th e) 
*Review of Medical Microbiology and 
Immunology (17th e) 
 
কগাঁণিেি কজাঁন িী?  
"The Habitable Zone and the Search for Life" 
(Website: phl.upr.edu/projects/habitable-
exoplanets-catalog/habitable-zone-and-the-
search-for-life  
"Exoplanet Archive"  

( Website: exoplanetarchive.ipac.caltech.edu ) 
"Kepler and K2 Missions"  
( Website: 
nasa.gov/mission_pages/kepler/main/index.ht
ml ) 
"The Goldilocks Zone"  
Video: youtube.com/watch?v=2pfwY2TNehw 
 "Habitable Exoplanets Catalog" 
 ( Website: phl.upr.edu/projects/habitable-
exoplanets-catalog ) 
 
ভূণিিতের সিয় উ িু ভবতনর উপতর নাঁ ণি ণনতি কবণশ 
িেন অনুভূে হয় এবং কিন? 
Earthquake Behaviour of Buildings by C.V.R. 
Murty 
https://www.iitk.ac.in/nicee/IITK-
GSDMA/EBB_001_30May2013.pdf 
Caltech seismological research 
S.K Ghosh Associates LLC 
 
িাঁন্নাঁ িরতে িন হাঁেিাঁ োঁতগ কিন? 
www.health.harvard.edu 
Book: Brain- A Journal to Neurology by A. De 
Watteville  
ImageSource: Audacy 
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