
 

 

 

িসিনয়র কƳাটাগির 

 

 

িনেদƱ শনা 

 এিট ইিĖে²শন িব ২০২৩ এর িসিনয়র ক�াটাগিরর (Ƒাতক ২০২১-২২ ও Ƒাতক ২০২২-২৩ Ʊসশন) Ĵű। িনেŏ ছয়িট Ĵű 

Ʊদওয়া আেছ। সময় ৫ ঘĖা। পরী¢া চলেব দুপুর ৩টা Ʊথেক রাত ৮টা পযƳĜ। সময় Ʊশষ হওয়ার পর উóর সাবিমট করার 

জন� সেবƳাÄ ৫ িমিনট সময় পােবন! এরপর সাবিমট করেল তা ²হণেযাগ� হেব না। 

 উóর সমাধান কের উóরপেøর উপের িটেমর নাম িলেখ উóরপø িপিডএফ বা ছিব আকাের একিট ইেমইল িহেসেব 

editortachyon@gmail.com এ পািঠেয় িদেবন।  

 পরী¢া চলাকালীন দলগতভােব Ĵű সমাধান করা যােব। পরী¢ার জন� ইĖারেনট ব�বহার করা যােব ও বই Ʊদেখ পরী¢া 

Ʊদওয়া যােব। তেব Ʊকােনা Ʊফারাম বা Ʊকােনা িশ¢কেক িজেÑস করা যােব না। আমােদর Ʊকােনা Ĵকার Ĵű থাকেল আমরা 

Ʊযাগােযাগ করব এবং উóেরর সেĜাষজনক ব�াখ�া তখন িদেত না পারেল ধের িনব এিট তারা বুেঝ িন।  

 চ�াটিজিপিট ব�বহার কের অিধকাংশ সময় সিঠক উóর পাওয়া যায় না এবং চ�াটিজিপিট Ʊথেক কিপ করা উóেরর Ĵেসস Ʊদেখ 

Ʊবাঝা যায় এিট চ�াটিজিপিট Ʊথেক কিপ করা হেয়েছ িক না! এমন কের সিঠক উóর পাওয়া যােব না িবধায় অইসব কের সময় 

নŻ না করার অনুেরাধ রইল।  

 Ʊয-েকােনা সমস�া হেল বা Ʊকােনা Ĵű থাকেল আমােদরেক উ� িঠকানায় ইেমইল করেত পােরন বা আমােদর Ʊফইসবুক 

Ʊপইেজ ইনব§ করেত পােরন। আমােদর Ʊপইেজর িলংক https://www.facebook.com/TachyonTs] 

 

 

 



সমসƳা ১ [মান ২] 

িনেŏ Ĵদó সমাকলনিটর মান কত? এখােন 𝑖 = √−1 তেব 𝜃 জিটল সংখ�ার
1
 আªƳেমĖ বুঝােÅ না, বরং একিট চলক 

বুঝােÅ। 

 

𝑖 = √−1 𝜃

 

সমসƳা ২ [মান ৪] 

 ও  অ¢ এেক অপেরর উপর সমপািতত হেলও  ও  অে¢র মধ�বতƳী Ʊকাণ 𝜃 = 30∘ Ʊযখােন 𝜃 + 𝑎ො௫ ∙ 𝑎ො௦ = 90∘। 

𝑎ො௫ ও 𝑎ො௦ যথা�েম  ও  অ¢ বরাবর একক Ʊভ�র।  তেল িনেŏ উেŬিখত সমীকরণ অংকন করা হেল  ও 

 ďারা আবĆ Ʊ¢েøর Ʊ¢øফল িনণƳয় কেরা।  

 

𝜃 = 30∘

𝜃 + 𝑎ො௫ ∙ 𝑎ො௦ = 90∘ 𝑎ො௫ 𝑎ො௦

 

 

 
1 To know more about complex numbers https://math.mit.edu/~stoopn/18.031/complexnumbers.pdf  



সমসƳা ৩ [মান ৬] 

এবং → ∞ এর জন� Ĵমাণ কেরা Ʊয:  

 

 

 

 

→ ∞

 

সমসƳা ৪ [মান ৮] 

Ʊতামার কােছ 𝜋  গিতর একটা Ʊমাটর আেছ Ʊযটা ব�বহার কের Ʊতামােক  

তলায় (অথƳাৎ  তলার ছােদ)  ভর তুলেত হেব। Ĵিত Ʊকিজ ভেরর জন� Ʊমাটেরর গিত 𝜋 

কের কেম যায়। Ĵেত�ক তলার উÄতা 𝜋 িমটার। Ĵিত  িমিনট পরপর উপের একজন Ŵিমক মালামাল 

সং²হ কেরন। Ʊমাটেরর সােথ =
ହ଴

గ
  ব�াসােধƳর একটা চাকা  যু� আেছ। Ʊমাটেরর সােথ আেরকটা চাকা  আলাদা 

Ʊবেšর মাধ�েম যু� কের Ʊদওয়া আেছ। চাকার পিরিধর সমীকরণ ।  

(ক) Ĵমাণ কেরা Ʊয,  চাকার ব�াসাধƳ 𝑟ଶ =
௥భ

ହ%
 হেব।  

(খ) িďতীয় চাকা যিদ Ĵথমিটর  বােম এবং  িনেচ থােক, তাহেল তার সমীকরণ িনণƳয় কের Ʊযাগেজর   

মাধ�েম Ʊ¢øফল িনণƳয় কেরা। 

𝜋 

𝜋 
𝜋



=
ହ଴

గ
 

 𝑟ଶ =
௥భ

ହ%

 

 

সমসƳা ৫ [মান ১০] 

একিট Ʊগালকাকার 2 × 10ହ  ভর ও  ব�াস িবিশŻ ²হাণু  আিদেবেগ পৃিথবী বায়ুমëেল 

Ĵেবশ কের। ²হাণুর অবƐােনর পিরবতƳন িনেŏ উেŬিখত Ʊসেকę অডƳার িডফােরনিশয়াল সমীকরণ িদেয় Ĵকাশ করা 

যায়: 

 

বায়ুমëেল Ĵেবেশর  Ʊসেকę পর ²হাণুিট বে¿াপসাগের আছেড় পেড়। ²হাণুিটর আছেড় পড়ার ফেল সুনািম Ʋতির 

হেত পাের িক? 

2 × 10ହ

 

 



ɼȲ ৬ [মান ১২] 

নােমর এক Ĵজািতর Ʊজানািক Ʊপাকা উóর আেমিরকায় পাওয়া যায়। একবার Óেল উঠার পর 

আেরকবার Óেল উঠার জন� এসব Ʊজানািক Ʊপাকার কমপে¢ ১২ Ʊসেকę সময় লােগ। এই সময়েক বলা হয় ‘

𝜏 ’। যখন এসব Ʊজানািক Ʊপাকা একা (দল Ʊথেক িবিÅĨ) থােক, তখন এরা এেলােমেলাভােব আেলা Óেল। 

িকĝ যখন এরা দলবĆভােব থােক তখন এরা এেদর িনকটতম Ʊজানািক Ʊপাকােক অনুসরণ কের িনেজর আেলা Óলার 

সময় পিরবতƳন কের। িকছুসময় ƱচŻার পর িনকটতম Ʊজানািক Ʊপাকা যখন আেলা ƱÓেল, িঠক ঐ সমেয়ই এই Ʊজানািক 

Ʊপাকাও আেলা ƱÓেল 2। কত সংখ�ার একিট দল 𝑃-এ Ʊজানািক Ʊপাকাªেলা আেছ তা ªśüপূণƳ নয়। একিট িনিদƳŻ সময় 

𝑡 পর, সকল Ʊজানািক Ʊপাকা একসােথ আেলা Óলা ŭś কের। িডফােরনিশয়াল সমীকরণ ব�বহার কের এই ব�বƐার 

একিট মেডল Ʋতির কের Ʊদখাও Ʊয Ʊজানািক Ʊপাকার একিট বড় দেলর জন� এক সময় পর এরা সবাই এক সােথ আেলা 

Óালেব। (যিদ সŕব হয় তেব) এর জন� কত সময় পর এরা একই সমেয় Óেল উঠেব।  

এই Ĵজািতর একই সােথ Óেল উঠার এই ঘটনার ব�াপাের আেরা িবƌািরত জানেত এই Ĵবĥিট Ʊথেক সাহায� িনেত 

পােরন 

 

𝜏

𝑃 𝑡

 
2 To see the synchronization in real, watch this YouTube video https://youtu.be/ZGvtnE1Wy6U?si=kWXi7Pb6wG3Jsq3q  


